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ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2           หอง 2/3 
ผูสอน นางสาวจตุพร  เจาทรัพย    อาจารยนิเทศ อาจารยธวัชชัย วิจารณนกิรกิจ 

แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี  14                            เร่ือง  บรรยากาศ (ตอ) 
ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2551                            เวลา  2  คาบ 
รายวิชา  วิทยาศาสตร  (ว 32101)                   สัปดาหท่ี 14  วันท่ี  12  กพ. 52 

มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1 :  เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภมิูประเทศและ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําส่ิง
ท่ีเรียนรูไปใชประโยชนได  
  
จุดมุงหมายของหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพฒันานักเรียนใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. ใหนกัเรียนสามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  โดยใชกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร 
3. สงเสริมและสนับสนุนใหผูสอนคิดคนวิจยั  เพื่อพัฒนาคุณภาพทางการศึกษาและ 

เผยแพรองคความรูใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียน 

1. นักเรียนมีทักษะทางดานการคิดวิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหาการจดัการอยางเปน 
ระบบ  รูวิธีการแสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตางๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและ 
ส่ิงแวดลอม  เพียงพอตอการแสวงหาความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง  หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา  
รวมท้ังรูจักเลือกใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวนัอยางเหมาะสมและเทคโนโลยีใน
ชีวิตประจําวันอยางเหมาะสมและตระหนักถึงความสําคัญของการรักษาธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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2. สาระพื้นฐาน 
 สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 
3. มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลก ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและสัณฐานโลก มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
4. มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ 
 1. สํารวจตรวจสอบ อธิบายการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ  องคประกอบของอุณหภูมิ  
ความช้ืนและความดันบรรยากาศ รวมท้ังสภาพภูมิประเทศ 
 
5. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความหนาแนน , ความดนั  , อุณหภูมิ  , ความช้ืนของอากาศ    
พรอมท้ังนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
6. จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางระดับความสูงจากผิวโลกกับความ
หนาแนนของอากาศและความดันของอากาศได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายความช้ืนสัมบูรณ , ความช้ืนสัมพัทธได 
 3.  นักเรียนสามารถคํานวณหาคาความช้ืนสัมบูรณและความช้ืนสัมพัทธได 
 4.  อธิบายหลักการทํางานของไฮกรอมิเตอรแบบเสนผมและแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะ
แหงได 
 
7. สาระการเรียนรู  
 ความช้ืนในอากาศหมายถึงปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ  เม่ืออากาศมีไอน้ําใน
ปริมาณสูง  จนไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะเรียกวา  อากาศอ่ิมตัว (Saturated  Vapour) นั้นคือ  
เปนสภาวะท่ีอากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด  ซ่ึงการท่ีอากาศจะรับไอน้าํไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกบั
อุณหภูมิ   โดยถาอุณหภูมิจะสามารถรับความปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตวัอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  
10  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  9.3  g/m  , อากาศที่อุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะ
รับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 , อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมาก
ท่ีสุดประมาณ  30.5  g/m3  
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 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

การบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกได 2 แบบ คอื1.  ความชื้นสัมบูรณ  และ1.   
ความชื้นสัมบรูณ  และ ความชื้นสัมพัทธ    โดยความชืน้สัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวาง
มวลของไอน้ําในอากาศกับปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดยีวกัน  หนวยเปน  g/m3 

สูตร   
ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        

                           ปริมาตรอากาศ 
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 

วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 

สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 

ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  
แตขณะน้ันมีไอน้ําอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพัทธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

180 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 

อุปกรณท่ีใชวดัความชื้นของอากาศ  โดยบอกวาเคร่ืองมือวัดความชืน้ 
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เรียกวา  ไฮกรอมิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 
1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   

หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดงันี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 
 2.4 ถานักเรียนไมมีไฮกรอมิเตอร นักเรียนสามารถตรวจสอบความช้ืนโดยวิธีอ่ืนไดหรือไม  
 แนวการตอบ นักเรียนอาจตอบไมได  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 

 
 
 
ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 

สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  

แรงดันอากาศ คือ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดันอากาศจะมากหรือนอย
ข้ึนกับขนาดของพื้นท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดนัอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มากดวย  (อากาศมีแรงดัน
ทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจงึเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดยทิศของแรงดันจะตั้ง
ฉากกับพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 
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สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”  ความกดอากาศแบงออกเปน 1 ประเภท คือ 1. ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมี
ความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  และอากาศหนาวเย็น    2. ความกดอากาศต่ํา  บริเวณท่ีมีความ
กดอากาศต่ําทองฟาจะมีเมฆมาก  เกิดพายดุีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 

ปจจัยท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
 3.  ความสูง  ยิง่สูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาลดลง 
อุปกรณท่ีใชวดัความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมีหลายชนิดเชน     
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 

แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer)  
แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั

อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 

บารอกราฟ (barograph)  
บารอกราฟ ดัดแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดนัอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 
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เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 
หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  เชน  

EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูง
จากระดบัน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการสอนท่ีใช  :  รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน  แบบ 5Es  
    (Inquiry  Method) 

 
ขั้นท่ี  1 ขั้นสรางความสนใจ   (Engagement  Phase) 

1.1 ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียน โดยถามนักเรียนวา สมบัติของอากาศท่ีเราเรียนมา 
ในคาบท่ีแลวมีอะไรบาง ? 

แนวทางการตอบ :  อุณหภูมิของอากาศ , ความหนาแนนของอากาศ  
1.2 ครูนํานักเรียนเขาศึกษาสมบัติของอากาศในขอตอไป  โดยยกเหตุการณใน

ชีวิตประจําวันวา  หากวันใดท่ีฝนตก  หรือหลังฝนตก  แลวนักเรียนนําผามาตากในท่ีรม  นักเรียน
พบวาผาท่ีนักเรียนตากจะแหงชาหรือเร็ว ? 

แนวทางการตอบ  :  แหงชา   
- การท่ีผาแหงชา  นักเรียนคิดวาเพราะสาเหตุอะไร ? 
แนวทางการตอบ  :  เพราะอากาศมีไอน้ําสูงหรือมีความช้ืนมาก 

 -  แลวความช้ืนคืออะไร ? 
แนวทางการตอบ  :  นักเรียนอาจตอบถูกหรือไมถูก   
ครูอธิบายเพิ่มเติมวาวันนี้เราก็จะเรียนเร่ืองความชื้นของอากาศและความดันของอากาศ กัน  
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ขั้นท่ี  2  ขั้นสํารวจและคนหา  (Exploration  Phase) 
2.1 ความต้ังคําถามเพ่ือกระตุนความคิดของนักเรียนวา  
-  จากใบความรูท่ีครูแจกไปในคาบเรียนท่ีแลว นักเรียนคิดวา ความช้ืนในอากาศหมายถึง

อะไรคะ ? 
แนวทางการตอบ : ปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ   
-  นักเรียนคิดวาไอน้ําท่ีมีอยูในอากาศนั้น  โลกของเราไดรับไอน้ํามาจากท่ีใดบาง ? 
แนวทางการตอบ  :  จากการระเหยของแหลงน้ําตางๆ ท้ังหวย หนอง คลอง บึง ทะเล ฯลฯ 
- นักเรียนคิดวา ถา การระเหยของนํ้ามีมาก ความช้ืนในบรรยากาศจะเปนอยางไร ? 
แนวทางการตอบ : ความชื้นในบรรยากาศก็จะมีมากตามไปดวย  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา เม่ืออากาศมีไอน้ําในปริมาณสูง  จนไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะ
เรียกวา  อากาศอ่ิมตัว (Saturated  Vapour) นั้นคือ  เปนสภาวะท่ีอากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด  ซ่ึงการท่ี
อากาศจะรับไอนํ้าไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิ   โดยถาอุณหภูมิจะสามารถรับความ
ปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตัวอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  10  °C    อากาศจะรับไอนํ้าไดมากท่ีสุด
ประมาณ  9.3  g/m  , อากาศที่อุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 
, อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอนํ้าไดมากท่ีสุดประมาณ  30.5  g/m3  
 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

2.2 นักเรียนคิดวาการบอกการบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกไดกี่แบบอะไรบาง  
แนวทางการตอบ : 2 แบบ คือ1.  ความช้ืนสัมบูรณ  และ1.  ความช้ืนสัมบูรณ  และ  

ความช้ืนสัมพทัธ     
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ความช้ืนในอากาศสามารถบอกได 2 คา คือ1.  ความช้ืนสัมบูรณ  และ  

ความช้ืนสัมพทัธ  โดยความช้ืนสัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวางมวลของไอน้ําในอากาศกับ
ปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดยีวกัน  หนวยเปน  g/m3 
 สูตร  

ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                           ปริมาตรอากาศ 

 -  ครูยกตัวอยางโจทยปญหาเร่ือง  ความช้ืนสัมบูรณ พรอมท้ังแสดงวิธีทําใหนกัเรียนศึกษา  
ดังนี ้
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 
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วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 

สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
 -  ครูยกตัวอยางโจทยปญหาเร่ือง  ความช้ืนสัมพัทธ พรอมท้ังแสดงวิธีทําใหนกัเรียนศึกษา  
ดังนี ้
ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  แต
ขณะน้ันมีไอนํ้าอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพทัธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

181 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 

 2.3 ครูตั้งคําถามถามนักเรียนวา  ถาอากาศมีความช้ืนสัมพทัธ  75  เปอรเซ็นต  หมายความ
วาอยางไร 

แนวทางการตอบ  :  หมายความวา  อากาศ  ณ  อุณหภูมิขณะนั้นมีไอนํ้าอยูรอยละ  75  และ
สามารถจะรับไอน้ําซ่ึงระเหยจากแหลงตางๆ ไดอีกรอยละ  25 

2.4 ครูถามนักเรียนวา เราจะใชเคร่ืองมืออะไรในการวัดความช้ืนในอากาศ  
แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบไมได  
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อุปกรณท่ีใชวัดความช้ืนของอากาศ  โดยบอกวาเครื่องมือวัดความช้ืน 

เรียกวา  ไฮกรอมิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 
1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   
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หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดังนี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 
 2.4 ถานักเรียนไมมีไฮกรอมิเตอร นักเรียนสามารถตรวจสอบความช้ืนโดยวิธีอ่ืนไดหรือไม  
 แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบไมได  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 
 
 
 

ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 
สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  
 2.5  ครูถามนักเรียนวา  

-  ถาในอากาศมีความช้ืนมาก  ตัวเราจะรูสึกอยางไร ?  
แนวทางการตอบ  :  รางกายของเราจะรูสึกอึดอัด  โดยครูอธิบายเพิ่มเติมวา  ถาอากาศมี

ความช้ืนมากจะทําใหน้ําจากแหลงน้ําตางๆ ระเหยไดนอย  ถาอากาศมีความช้ืนนอย  น้ําจากแหลง
น้ําตางๆ  จะระเหยไดมาก  ทําใหรูสึกเย็นจนบางคร้ังทําใหผิวหนังแหง 
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  -  นักเรียนคิดวา  ความช้ืนในอากาศมีประโยชนหรือไมอยางไร ?  
แนวทางการตอบ  :  มี  เพราะไอน้ําสวนหนึ่งจะกลายเปนฝน  โดยปจจัยท่ีทําใหอากาศมี

ความช้ืนเสมอคือ  ตนไม  เพราะใบไมจะคายนํ้าออกสูอากาศ 
ขั้นท่ี  3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  (Explanation   Phase)  
3.1 ครูทวนเนือ้หาเกีย่วกับ เร่ืองความช้ืน พรอมท้ังถามนักเรียนวา ยังมีสมบัติของอากาศอีก 

1 ท่ีเรายังไมไดศึกษา สมบัตขิอนั้นคืออะไร   ?  
แนวทางการตอบ : แรงดันอากาศ  
3.2 ครูใหนักเรียนทํากิจกรรม เร่ืองความดนัอากาศ   โดยนํากระดาษแผนใหญและแผนเล็ก

มาเจาะรูแลวรอยเชือกตรงกลาง  แลวใหนกัเรียนดึงข้ึนจากพื้นโตะมาพรอมๆ กัน  ซ่ึงจะพบวา
กระดาษแผนใหญดึงข้ึนไดยากกวากระดาษแผนเล็ก  ครูจึงถามนักเรียนวา  ทําไมกระดาษแผนใหญ
จึงดึงข้ึนไดยากกวากระดาษแผนเล็ก ?  

แนวทางการตอบ :  นักเรียนอาจตอบไดหรือไมได 
ครูจึงสาธิตการเปาลูกโปง  พรอมถามนักเรียนวา  เพราะเหตุใดลูกโปงจึงพองออกมาได  3.3 

แนวทางการตอบ :  เพราะมีแรงดันอากาศท่ีเกิดจากการเปา  จึงทําใหลูกโปงพองออก 
 3.4 ใหนกัเรียนรวมกนัสรุปจากกจิกรรมนีว้า  การท่ียกกระดาษแผนใหญข้ึนมาไดยากกวา
กระดาษแผนเล็ก  และการทีเ่ปาลูกโปงแลวลูกโปงพองออกไดนัน้เปนเพราะวามีแรงดันอากาศ 

3.5  ครูถามนักเรียนวาแรงดนัอากาศหมายถึงอะไร ?  
แนวทางการตอบ : แรงดันอากาศ  หมายถึง  น้ําหนกัของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก 
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา แรงดันอากาศ คือ   น้าํหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดัน

อากาศจะมากหรือนอยข้ึนกบัขนาดของพืน้ท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มาก
ดวย  (อากาศมีแรงดันทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจึงเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดย
ทิศของแรงดนัจะต้ังฉากกบัพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 

สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”   
 3.6 นักเรียนคิดวาความกดอากาศ แบงออกเปนกี่ชนิดอะไร บาง ? 
 แนวทางการตอบ : 2 ชนิด คือ ความกดอากาศสูงและความกดอากาศตํ่า  
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 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมีความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  
และอากาศหนาวเยน็    2. ความกดอากาศตํ่า  บริเวณท่ีมีความกดอากาศตํ่าทองฟาจะมีเมฆมาก  เกดิ
พายุดีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 
 3.7 ครูถามนักเรียนวา  นักเรียนคิดวามีปจจยัอะไรบางท่ีทําใหมีความดันอากาศแตกตางกัน 
เชน บางพื้นท่ีมีความกดอากาศสูง  บางพ้ืนท่ีมีความกดอากาศตํ่า ?  

แนวทางการตอบ : นกัเรียนอาจตอบไดหรือไมได   
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ปจจยัท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
  3.  ความสูง   
 - ใหนักเรียนดกูราฟความสัมพันธระหวางความสงและความดันอากาศพรอมถามนักเรียน
วาตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธกันอยางไร  
 แนวทางการตอบ : ยิ่งสูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเลความดันอากาศมีคาลดลง 
 -  จากตารางพบวา  ยิ่งสูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาเปนอยางไร 

แนวทางการตอบ :  ความดนัอากาศมีคาลดลง 
 -  ครูกลาวชมเชยนักเรียนท่ีตอบคําถามพรอมท้ังอธิบายเพิม่เติมวา  ความดันอากาศท่ีระดับ
ความสูงตางกนัจะมีคาไมเทากัน  แตถาเปนความสูงระดับเดียวกันจะมีคาความดันอากาศเทากัน  
โดยยิ่งสูงความดันอากาศยิ่งต่ํา  ซ่ึงความดนัอากาศท่ีระดบัน้ําทะเลพบวามีคา  1.01 x 105  N/m2 

3.8  นักเรียนคิดวาเราจะวัดความดันอากาศไดอยางไร  
แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบไมได  
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อุปกรณท่ีใชวัดความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมี

หลายชนิดเชน    
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 
 -แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer) 

แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั
อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 
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 บารอกราฟ (barograph) 
บารอกราฟ ดัดแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดนัอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 

3.9 นักเรียนคิดวาเราสามารถนําคาความดันอากาศท่ีวดัไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมาใช
ประโยชนไดอยางไร  

แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบตามความคิดเห็นของตนเองครูควรรับฟงไว  
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวดัไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 

หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  

ครูยกตัวอยางโจทยปญหาท่ีเกี่ยวกับการหาคาความสูงจากระดับน้าํทะเล  และแสดงวธีิทํา
ใหนกัเรียนศึกษา  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นขยายความรู  (Expansion   Phase) 

4.1 ครูถามนักเรียนวาระดับความสูงจากนํ้าทะเลมีความสัมพันธกับความหนาแนนและ
ความดันของอากาศหรือไมอยางไร ?  

แนวทางการตอบ : มี  คือ ยิ่งสูงจากระดับน้ําทะเล ความหนาแนนและความดันของอากาศ
จะมีนอยลง  
 
ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase) 

5.1 ใหนกัเรียนทําใบงาน เร่ือง  บรรยากาศ 
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9. ส่ือการเรียนรู 
 1. Power Point  
 2. ใบความรู  เร่ือง บรรยากาศ 
 3. ใบงาน เร่ือง บรรยากาศ   
 
10. การวัดและประเมินผล 

1. การสังเกตพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค เชน การใหความรวมมือในการทํา
กิจกรรม /ความสนใจและต้ังใจเรียน การตรงตอเวลา เปนตน 

2. ประเมินจากการถาม-ตอบของนักเรียนในช้ันเรียน 
 

11.บรรณานุกรม 
ประดับ  นาคแกว และคณะ. (2551). หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 ม.2 . กรุงเทพฯ : สํานักพิมพแม็ค. 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2548). หนังสือเรียนสาระการเรียนรู 

พื้นฐาน โลก  ดาราศาสตรและอวกาศ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  
2 . กรุงเทพฯ : คุรุสภา. 
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12.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
       ลงช่ือ…………………………………………นิสิต 
                             (นางสาวจตุพร  เจาทรัพย) 
      วันท่ี………..เดือน…………………..พ.ศ……… 
ขอคิดเห็นของอาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
                                        ลงช่ือ………………………………………..อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
                                                        (อาจารยธวัชชัย   วิจารณนิกรกิจ) 
                                            วันท่ี………..เดอืน…………………..พ.ศ…….. 
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ใบความรู 
เร่ือง  บรรยากาศ 

 
 
 
 
 ความช้ืนในอากาศหมายถึงปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ เม่ืออากาศมีไอน้ําในปริมาณ
สูง  จนไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะเรียกวา  อากาศอิ่มตัว (Saturated  Vapour) นัน้คือ  เปน
สภาวะท่ีอากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด ซ่ึงการท่ีอากาศจะรับไอนํ้าไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับ
อุณหภูมิ   โดยถาอุณหภูมิจะสามารถรับความปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตวัอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  
10  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  9.3  g/m  , อากาศท่ีอุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะ
รับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 , อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอนํ้าไดมาก
ท่ีสุดประมาณ  30.5  g/m3  
 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

การบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกได 2 แบบ คอื1.  ความชื้นสัมบูรณ  และ1.   

ความชื้นสัมบรูณ  และ ความชื้นสัมพัทธ    โดยความชืน้สัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวางมวล
ของไอน้ําในอากาศกับปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดียวกนั  หนวยเปน  g/m3 

สูตร   
ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        

                           ปริมาตรอากาศ 
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 

วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 
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สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
                      มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน 

ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  
แตขณะน้ันมีไอน้ําอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพัทธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
                       มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

180 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 

อุปกรณท่ีใชวดัความชื้นของอากาศ  โดยบอกวาเคร่ืองมือวัดความชืน้ เรียกวา  ไฮกรอ 
มิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 

1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   
หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดังนี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 
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ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 
สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  

แรงดันอากาศ คือ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดันอากาศจะมากหรือนอย
ข้ึนกับขนาดของพื้นท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดนัอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มากดวย  (อากาศมีแรงดัน
ทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจงึเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดยทิศของแรงดันจะตั้ง
ฉากกับพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 

สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”  ความกดอากาศแบงออกเปน 1 ประเภท คือ 1. ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมี
ความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  และอากาศหนาวเย็น    2. ความกดอากาศต่ํา  บริเวณท่ีมีความ
กดอากาศต่ําทองฟาจะมีเมฆมาก  เกิดพายดุีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 

ปจจัยท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
 3.  ความสูง  ยิง่สูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาลดลง 
อุปกรณท่ีใชวดัความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมีหลายชนิดเชน     
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 
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แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer) 
แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั

อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 

 บารอกราฟ (barograph) 
บารอกราฟ ดดัแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดันอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 

เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 
หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  เชน  

EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูง
จากระดบัน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 
ความช้ืนในอากาศหมายถึงปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ  เม่ืออากาศมีไอน้ําในปริมาณสูง  จน
ไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะเรียกวา  อากาศอ่ิมตัว (Saturated  Vapour) นั้นคือ  เปนสภาวะท่ี
อากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด  ซ่ึงการท่ีอากาศจะรับไอน้ําไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิ   โดย
ถาอุณหภูมิจะสามารถรับความปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตวัอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  10  °C    
อากาศจะรับไอนํ้าไดมากท่ีสุดประมาณ  9.3  g/m  , อากาศท่ีอุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะรับไอน้ํา
ไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 , อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุด
ประมาณ  30.5  g/m3  
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 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

การบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกได 2 แบบ คอื1.  ความชื้นสัมบูรณ  และ1.   

ความชื้นสัมบรูณ  และ ความชื้นสัมพัทธ    โดยความชืน้สัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวางมวล
ของไอน้ําในอากาศกับปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดียวกนั  หนวยเปน  g/m3 

สูตร   
ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        

                           ปริมาตรอากาศ 
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 

วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 

สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 

ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  
แตขณะน้ันมีไอน้ําอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพัทธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

180 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 
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อุปกรณท่ีใชวัดความชืน้ของอากาศ  โดยบอกวาเคร่ืองมือวัดความช้ืน เรียกวา  ไฮกรอ 
มิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 

1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   
หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดังนี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 
 2.4 ถานักเรียนไมมีไฮกรอมิเตอร นักเรียนสามารถตรวจสอบความช้ืนโดยวิธีอ่ืนไดหรือไม  
 แนวการตอบ นักเรียนอาจตอบไมได  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 

 
 
 
ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 

สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  

แรงดันอากาศ คือ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดันอากาศจะมากหรือนอย
ข้ึนกับขนาดของพื้นท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดนัอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มากดวย  (อากาศมีแรงดัน
ทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจงึเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดยทิศของแรงดันจะตั้ง
ฉากกับพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 
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สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”  ความกดอากาศแบงออกเปน 1 ประเภท คือ 1. ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมี
ความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  และอากาศหนาวเย็น    2. ความกดอากาศต่ํา  บริเวณท่ีมีความ
กดอากาศต่ําทองฟาจะมีเมฆมาก  เกิดพายดุีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 

ปจจัยท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
 3.  ความสูง  ยิง่สูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาลดลง 
อุปกรณท่ีใชวดัความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมีหลายชนิดเชน     
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 

แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer)  
แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั

อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 

บารอกราฟ (barograph)  
บารอกราฟ ดดัแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดันอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 
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เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 
หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  เชน  

EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูง
จากระดบัน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 




