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ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2           หอง 2/3 
ผูสอน นางสาวจตุพร  เจาทรัพย    อาจารยนิเทศ อาจารยธวัชชัย วิจารณนกิรกิจ 

แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี  14                            เร่ือง  บรรยากาศ (ตอ) 
ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2551                            เวลา  2  คาบ 
รายวิชา  วิทยาศาสตร  (ว 32101)                   สัปดาหท่ี 14  วันท่ี  12  กพ. 52 

มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1 :  เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 
ความสัมพันธของกระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภมิูประเทศและ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตรส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําส่ิง
ท่ีเรียนรูไปใชประโยชนได  
  
จุดมุงหมายของหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพฒันานักเรียนใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. ใหนกัเรียนสามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  โดยใชกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร 
3. สงเสริมและสนับสนุนใหผูสอนคิดคนวิจยั  เพื่อพัฒนาคุณภาพทางการศึกษาและ 

เผยแพรองคความรูใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียน 

1. นักเรียนมีทักษะทางดานการคิดวิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหาการจดัการอยางเปน 
ระบบ  รูวิธีการแสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตางๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและ 
ส่ิงแวดลอม  เพียงพอตอการแสวงหาความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง  หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา  
รวมท้ังรูจักเลือกใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวนัอยางเหมาะสมและเทคโนโลยีใน
ชีวิตประจําวันอยางเหมาะสมและตระหนักถึงความสําคัญของการรักษาธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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2. สาระพื้นฐาน 
 สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 
3. มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลก ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและสัณฐานโลก มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
4. มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ 
 1. สํารวจตรวจสอบ อธิบายการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ  องคประกอบของอุณหภูมิ  
ความช้ืนและความดันบรรยากาศ รวมท้ังสภาพภูมิประเทศ 
 
5. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความหนาแนน , ความดนั  , อุณหภูมิ  , ความช้ืนของอากาศ    
พรอมท้ังนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
6. จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธระหวางระดับความสูงจากผิวโลกกับความ
หนาแนนของอากาศและความดันของอากาศได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายความช้ืนสัมบูรณ , ความช้ืนสัมพัทธได 
 3.  นักเรียนสามารถคํานวณหาคาความช้ืนสัมบูรณและความช้ืนสัมพัทธได 
 4.  อธิบายหลักการทํางานของไฮกรอมิเตอรแบบเสนผมและแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะ
แหงได 
 
7. สาระการเรียนรู  
 ความช้ืนในอากาศหมายถึงปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ  เม่ืออากาศมีไอน้ําใน
ปริมาณสูง  จนไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะเรียกวา  อากาศอ่ิมตัว (Saturated  Vapour) นั้นคือ  
เปนสภาวะท่ีอากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด  ซ่ึงการท่ีอากาศจะรับไอน้าํไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกบั
อุณหภูมิ   โดยถาอุณหภูมิจะสามารถรับความปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตวัอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  
10  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  9.3  g/m  , อากาศที่อุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะ
รับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 , อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมาก
ท่ีสุดประมาณ  30.5  g/m3  
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 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

การบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกได 2 แบบ คอื1.  ความชื้นสัมบูรณ  และ1.   
ความชื้นสัมบรูณ  และ ความชื้นสัมพัทธ    โดยความชืน้สัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวาง
มวลของไอน้ําในอากาศกับปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดยีวกัน  หนวยเปน  g/m3 

สูตร   
ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        

                           ปริมาตรอากาศ 
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 

วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 

สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 

ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  
แตขณะน้ันมีไอน้ําอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพัทธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

180 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 

อุปกรณท่ีใชวดัความชื้นของอากาศ  โดยบอกวาเคร่ืองมือวัดความชืน้ 
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เรียกวา  ไฮกรอมิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 
1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   

หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดงันี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 
 2.4 ถานักเรียนไมมีไฮกรอมิเตอร นักเรียนสามารถตรวจสอบความช้ืนโดยวิธีอ่ืนไดหรือไม  
 แนวการตอบ นักเรียนอาจตอบไมได  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 

 
 
 
ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 

สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  

แรงดันอากาศ คือ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดันอากาศจะมากหรือนอย
ข้ึนกับขนาดของพื้นท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดนัอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มากดวย  (อากาศมีแรงดัน
ทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจงึเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดยทิศของแรงดันจะตั้ง
ฉากกับพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 
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สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”  ความกดอากาศแบงออกเปน 1 ประเภท คือ 1. ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมี
ความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  และอากาศหนาวเย็น    2. ความกดอากาศต่ํา  บริเวณท่ีมีความ
กดอากาศต่ําทองฟาจะมีเมฆมาก  เกิดพายดุีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 

ปจจัยท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
 3.  ความสูง  ยิง่สูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาลดลง 
อุปกรณท่ีใชวดัความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมีหลายชนิดเชน     
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 

แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer)  
แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั

อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 

บารอกราฟ (barograph)  
บารอกราฟ ดัดแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดนัอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 
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เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 
หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  เชน  

EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูง
จากระดบัน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู 

รูปแบบการสอนท่ีใช  :  รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน  แบบ 5Es  
    (Inquiry  Method) 

 
ขั้นท่ี  1 ขั้นสรางความสนใจ   (Engagement  Phase) 

1.1 ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียน โดยถามนักเรียนวา สมบัติของอากาศท่ีเราเรียนมา 
ในคาบท่ีแลวมีอะไรบาง ? 

แนวทางการตอบ :  อุณหภูมิของอากาศ , ความหนาแนนของอากาศ  
1.2 ครูนํานักเรียนเขาศึกษาสมบัติของอากาศในขอตอไป  โดยยกเหตุการณใน

ชีวิตประจําวันวา  หากวันใดท่ีฝนตก  หรือหลังฝนตก  แลวนักเรียนนําผามาตากในท่ีรม  นักเรียน
พบวาผาท่ีนักเรียนตากจะแหงชาหรือเร็ว ? 

แนวทางการตอบ  :  แหงชา   
- การท่ีผาแหงชา  นักเรียนคิดวาเพราะสาเหตุอะไร ? 
แนวทางการตอบ  :  เพราะอากาศมีไอน้ําสูงหรือมีความช้ืนมาก 

 -  แลวความช้ืนคืออะไร ? 
แนวทางการตอบ  :  นักเรียนอาจตอบถูกหรือไมถูก   
ครูอธิบายเพิ่มเติมวาวันนี้เราก็จะเรียนเร่ืองความชื้นของอากาศและความดันของอากาศ กัน  
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ขั้นท่ี  2  ขั้นสํารวจและคนหา  (Exploration  Phase) 
2.1 ความต้ังคําถามเพ่ือกระตุนความคิดของนักเรียนวา  
-  จากใบความรูท่ีครูแจกไปในคาบเรียนท่ีแลว นักเรียนคิดวา ความช้ืนในอากาศหมายถึง

อะไรคะ ? 
แนวทางการตอบ : ปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ   
-  นักเรียนคิดวาไอน้ําท่ีมีอยูในอากาศนั้น  โลกของเราไดรับไอน้ํามาจากท่ีใดบาง ? 
แนวทางการตอบ  :  จากการระเหยของแหลงน้ําตางๆ ท้ังหวย หนอง คลอง บึง ทะเล ฯลฯ 
- นักเรียนคิดวา ถา การระเหยของนํ้ามีมาก ความช้ืนในบรรยากาศจะเปนอยางไร ? 
แนวทางการตอบ : ความชื้นในบรรยากาศก็จะมีมากตามไปดวย  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา เม่ืออากาศมีไอน้ําในปริมาณสูง  จนไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะ
เรียกวา  อากาศอ่ิมตัว (Saturated  Vapour) นั้นคือ  เปนสภาวะท่ีอากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด  ซ่ึงการท่ี
อากาศจะรับไอนํ้าไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิ   โดยถาอุณหภูมิจะสามารถรับความ
ปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตัวอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  10  °C    อากาศจะรับไอนํ้าไดมากท่ีสุด
ประมาณ  9.3  g/m  , อากาศที่อุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 
, อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอนํ้าไดมากท่ีสุดประมาณ  30.5  g/m3  
 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

2.2 นักเรียนคิดวาการบอกการบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกไดกี่แบบอะไรบาง  
แนวทางการตอบ : 2 แบบ คือ1.  ความช้ืนสัมบูรณ  และ1.  ความช้ืนสัมบูรณ  และ  

ความช้ืนสัมพทัธ     
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ความช้ืนในอากาศสามารถบอกได 2 คา คือ1.  ความช้ืนสัมบูรณ  และ  

ความช้ืนสัมพทัธ  โดยความช้ืนสัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวางมวลของไอน้ําในอากาศกับ
ปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดยีวกัน  หนวยเปน  g/m3 
 สูตร  

ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                           ปริมาตรอากาศ 

 -  ครูยกตัวอยางโจทยปญหาเร่ือง  ความช้ืนสัมบูรณ พรอมท้ังแสดงวิธีทําใหนกัเรียนศึกษา  
ดังนี ้
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 
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วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 

สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
 -  ครูยกตัวอยางโจทยปญหาเร่ือง  ความช้ืนสัมพัทธ พรอมท้ังแสดงวิธีทําใหนกัเรียนศึกษา  
ดังนี ้
ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  แต
ขณะน้ันมีไอนํ้าอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพทัธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

181 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 

 2.3 ครูตั้งคําถามถามนักเรียนวา  ถาอากาศมีความช้ืนสัมพทัธ  75  เปอรเซ็นต  หมายความ
วาอยางไร 

แนวทางการตอบ  :  หมายความวา  อากาศ  ณ  อุณหภูมิขณะนั้นมีไอนํ้าอยูรอยละ  75  และ
สามารถจะรับไอน้ําซ่ึงระเหยจากแหลงตางๆ ไดอีกรอยละ  25 

2.4 ครูถามนักเรียนวา เราจะใชเคร่ืองมืออะไรในการวัดความช้ืนในอากาศ  
แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบไมได  
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อุปกรณท่ีใชวัดความช้ืนของอากาศ  โดยบอกวาเครื่องมือวัดความช้ืน 

เรียกวา  ไฮกรอมิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 
1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   
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หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดังนี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 
 2.4 ถานักเรียนไมมีไฮกรอมิเตอร นักเรียนสามารถตรวจสอบความช้ืนโดยวิธีอ่ืนไดหรือไม  
 แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบไมได  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 
 
 
 

ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 
สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  
 2.5  ครูถามนักเรียนวา  

-  ถาในอากาศมีความช้ืนมาก  ตัวเราจะรูสึกอยางไร ?  
แนวทางการตอบ  :  รางกายของเราจะรูสึกอึดอัด  โดยครูอธิบายเพิ่มเติมวา  ถาอากาศมี

ความช้ืนมากจะทําใหน้ําจากแหลงน้ําตางๆ ระเหยไดนอย  ถาอากาศมีความช้ืนนอย  น้ําจากแหลง
น้ําตางๆ  จะระเหยไดมาก  ทําใหรูสึกเย็นจนบางคร้ังทําใหผิวหนังแหง 
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  -  นักเรียนคิดวา  ความช้ืนในอากาศมีประโยชนหรือไมอยางไร ?  
แนวทางการตอบ  :  มี  เพราะไอน้ําสวนหนึ่งจะกลายเปนฝน  โดยปจจัยท่ีทําใหอากาศมี

ความช้ืนเสมอคือ  ตนไม  เพราะใบไมจะคายนํ้าออกสูอากาศ 
ขั้นท่ี  3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  (Explanation   Phase)  
3.1 ครูทวนเนือ้หาเกีย่วกับ เร่ืองความช้ืน พรอมท้ังถามนักเรียนวา ยังมีสมบัติของอากาศอีก 

1 ท่ีเรายังไมไดศึกษา สมบัตขิอนั้นคืออะไร   ?  
แนวทางการตอบ : แรงดันอากาศ  
3.2 ครูใหนักเรียนทํากิจกรรม เร่ืองความดนัอากาศ   โดยนํากระดาษแผนใหญและแผนเล็ก

มาเจาะรูแลวรอยเชือกตรงกลาง  แลวใหนกัเรียนดึงข้ึนจากพื้นโตะมาพรอมๆ กัน  ซ่ึงจะพบวา
กระดาษแผนใหญดึงข้ึนไดยากกวากระดาษแผนเล็ก  ครูจึงถามนักเรียนวา  ทําไมกระดาษแผนใหญ
จึงดึงข้ึนไดยากกวากระดาษแผนเล็ก ?  

แนวทางการตอบ :  นักเรียนอาจตอบไดหรือไมได 
ครูจึงสาธิตการเปาลูกโปง  พรอมถามนักเรียนวา  เพราะเหตุใดลูกโปงจึงพองออกมาได  3.3 

แนวทางการตอบ :  เพราะมีแรงดันอากาศท่ีเกิดจากการเปา  จึงทําใหลูกโปงพองออก 
 3.4 ใหนกัเรียนรวมกนัสรุปจากกจิกรรมนีว้า  การท่ียกกระดาษแผนใหญข้ึนมาไดยากกวา
กระดาษแผนเล็ก  และการทีเ่ปาลูกโปงแลวลูกโปงพองออกไดนัน้เปนเพราะวามีแรงดันอากาศ 

3.5  ครูถามนักเรียนวาแรงดนัอากาศหมายถึงอะไร ?  
แนวทางการตอบ : แรงดันอากาศ  หมายถึง  น้ําหนกัของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก 
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา แรงดันอากาศ คือ   น้าํหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดัน

อากาศจะมากหรือนอยข้ึนกบัขนาดของพืน้ท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มาก
ดวย  (อากาศมีแรงดันทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจึงเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดย
ทิศของแรงดนัจะต้ังฉากกบัพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 

สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”   
 3.6 นักเรียนคิดวาความกดอากาศ แบงออกเปนกี่ชนิดอะไร บาง ? 
 แนวทางการตอบ : 2 ชนิด คือ ความกดอากาศสูงและความกดอากาศตํ่า  
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 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมีความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  
และอากาศหนาวเยน็    2. ความกดอากาศตํ่า  บริเวณท่ีมีความกดอากาศตํ่าทองฟาจะมีเมฆมาก  เกดิ
พายุดีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 
 3.7 ครูถามนักเรียนวา  นักเรียนคิดวามีปจจยัอะไรบางท่ีทําใหมีความดันอากาศแตกตางกัน 
เชน บางพื้นท่ีมีความกดอากาศสูง  บางพ้ืนท่ีมีความกดอากาศตํ่า ?  

แนวทางการตอบ : นกัเรียนอาจตอบไดหรือไมได   
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ปจจยัท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
  3.  ความสูง   
 - ใหนักเรียนดกูราฟความสัมพันธระหวางความสงและความดันอากาศพรอมถามนักเรียน
วาตัวแปรท้ังสองมีความสัมพันธกันอยางไร  
 แนวทางการตอบ : ยิ่งสูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเลความดันอากาศมีคาลดลง 
 -  จากตารางพบวา  ยิ่งสูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาเปนอยางไร 

แนวทางการตอบ :  ความดนัอากาศมีคาลดลง 
 -  ครูกลาวชมเชยนักเรียนท่ีตอบคําถามพรอมท้ังอธิบายเพิม่เติมวา  ความดันอากาศท่ีระดับ
ความสูงตางกนัจะมีคาไมเทากัน  แตถาเปนความสูงระดับเดียวกันจะมีคาความดันอากาศเทากัน  
โดยยิ่งสูงความดันอากาศยิ่งต่ํา  ซ่ึงความดนัอากาศท่ีระดบัน้ําทะเลพบวามีคา  1.01 x 105  N/m2 

3.8  นักเรียนคิดวาเราจะวัดความดันอากาศไดอยางไร  
แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบไมได  
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา อุปกรณท่ีใชวัดความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมี

หลายชนิดเชน    
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 
 -แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer) 

แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั
อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 
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 บารอกราฟ (barograph) 
บารอกราฟ ดัดแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดนัอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 

3.9 นักเรียนคิดวาเราสามารถนําคาความดันอากาศท่ีวดัไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมาใช
ประโยชนไดอยางไร  

แนวทางการตอบ : นักเรียนอาจตอบตามความคิดเห็นของตนเองครูควรรับฟงไว  
ครูอธิบายเพิ่มเติมวา เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวดัไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 

หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  

ครูยกตัวอยางโจทยปญหาท่ีเกี่ยวกับการหาคาความสูงจากระดับน้าํทะเล  และแสดงวธีิทํา
ใหนกัเรียนศึกษา  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 ขั้นท่ี  4  ขั้นขยายความรู  (Expansion   Phase) 

4.1 ครูถามนักเรียนวาระดับความสูงจากนํ้าทะเลมีความสัมพันธกับความหนาแนนและ
ความดันของอากาศหรือไมอยางไร ?  

แนวทางการตอบ : มี  คือ ยิ่งสูงจากระดับน้ําทะเล ความหนาแนนและความดันของอากาศ
จะมีนอยลง  
 
ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase) 

5.1 ใหนกัเรียนทําใบงาน เร่ือง  บรรยากาศ 
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9. ส่ือการเรียนรู 
 1. Power Point  
 2. ใบความรู  เร่ือง บรรยากาศ 
 3. ใบงาน เร่ือง บรรยากาศ   
 
10. การวัดและประเมินผล 

1. การสังเกตพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค เชน การใหความรวมมือในการทํา
กิจกรรม /ความสนใจและต้ังใจเรียน การตรงตอเวลา เปนตน 

2. ประเมินจากการถาม-ตอบของนักเรียนในช้ันเรียน 
 

11.บรรณานุกรม 
ประดับ  นาคแกว และคณะ. (2551). หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรู 

วิทยาศาสตร ชวงชั้นท่ี 3 ม.2 . กรุงเทพฯ : สํานักพิมพแม็ค. 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2548). หนังสือเรียนสาระการเรียนรู 

พื้นฐาน โลก  ดาราศาสตรและอวกาศ  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  
2 . กรุงเทพฯ : คุรุสภา. 
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12.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
       ลงช่ือ…………………………………………นิสิต 
                             (นางสาวจตุพร  เจาทรัพย) 
      วันท่ี………..เดือน…………………..พ.ศ……… 
ขอคิดเห็นของอาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
                                        ลงช่ือ………………………………………..อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
                                                        (อาจารยธวัชชัย   วิจารณนิกรกิจ) 
                                            วันท่ี………..เดอืน…………………..พ.ศ…….. 
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ใบความรู 
เร่ือง  บรรยากาศ 

 
 
 
 
 ความช้ืนในอากาศหมายถึงปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ เม่ืออากาศมีไอน้ําในปริมาณ
สูง  จนไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะเรียกวา  อากาศอิ่มตัว (Saturated  Vapour) นัน้คือ  เปน
สภาวะท่ีอากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด ซ่ึงการท่ีอากาศจะรับไอนํ้าไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับ
อุณหภูมิ   โดยถาอุณหภูมิจะสามารถรับความปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตวัอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  
10  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  9.3  g/m  , อากาศท่ีอุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะ
รับไอน้ําไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 , อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอนํ้าไดมาก
ท่ีสุดประมาณ  30.5  g/m3  
 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

การบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกได 2 แบบ คอื1.  ความชื้นสัมบูรณ  และ1.   

ความชื้นสัมบรูณ  และ ความชื้นสัมพัทธ    โดยความชืน้สัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวางมวล
ของไอน้ําในอากาศกับปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดียวกนั  หนวยเปน  g/m3 

สูตร   
ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        

                           ปริมาตรอากาศ 
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 

วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 
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สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
                      มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน 

ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  
แตขณะน้ันมีไอน้ําอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพัทธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
                       มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

180 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 

อุปกรณท่ีใชวดัความชื้นของอากาศ  โดยบอกวาเคร่ืองมือวัดความชืน้ เรียกวา  ไฮกรอ 
มิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 

1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   
หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดังนี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 
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ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 
สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  

แรงดันอากาศ คือ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดันอากาศจะมากหรือนอย
ข้ึนกับขนาดของพื้นท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดนัอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มากดวย  (อากาศมีแรงดัน
ทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจงึเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดยทิศของแรงดันจะตั้ง
ฉากกับพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 

สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”  ความกดอากาศแบงออกเปน 1 ประเภท คือ 1. ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมี
ความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  และอากาศหนาวเย็น    2. ความกดอากาศต่ํา  บริเวณท่ีมีความ
กดอากาศต่ําทองฟาจะมีเมฆมาก  เกิดพายดุีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 

ปจจัยท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
 3.  ความสูง  ยิง่สูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาลดลง 
อุปกรณท่ีใชวดัความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมีหลายชนิดเชน     
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 
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แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer) 
แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั

อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 

 บารอกราฟ (barograph) 
บารอกราฟ ดดัแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดันอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 

เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 
หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  เชน  

EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูง
จากระดบัน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 
ความช้ืนในอากาศหมายถึงปริมาณไอน้ําท่ีปะปนอยูในอากาศ  เม่ืออากาศมีไอน้ําในปริมาณสูง  จน
ไมสามารถรับไอน้ําไดอีก  เราจะเรียกวา  อากาศอ่ิมตัว (Saturated  Vapour) นั้นคือ  เปนสภาวะท่ี
อากาศมีความช้ืนมากท่ีสุด  ซ่ึงการท่ีอากาศจะรับไอน้ําไดมากหรือนอยนั้นข้ึนอยูกับอุณหภูมิ   โดย
ถาอุณหภูมิจะสามารถรับความปริมาณไอน้ํามากข้ึน   ตวัอยางเชน อากาศท่ีอุณหภูมิ  10  °C    
อากาศจะรับไอนํ้าไดมากท่ีสุดประมาณ  9.3  g/m  , อากาศท่ีอุณหภูมิ  20  °C    อากาศจะรับไอน้ํา
ไดมากท่ีสุดประมาณ  17.5  g/m3 , อากาศท่ีอุณหภูมิ  30  °C    อากาศจะรับไอน้ําไดมากท่ีสุด
ประมาณ  30.5  g/m3  
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 ถาอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ําแลว  และมีอุณหภูมิลดลง  จะทําใหไอน้ําในอากาศเกิดการกล่ัน
ตัวเปนหยดน้ํา  หรือเรียกวา  เกิดน้ําคาง  โดย  จุดน้ําคาง  คือ  อุณหภูมิท่ีไอนํ้าในอากาศอ่ิมตัว  แลว
กล่ันตัวเปนหยดน้ํา 

การบอกคาความช้ืนในอากาศ สามารถบอกได 2 แบบ คอื1.  ความชื้นสัมบูรณ  และ1.   

ความชื้นสัมบรูณ  และ ความชื้นสัมพัทธ    โดยความชืน้สัมบูรณ  หมายถึง  อัตราสวนระหวางมวล
ของไอน้ําในอากาศกับปริมาตรของอากาศขณะน้ัน ท่ีอุณหภูมิเดียวกนั  หนวยเปน  g/m3 

สูตร   
ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        

                           ปริมาตรอากาศ 
 ตัวอยาง  อากาศในท่ีแหงหนึง่มีปริมาตร  8  ลูกบาศกเมตร  ณ  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
มีไอน้ําอยู  32  กรัม  ความช้ืนสัมบูรณมีคาเทาไร 

วิธีทํา   ความช้ืนสัมบูรณ   =     มวลของไอน้ําในอากาศ        
                             ปริมาตรอากาศ 
                               =         32  กรัม 
      8  ลูกบาศกเมตร 
     =  4      กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 สวนความช้ืนสัมพัทธ  หมายถึง  ปริมาณเปรียบเทียบระหวางมวลของไอนํ้าท่ีมีอยูจริงใน
อากาศขณะนัน้กับมวลของไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกัน  (นิยมบอก
ความช้ืนสัมพทัธเปนรอยละ) 

สูตร       
              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 

ตัวอยาง  ท่ีอุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  อากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา  180  กรัมตอลูกบาศกเมตร  
แตขณะน้ันมีไอน้ําอยูจริงเพยีง  135  กรัมตอลูกบาศกเมตร  ความช้ืนสัมพัทธมีคาเทาไร 

วิธีทํา   
สูตร       

              ความช้ืนสัมพัทธ    =     มวลไอน้ําท่ีมีอยูจริงในอากาศขณะน้ัน                   x  100   
             มวลไอน้ําในอากาศอ่ิมตัวท่ีอุณหภมิูและปริมาตรเดียวกัน 
    =    135   กรัมตอลูกบาศกเมตร    x  100 

180 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
=     75  % 
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อุปกรณท่ีใชวัดความชืน้ของอากาศ  โดยบอกวาเคร่ืองมือวัดความช้ืน เรียกวา  ไฮกรอ 
มิเตอร  (hygrometer)  ซ่ึงมี  2  แบบคือ 

1.  ไฮกรอมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง  (Wet and Dry hygrometer)   
หรือ  ไซโครมิเตอร (psychrometer)  ประกอบดวยเทอรมอมิเตอร 2 อัน  กระเปาะอันหนึ่งหุมดวย
ผาช้ืนเรียกวา  กระเปาะเปยก  เทอรมอมิเตอรอีกอันหนึ่งใชวัดอุณหภูมิธรรมดา เรียกวา  กระเปาะ
แหง  ผลตางระหวางอุณหภมิูกระเปาะเปยกและกระเปาะแหงสามารถนํามาคํานวณหาคาความช้ืน
สัมพัทธได โดยเทียบกับตารางโดย มีวิธีคิดดังนี ้

- หาผลตางของอุณหภูมิกระเปราะแหงและกระเปราะเปยก เชน อุณหภมิู 
กระเปราะแหง คือ 32 องศาเซลเซียส  กระเปาะเปยกเทากบั  26 องศาเซลเซียส มีผลตางคือ 6  
  - อานคาความชื้นสัมพัทธท่ีจุดตัดในขอท่ี 1 กับอุณหภูมิกระเปราะแหงจากตาราง   
  2.  ไฮกรอมิเตอรแบบเสนผม (Hair hygrometer)เปนเคร่ืองมือวัดความชื้นแบบงาย
โดยใชเสนผม ถาความช้ืนสัมพัทธสูง เสนผมจะขยายตัวยาว ถาคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา เสนผมจะหด
ตัวส้ัน 
 2.4 ถานักเรียนไมมีไฮกรอมิเตอร นักเรียนสามารถตรวจสอบความช้ืนโดยวิธีอ่ืนไดหรือไม  
 แนวการตอบ นักเรียนอาจตอบไมได  

 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา ถาเราไมมีไฮกรอมิเตอรเราก็สามารถตรวจสอบความช้ืนโดย 
วิธีอ่ืนได โดยใชสารเคมี เชน สารโคบอลต(II)คลอไรด สารนี้เม่ืออยูในอากาศท่ีมีความช้ืนสูงจะมีสี
ชมพู  และจะเปนสีน้ําเงินมวงเม่ืออยูในอากาศที่มีความช้ืนตํ่า และมีสีน้าํเงินเม่ือปราศจากความช้ืน 
ดังสมการ 

 
 
 
ปฏิกิริยานี้สามารถทําใหยอนกลับไดดวยความรอนซ่ึงระเหยน้ําออกไป  ขณะท่ี CoCl2 

สัมผัสกับอากาศ ความช้ืนในอากาศจะเขารวมตัวกับผลึกของ CoCl2  แลวคอยๆเปล่ียนเปนสีชมพูแต
เม่ือความช้ืนในอากาศนอยลง  โมเลกุลของน้ําจะระเหยออกจากผลึกทําใหปฏิกิริยายอนกลับไปเปน
สีน้ําเงินเหมือนเดิม เนื่องจากความช้ืนในอากาศในแตละวนัมีมากนอยไมเทากนั การเปล่ียนสีจึงเปน
การเปล่ียนจากสีน้ําเงินเขมเปนสีชมพูและมีความเขมขนของสีแตกตางกัน  ข้ึนยูกับปริมาณจอง
โมเลกุลของน้ําท่ีเขาไปรวมอยูกับปริมาณผลึกของ CoCl2  ไดมากนอยเพียงใด  

แรงดันอากาศ คือ   น้ําหนักของอากาศท่ีกดลงบนผิวโลก แรงดันอากาศจะมากหรือนอย
ข้ึนกับขนาดของพื้นท่ี  ถาพื้นท่ีมากแรงดนัอากาศท่ีกระทําตอพื้นท่ีนั้นก็มากดวย  (อากาศมีแรงดัน
ทุกทิศทุกทาง  เพราะอากาศเปนของไหลจงึเคล่ือนท่ีไปหาท่ีวางเสมอ)  โดยทิศของแรงดันจะตั้ง
ฉากกับพื้นท่ีท่ีรองรับแรงนั้น 
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สวนความดันอากาศหรือความดันบรรยากาศคือ  คาของแรงดันอากาศท่ีกระทําตอพืน้ท่ี  
เขียนความสัมพันธระหวางความดันอากาศ  แรงดันอากาศ  และพ้ืนท่ีท่ีรองรับแรงดันอากาศไดดงันี ้

 
  ความดันอากาศ     =          แรงดันอากาศท้ังหมด 
         พื้นที่ท่ีรองรับแรงดันอากาศท้ังหมด 

 
 
 
 หนวยเปน  นวิตันตอตารางเมตร  (N/m2)  ซ่ึงในการพยากรณอากาศ  เรียก  ความดันอากาศ
วา  “ความกดอากาศ”  ความกดอากาศแบงออกเปน 1 ประเภท คือ 1. ความกดอากาศสูง  บริเวณท่ีมี
ความกดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส  และอากาศหนาวเย็น    2. ความกดอากาศต่ํา  บริเวณท่ีมีความ
กดอากาศต่ําทองฟาจะมีเมฆมาก  เกิดพายดุีเปรสชันและอาจรุนแรงข้ึนเปนพายุโซนรอนได 

ปจจัยท่ีทําใหความดันอากาศแตกตางกันนั้นไดแก 
             1.  อุณหภูมิ  ถามีอุณหภูมิสูง  อากาศจะเกิดการขยายตัว  และมีวามดันอากาศตํ่า 

  2.  ความช้ืน  อากาศท่ีมีความช้ืนจะมีความดันอากาศตํ่ากวาอากาศแหง 
 3.  ความสูง  ยิง่สูงข้ึนไปจากระดับน้ําทะเล  ความดันอากาศจะมีคาลดลง 
อุปกรณท่ีใชวดัความดนัอากาศ  คือ บารอมิเตอร (Barometer)  ซ่ึงมีหลายชนิดเชน     
 บารอมิเตอรแบบปรอท(mercury barometer) 

 บารอมิเตอรแบบปรอท ประกอบดวยหลอดแกวกลวง ยาว ปลายดานหน่ึงปด บรรจุปรอท
เต็มหลอดแลว คว่ําปากหลอดแกวลงในภาชนะท่ีมีปรอทอยูจะพบวาปรอทในหลอดแกวลดลง
เล็กนอย โดยยงัคงเหลือปรอทในหลอดแกวอยูสูงเหนือระดับปรอทในภาชนะ 76 เซนติเมตร หรือ 
760 มิลลิเมตร สวนท่ีวางเหนือปรอทในหลอดแกวเปนสุญญากาศ 

แอนิรอยดบารอมิเตอร (aneroid barometer)  
แอนิรอยดบารอมิเตอร ประกอบดวยกลองโลหะท่ีสูบอากาศออกเกือบหมด ความดนั

อากาศภายนอกจะทําใหตลับยืดหรือหดได มีผลทําใหเข็มท่ีหนาปดเปล่ียนตําแหนงดวย เราสามารถ
อานคาความดนัอากาศไดจากเข็มช้ีบนหนาปดซ่ึงมีตัวเลขแสดงความดันอากาศ 

บารอกราฟ (barograph)  
บารอกราฟ ดดัแปลงมาจากแอนิรอยด-บารอมิเตอร ใชบันทึกความดันอากาศไดตอเนื่อง 

โดยแกนท่ีข้ึนลงตามการบุบของตลับโลหะจะดันเข็มช้ีใหเล่ือนข้ึนลงบนกระดาษกราฟท่ีหมุนอยู
ตลอดเวลา 
 อัลติมิเตอร (altimeter) 

อัลติมิเตอร ดัดแปลงมาจากแอนิรอยดบารอมิเตอร ใชสําหรับวัดความสูง โดยอานคาจาก
หนาปดออกมาเปนระดับความสูง ใชสําหรับติดตัวนกัโดดรม และใชในเคร่ืองบินเพื่อบอกระดับ
ความสูงท่ีเคร่ืองบินอยูหางจากระดับน้ําทะเล 
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เราสามารถใชคาความดันอากาศท่ีวัดไดจากบารอมิเตอรแบบปรอทมา 
หาคาความสูงได โดยพบวา ถาปรอทในบารอมิเตอรลดลง  1  มิลลิเมตร  ทุกๆ ความสูง  11  เมตร
จากระดบัน้ําทะเล  เชน  

EX. 1  ยอดเขาแหงหนึ่งวดัความดันอากาศได  680  มิลลิเมตรของปรอท  จงหาความสูง
จากระดบัน้ําทะเลของยอดเขาแหงนี ้
วิธีทํา    ระดับปรอทในบารอมิเตอรระดับน้ําทะเล  =  760     mm 
  ระดับปรอทท่ียอดเขา    =  760-680    mm 
        =  80  mm 
  ระดับปรอทลดลง  1  mm  ทุกๆ ระดับความสูง =  11  m 
  ระดับปรอทลดลง  80  mm  ในระดบัความสูง =  11x80  m 
  ยอดเขานี้อยูสูงจากระดับน้ําทะเล   =  880    m 
 




