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แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

แผนการจัดการเรียนรูท่ี  11                            เร่ือง   แร  
ภาคเรียนท่ี  2 ปการศึกษา  2551                            เวลา  2  คาบ  
รายวิชา  วิทยาศาสตร  (ว 32101)                   สัปดาหท่ี 12  วันท่ี  29  ม.ค. 52  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2           หอง 2/3  
ผูสอน นางสาวจตุพร  เจาทรัพย อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน  อาจารยธวชัชัย วิจารณนกิรกิจ  

 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1   :   เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก  ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 
 
จุดมุงหมายของหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพฒันานักเรียนใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. ใหนกัเรียนสามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  โดยใชกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร 
3. สงเสริมและสนบัสนุนใหผูสอนคิดคนวิจยั  เพื่อพัฒนาคุณภาพทางการศึกษาและ 

เผยแพรองคความรูใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียน 

1. นักเรียนมีทักษะทางดานการคิดวิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหาการจดัการอยางเปน 
ระบบ  รูวิธีการแสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตางๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและ 
ส่ิงแวดลอม  เพียงพอตอการแสวงหาความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง  หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา  รวมท้ัง
รูจักเลือกใชวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวนัอยางเหมาะสมและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน
อยางเหมาะสมและตระหนักถึงความสําคัญของการรักษาธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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2. สาระพื้นฐาน 
 สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 
3. มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1   :   เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก  ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 
 
4. มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

สํารวจตรวจสอบ สังเกต และอธิบายกระบวนการเกิด ลักษณะ องคประกอบ สมบัติของหินและแร  
รวมท้ังการนําไปใชประโยชนอยางคุมคา 

 
5. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายการเกดิ และสมบัติของแร 
2. จําแนกประเภท และการใชประโยชนจากแร 

6. จุดประสงคการเรียนรู 
 1.   นักเรียนอธิบายการเกิด สมบัติของแรและจําแนกประเภทของแรได 
 2.   นักเรียนบอกประโยชนของแรท่ีพบได 
 
7.  สาระการเรียนรู 

แร (mineral) เปนธาตุหรือสารประกอบทางเคมีท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ สวนใหญเปนของแข็ง  
มีโครงสรางภายในท่ีเปนระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบัติอ่ืน ๆ ท่ีแนนอนคงท่ีหรืออาจเปล่ียนแปลงไดใน
วงจํากดั  
สมบัติของแร 

แรแตละชนดิมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางกนั เนื่องจากมีองคประกอบทางเคมีและ 
โครงสรางของอะตอมที่แตกตางกัน การตรวจสอบแรแตละชนิดจะอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของแร ดังนี้ 

• สี (color) 
สี เปนสมบัติทางกายภาพท่ีสามารถมองเห็นไดทันที ซ่ึงสีท่ีมองเห็นนั้นข้ึนอยูกับธาตุและโครงสราง  

ท่ีประกอบเปนแร ในบางแรจะมีสีแตกตางกันมาก เนื่องจากมีมลทินเขามาเจือปน แรสวนมากมักมีหลายสี 
หรือแรชนิดเดียวกันอาจมีสีตางกันได เชน แรคอรันดัม ถามีสีแดง คือทับทิม ถามีสีน้ําเงิน คือ ไพริน ซ่ึงแรท่ี
พบวามีหลายสีนั้น สวนใหญเม่ือบริสุทธ์ิจะมีสีขาวหรือไมมีสี 
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• สีผง (streak) 
สีผงของแรเปนสีเฉพาะตัวและมีความแตกตางกันในแรแตละชนิด สีผงของแรจะตางไปจากสีของ 

แรท่ีมองเห็นจากภายนอก แรบางชนิดเม่ือมองดูท้ังกอนจะมีสีคลายกันแตเม่ือนํามาทดสอบหาสีผงแลวจะ
แตกตางกัน ในการหาสีผงของแรเราใชแผนขูดสี (streak plate) ซ่ึงเปนแผนกระเบ้ืองสีขาว มีความแข็ง
ประมาณ 6.5 วิธีการทดสอบทําไดโดยนําไปขีดบนแผนขูดสี สีท่ีปรากฏจะเปนสีผงของแร 
 ขอควรระวังในการหาสีผงของแร คือ แรท่ีนํามาขีดบนแผนขูดสีตองมีความแข็งนอยกวาแผนขูดสี 
เพราะถานําแรท่ีมีความแข็งมากกวามาขีด สีผงที่ปรากฏจะเปนสีของแผนขูดสีเอง 

• ความวาว (luster) 
ความวาว เปนคุณสมบัติในการสะทอนแสงของผิวแร ซ่ึงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

o วาวแบบโลหะ (metallic luster) : ผิวแรจะมันวาวเหมือนโลหะ สวนมากมักเปนแรท่ีมีสีเขม  
เชน แรกาลีนา แรไพไรต 

o วาวแบบอโลหะ (non - metallic luster) : สวนมากเปนแรท่ีมีสีออน ผิวแรมีความวาวแบบ 
ตางๆกัน ไดแก 

 วาวแบบเพชร : เปนความวาวท่ีมีลักษณะเลนแสงแพรวพราวคลายเพชร เชน แร 
เพชร แตถาไมแพรวพราวเทาเพชร ก็เรียกวากึ่งเหมือนเพชร เชน ผลึดแคลไซตเล็กๆท่ีเกาะกันเปนกลุม 

 วาวแบบแกว :  เปนความวาวใสเหมือนแกว พบในโทแพซในหินเข้ียวหนุมาน แต 
ถามีแคความวาวไมไดใสแบบแกว ก็เรียกวา กึ่งเหมือนแกว เชน ฟลูออไรต 

 วาวแบบยางสน : ลักษณะเปนมัน มีเหลือบนอยๆ คลายยางไมท่ีแหงหรืออําพัน เชน  
สฟาเลอไรต 

 วาวแบบมุก : ลักษณะเปนมันแวววาว อาจเหลือบสีรุงเหมือนไขมุก หรือเปลือกหอย  
เชน ทัลก หรือมัสโคไวท 

 วาวแบบน้ํามัน : ลักษณะเปนมันเหมือนผิวอาบน้ํามันบางๆ เชน แกรไฟต 
 วาวแบบใยไหม : มีลักษณะเปนเสนๆท่ีมีความมันแวววาวเหมือนไหม เชน ยิปซัมชนดิ 

ท่ีมีช่ือ Satin Spar 
 วาวแบบดิน : เปนลักษณะความวาวท่ีตรงกนัขามกับการสะทอนของแสง เพราะจะมี 

ลักษณะดานๆเหมือนดนิ เชน ความวาวท่ีพบในดนิขาว หรือชอลค 

• ความแขง็ (hardness)  
หมายถึง ความทนทานของแรตอการถูกขูดขีด  ซ่ึงเปรียบเทียบไดจากสเกลความแข็งของโมห  

(Moh’s scale) ดังนี ้
คาความแข็ง ช่ือแร หมายเหต ุ

1 ทัลก  ออนล่ืนมือ เล็บขูดเขา 
2 ยิปซัม เล็บขูดเขา แตผิวฝดมือ 
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3 แคลไซต เหรียญขูดเปนรอย 
4 ฟลูออไรต มีดหรือตะไบขูดเปนรอย 
5 อะพาไทต กระจกขีดเปนรอย 
6 ออรโทเคลส แรขีดกระจกเปนรอย 
7 ควอรต ใหรอยบนกระจกโดยงาย 
8 โทแพซ  

เปนเคร่ืองประดับ 
*เพชร*แข็งท่ีสุด  

9 คอรันดัม 
10 เพชร 

 

• กล่ิน 
แรสวนมากมักไมมีกล่ินออกมา ซ่ึงลักษณะของกล่ินมีดงันี้ 

 กล่ินโคลน (Argillaceous) : มีกล่ินคายโคลนหรือดินเปยกเม่ือดมดู พบในแรดนิ 
 กล่ินยางมะตอย (Bituminous) : มีกล่ินคลายยางมะตอยหรือน้ํามันดิบ พบในแรดนิ 
 กล่ินไขเนา (Fetid) : มีกล่ินคลายไขเนา หรือไฮโดรเจนซัลไฟด พบในแรกลุมซัลไฟด 
 กล่ินฉุน (Garlic or Horse - Radish) : อาจมีกล่ินฉุนเหมือนกระเทียมอยางท่ีพบในพวก 

แรอารเซนิก หรือมีกล่ินอยางหัวผักกาด พบในพวกซีลีเนียม 

• ความแกรง (Tenacity) 
เปนลักษณะความทนทานของแรท่ีมีตอแรงทุบ แรงบด แรงบีบ แรงดึง แรงดัน ซ่ึงมีลักษณะดังน้ี 

 เปราะ (Brittle) : เมื่อทุบจะแตกเปนช้ินเล็กช้ินนอย เชน เพชร 
 ออน (Sectile) : ตัดไดดวยมีด เชน แรยิปซัม 
 แผเปนแผนได (Malleable) : เม่ือทุบดวยฆอนจะแผออกเปนแผนบางได เชน ทอง เงิน 
 ยืดเปนเสนลวดได (Ductile) : สามารถท่ีจะดึงจนกลายเปนเสนลวดได เชน ทองแดง เงิน 
 โคงงอได (Flexible) : สามารถจะดัดใหโคงงอไดโดยไมแตกหรือหกั และยังคงรูปโคง 

งอนั้นอยูได เชน แรไมกาของแคลเซียม (Brittle Mica) 
 ดีดกลับได (Elastic) : เปนแรแผนบางๆสามารถจะทําใหโคงได แตเม่ือหมดแรงมา 

กระทําจะคืนสูสภาพเดิม เชน ไมกา 

• ความหนาแนนและความหนาแนนสัมพัทธ(ความถวงจําเพาะ) 
ความหนาแนน(Density) หมายถึง มวลของสารนั้นตอหนวยปริมาตร ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังน้ี 
 

D   =   M 

          V 
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เม่ือ  D คือ ความหนาแนน มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (g/cm3) หรือกโิลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร(kg/m3) 
         M คือ มวลของสาร มีหนวยเปนกรัม (g) หรือกิโลกรัม (kg) 

คือ ปริมาตรของสาร มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) หรือลูกบาศกเมตร (m3)          V 
 การเปรียบเทียบความหนาแนนของสารชนิดนั้นๆ นยิมเปรียบเทียบกบัความหนาแนนของนํ้า ซ่ึงมี
คา = 1 (g/cm3)  

ความหนาแนนสัมพัทธหรือความถวงจําเพาะของแร คือ อัตราสวนระหวางน้ําหนกัของแรตอ
น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร 

หรือ 
ความหนาแนนสัมพัทธ  =               น้ําหนกัของสาร(แร) 

น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร                            
 
 
ขอควรทราบ 

1. ความหนาแนนของของน้ํา มีคา  =  1  g/cm3 
2. สารชนิดเดียวกันไมวาจะมีขนาดใหญหรือเล็ก ความหนาแนนจะมีคาคงตัวเสมอ 

 
 
 

 
 

ตัวอยาง  
ความหนาแนนของแรเงิน  =  10.50  g/cm3 
ความหนาแนนสัมพัทธของแรเงิน = 10.50 (g/cm3) =  10.50 
                                                                           1  (g/cm3) 

2. 

 
ชนิดของแร 
แรโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

1. แรประกอบหนิ (Rock Forming Minerals) 
2. แรเศรษฐกจิ (Economic Minerals) แบงได 5 กลุมดังนี ้

แรโลหะ  
แรอโลหะ  
แรรัตนชาติ 

แรเช้ือเพลิง 

แรกัมมันตรังสี 
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แรประกอบหิน (Rock Forming Minerals) 
หมายถึง แรท่ีเปนสวนประกอบสําคัญของหินชนดิตาง ๆ ประกอบดวยธาตุหลักท่ีสําคัญ ๘ ธาตุ 

ไดแก ออกซิเจน ซิลิกอน อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โพแทสเซียม โซเดียมและแมกนีเซียม รวมตัวกันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน สวนใหญอยูในรูปของสารประกอบซิลิเกตและคารบอเนต ซ่ึงแรท่ีสําคัญ ไดแก 
ควอตซ เฟลดสปาร โอลิวีน แอมฟโบล ไมกา ไพรอกซีน แคลไซต ฯลฯ 

 

แรเศรษฐกิจ (Economic Minerals) 
    1.  แรโลหะ  (Metallic Minerals)  คือ  แรท่ีมีธาตุโลหะและอิเล็กตรอน
กระจายอยูมากมาย อยูในรูปของสารประกอบเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติเปน
ตัวนําไฟฟาและความรอนไดดีแสงไมสามารถลอดผานได   ผิวของโลหะท่ีขัด
เรียบจะเปนมันวาว   โลหะมีความแข็งแรงสามารถแปรรูปหรือถลุงกอนนําไปใช   
จึงถูกนําไปใชในงานดานโครงสราง  กระปองอาหาร  แผนสําหรับหออาหาร  

แบตเตอร่ีรถยนต  อุปกรณไฟฟา  ฯลฯ 
    2. แรอโลหะ  หรือแรอุตสาหกรรม คือ  แรท่ีมีลักษณะเปราะ  แตก  
หรือหักงาย  โปรงแสง  ไมเปนตัวนําความรอนหรือไฟฟา  เม่ือเคาะไมมี
เสียงดังกังวาน  เชน  หิน  ทราย  ยิปซัม  เพชรพลอย  เกลือ  กํามะถัน  ปูน  
แคลเซียม  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ฯลฯ  สามารถนําไปใชประโยชนได
ทันทีโดยไมตองผานการถลุง   สวนมากใชในการทําอุตสาหกรรม  เชน  
ทําปุย  การกอสราง  เคมี  เคร่ืองปนดินเผา  และทําสี  เปนตน 

    3. แรรัตนชาต ิ(Gem Minerals)  คือ  แรหรือหินบางชนดิ  หรือ
อินทรียวัตถุธรรมชาติท่ีนํามาเจียระไน   เพือ่ใชทําเปนเคร่ืองประดับ มีความ
สวยงาม  คงทน  และหายาก   
     รัตนชาติ เปนผลึกท่ีมีมลทินอยูภายใน  ทําใหแรมีสีตางๆกัน  เชน  
ทับทิมสีแดงเกิดจากแรคอรันดัมบริสุทธ์ิท่ีมีสารพวกอะลูมิเนียมออกไซด   มีสี
ขาวผสมกับมลทินจําพวกโครเมียม  เปนตน  โดยท่ัวไปแรรัตนชาติแบงออกเปน 

2  กลุมใหญๆ  คือ  เพชร  และพลอย  นอกจากนี้  สารประกอบท่ีไดจากส่ิงมีชีวิตท่ี อาจจัดเปนรัตนชาติ   
ไดแก  ไขมุก  และปะการัง 
    4. แรเชื้อเพลิง (Fuels Minerals) คือ  แรจากธรรมชาติท่ีนํามาใชเปน
เช้ือเพลิงผลิตพลังงานโรงจักรผลิตกระแสไฟฟา   และโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆ  ไดแก  ถานหิน  น้ํามันดิบ  กาซธรรมชาติ  และแรนิวเคลียร 

5. แรกัมมันตรังสี หมายถึง แรท่ีปลอยรังสีออกมาตลอดเวลา ได แก 
พลูโตเนียม  ยูเรเนียม ทอเรียม เรเดียม  ไอโซโทปของธาตุบางชนิด เชน 
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คารบอน 14 (C14 ) โคบอลต 60(Co60) 
  
  
 
 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู 
รูปแบบการสอนท่ีใช  :   รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน  แบบ 5Es  

ขั้นท่ี  1 ขั้นสรางความสนใจ   (Engagement  Phase) 
1. ครูใหนักเรียนชวยกันคิดประโยชนของแร เพื่อใหนักเรียนไดรูถึงคุณคาและ 

ความสําคัญของการเรียนเร่ืองแร  
(แนวคําตอบ : ใชในภาคอุตสาหกรรม การผลิตกระปอง การใชทําเคร่ืองประดับ กอสราง  

เคร่ืองปนดินเผา แบตเตอร่ีรถยนต อุปกรณไฟฟา เช้ือเพลิง พลังงานนิวเคลียร ฯลฯ) 
 2.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายการใชประโยชนจากแรท่ีแตละกลุมชวยกันคิด โดยใหตอบทีละ
กลุม (พยายามไมใหซํ้ากนั) 

ขั้นท่ี  2  ขั้นสํารวจและคนหา  (Exploration  Phase) 
 1.  ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายเร่ืองแร โดยครูใชคําถามวา 
  -   นักเรียนคิดวาแร คืออะไร 

 (แนวทางการตอบ : คือธาตุหรือสารประกอบทางเคมีท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ สวนใหญ
เปนของแข็ง มีโครงสรางภายในทีเ่ปนระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบัติอ่ืนๆท่ีแนนอนคงท่ีหรืออาจ
เปล่ียนแปลงไดในวงจํากัด ) 

 - แรแตละชนดิมีสมบัติเหมือนกันหรือไม 
 (แนวทางการตอบ : แรแตละชนิด มีสมบัติแตกตางกัน ) 
 
ขั้นท่ี  3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  (Explanation   Phase)  
ครูอธิบายเพิ่มเติมเร่ืองสมบัติท่ัวไปของแรโดยใชส่ือ Power point 

สมบัติท่ัวไปของแร 
แรแตละชนดิมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางกนั เนื่องจากมีองคประกอบทางเคมีและ 

โครงสรางของอะตอมที่แตกตางกัน การตรวจสอบแรแตละชนิดจะอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของแร ดังนี้ 

• สี (color) 
สี เปนสมบัติทางกายภาพท่ีสามารถมองเห็นไดทันที ซ่ึงสีท่ีมองเห็นนั้นข้ึนอยูกับธาตุและโครงสราง  

ท่ีประกอบเปนแร  

• สีผง (streak) 

** การถลุงแร หมายถึง การแยกแรท่ีอยูในรูปสารประกอบออกมา 
โดยใชสารอ่ืนเปนตัวแยก หรือการเผาหรือหลอมโดยตรง** 
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สีผงของแรเปนสีเฉพาะตัวและมีความแตกตางกันในแรแตละชนิด สีผงของแรจะตางไปจากสีของ 
แรท่ีมองเห็นจากภายนอก แรบางชนิดเม่ือมองดูท้ังกอนจะมีสีคลายกันแตเม่ือนํามาทดสอบหาสีผงแลวจะ
แตกตางกัน  

• ความวาว (luster) 
ความวาว เปนคุณสมบัติในการสะทอนแสงของผิวแร ซ่ึงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

o วาวแบบโลหะ (metallic luster) : ผิวแรจะมันวาวเหมือนโลหะ สวนมากมักเปนแรท่ีมีสีเขม  
เชน แรกาลีนา แรไพไรต 

o วาวแบบอโลหะ (non - metallic luster) : สวนมากเปนแรท่ีมีสีออน ผิวแรมีความวาวแบบ 
ตางๆกัน ไดแก 

 วาวแบบเพชร  
 วาวแบบแกว  
 วาวแบบยางสน  
 วาวแบบมุก  
 วาวแบบน้ํามัน  
 วาวแบบใยไหม  
 วาวแบบดิน  

• ความแขง็ (hardness)  
หมายถึง ความทนทานของแรตอการถูกขูดขีด  ซ่ึงเปรียบเทียบไดจากสเกลความแข็งของโมห  

(Moh’s scale)  

• กล่ิน 
แรสวนมากมักไมมีกล่ินออกมา ซ่ึงลักษณะของกล่ินมีดงันี้ 

 กล่ินโคลน (Argillaceous)  
 กล่ินยางมะตอย (Bituminous)  
 กล่ินไขเนา (Fetid)  
 กล่ินฉุน (Garlic or Horse - Radish)  

• ความแกรง (Tenacity) 
เปนลักษณะความทนทานของแรท่ีมีตอแรงทุบ แรงบด แรงบีบ แรงดึง แรงดัน  

• ความหนาแนนและความหนาแนนสัมพัทธ 
 หมายถึง มวลของสารน้ันตอหนวยปริมาตร ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังน้ี 
 D   =   M 

          V  
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ขั้นท่ี  4  ขั้นขยายความรู  (Expansion   Phase) 

 1.   ครูอธิบายเพิ่มเติม เร่ือง ชนิดของแร โดยใชส่ือ Power point ประกอบการบรรยาย 
 2.   ครูและนักเรียนรวมกันสรุปชนิดของแรใยประกอบหิน และแรเศรษฐกิจ พรอมท้ังบอกตัวอยาง
ของแรประโยชน และแหลงท่ีพบดวย 
 (แนวทางการตอบ : แรโลหะ (Metallic Minerals)  คือ  แรท่ีมีธาตุโลหะและอิเล็กตรอนกระจายอยู
มากมาย อยูในรูปของสารประกอบเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติเปนตัวนาํไฟฟาและความรอนไดดแีสงไม
สามารถลอดผานได   ผิวของโลหะท่ีขัดเรียบจะเปนมันวาว   โลหะมีความแข็งแรงสามารถแปรรูปหรือถลุง
กอนนําไปใช   จึงถูกนําไปใชในงานดานโครงสราง  กระปองอาหาร  แผนสําหรับหออาหาร  แบตเตอร่ี
รถยนต  อุปกรณไฟฟา เปนตน 

ตัวอยางแร : แรเหล็ก(ฮีมาไทต  แมกนไีทต  ไลโมไนต)  แรเงิน  แรกาลีนา  แรทองแดง  แรทองคํา  
ดีบุก  แรอะลูมีเนียม  แรแมงกานีส(ไพโรลูไซต  ไซโลมิเลน)  แมกนีเซียม  ทองคําขาว  แรพลวง  ทังสเตน
(วุลแฟรไมต  ซีไลต) 

แหลงท่ีพบ : กระบ่ี กาญจนบุรี สระบุรี เชียงใหม ฯลฯ 
แรอโลหะ (non - Metallic Minerals)   หรือแรอุตสาหกรรม คือ  แรท่ีมีลักษณะเปราะ  แตก  หรือ

หักงาย  โปรงแสง  ไมเปนตัวนําความรอนหรือไฟฟา  เม่ือเคาะไมมีเสียงดังกังวาน  เชน  หิน  ทราย  ยปิซัม  
เพชรพลอย  เกลือ  กํามะถัน  ปูน  แคลเซียม  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ฯลฯ  สามารถนําไปใชประโยชนได
ทันทีโดยไมตองผานการถลุง   สวนมากใชในการทําอุตสาหกรรม  เชน  ทําปุย  การกอสราง  เคมี  
เคร่ืองปนดินเผา  และทําสี  เปนตน 

ตัวอยางแร : ควอตซ  ซิลิกา  เฟลดสปาร(โซดาเฟลสปาร โพแทชเฟลดสปา) กํามะถัน  ฟลูออไรต
แคลเซียม  ดินขาวหรือเกาลีน  แรไมกา  ดนิมารลหรือดินสอพอง  เกลือหิน โพแทช(ซิลไวต  คารนัลไลต) 

แหลงท่ีพบ : ประจวบคีรีขันธ ราชบุรี ตาก กาญจนบุรี กระบ่ี ตรัง สุราษฏธานี ฯลฯ) 
 
ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase) 

 1.   นักเรียนทําใบงาน เร่ือง แร 
 2.   นักเรียนอธิบายสมบัติของแรได 
 3.   นักเรียนจําแนกชนิดของแรได  
9.  ส่ือการเรียนรู 
 1.   หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน โลก  ดาราศาสตร และอวกาศ กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 2.   ใบความรู เร่ือง แร 
 3.   ใบงานเร่ือง แร 
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 4.   ส่ือ Power point เร่ือง แร 
10. การวัดและประเมินผล 

1. การสังเกตพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค เชน การใหความรวมมือในการทํากิจกรรม /
ความสนใจและต้ังใจเรียน การตรงตอเวลา เปนตน 

2. ประเมินจากการถาม-ตอบของนักเรียนในช้ันเรียน 
 
11.   บรรณานกุรม 
 ประดับ นาคแกว. หนงัสือเรียนเสริมมาตรฐานแม็ค วิทยาศาสตรม.2 . กรุงเทพฯ:แม็ค, 2550. 

ปรีชา สุวรรณพินิจ. โลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชวงชั้นท่ี 3 . กรุงเทพฯ: ไฮเอ็ดพับลิชช่ิง, 2540.  
ยุพา  วรยศ. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ม.2  ชวงชั้นท่ี 3 

. กรุงเทพฯ:อักษรเจริญทัศน. 2549. 
 สมัญญา  นกแกว . คูมือแม็คขยันกอนสอบ วิทยาศาสตร ม.2 . กรุงเทพฯ:แม็ค, 2551. 
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12.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 

   ลงช่ือ…………………………………………นิสิต 
                        (นางสาวจตุพร  เจาทรัพย) 
  วันท่ี………..เดือน…………………..พ.ศ……… 

ขอคิดเห็นของอาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................………………….     
                                        ลงช่ือ………………………………………..อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
                                                        (อาจารยธวัชชัย   วิจารณนิกรกิจ) 
                                            วันท่ี………..เดอืน…………………..พ.ศ…… 
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แร (mineral) เปนธาตุหรือสารประกอบทางเคมีท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ สวนใหญเปนของแข็ง  
มีโครงสรางภายในทีเ่ปนระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบัติอ่ืน ๆ ท่ีแนนอนคงท่ีหรืออาจเปล่ียนแปลงไดใน
วงจํากดั  

 
สมบัติของแร 

แรแตละชนดิมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางกนั เนื่องจากมีองคประกอบทางเคมีและ 
โครงสรางของอะตอมที่แตกตางกัน การตรวจสอบแรแตละชนิดจะอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของแร ดังนี้ 

• สี (color) 
สี เปนสมบัติทางกายภาพท่ีสามารถมองเห็นไดทันที ซ่ึงสีท่ีมองเห็นนั้นข้ึนอยูกับธาตุและโครงสราง  

ท่ีประกอบเปนแร ในบางแรจะมีสีแตกตางกันมาก เนื่องจากมีมลทินเขามาเจือปน แรสวนมากมักมีหลายสี 
หรือแรชนิดเดียวกันอาจมีสีตางกันได เชน แรคอรันดัม ถามีสีแดง คือทับทิม ถามีสีน้ําเงิน คือ ไพริน ซ่ึงแรท่ี
พบวามีหลายสีนั้น สวนใหญเม่ือบริสุทธ์ิจะมีสีขาวหรือไมมีสี 

• สีผง (streak) 
สีผงของแรเปนสีเฉพาะตัวและมีความแตกตางกันในแรแตละชนิด สีผงของแรจะตางไปจากสีของ 

แรท่ีมองเห็นจากภายนอก แรบางชนิดเม่ือมองดูท้ังกอนจะมีสีคลายกันแตเม่ือนํามาทดสอบหาสีผงแลวจะ
แตกตางกัน ในการหาสีผงของแรเราใชแผนขูดสี (streak plate) ซ่ึงเปนแผนกระเบ้ืองสีขาว มีความแข็ง
ประมาณ 6.5 วิธีการทดสอบทําไดโดยนําไปขีดบนแผนขูดสี สีท่ีปรากฏจะเปนสีผงของแร 
 ขอควรระวังในการหาสีผงของแร คือ แรท่ีนํามาขีดบนแผนขูดสีตองมีความแข็งนอยกวาแผนขูดสี 
เพราะถานําแรท่ีมีความแข็งมากกวามาขีด สีผงที่ปรากฏจะเปนสีของแผนขูดสีเอง 

• ความวาว (luster) 
ความวาว เปนคุณสมบัติในการสะทอนแสงของผิวแร ซ่ึงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

o วาวแบบโลหะ (metallic luster) : ผิวแรจะมันวาวเหมือนโลหะ สวนมากมักเปนแรท่ีมีสีเขม  
เชน แรกาลีนา แรไพไรต 

o วาวแบบอโลหะ (non - metallic luster) : สวนมากเปนแรท่ีมีสีออน ผิวแรมีความวาวแบบ 
ตางๆกัน ไดแก 

 วาวแบบเพชร : เปนความวาวท่ีมีลักษณะเลนแสงแพรวพราวคลายเพชร เชน แร 
เพชร แตถาไมแพรวพราวเทาเพชร ก็เรียกวากึ่งเหมือนเพชร เชน ผลึดแคลไซตเล็กๆท่ีเกาะกันเปนกลุม 

 วาวแบบแกว :  เปนความวาวใสเหมือนแกว พบในโทแพซในหินเข้ียวหนุมาน แต 
ถามีแคความวาวไมไดใสแบบแกว ก็เรียกวา กึ่งเหมือนแกว เชน ฟลูออไรต 

ใบความรู 
       เร่ือง     แร 
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 วาวแบบยางสน : ลักษณะเปนมัน มีเหลือบนอยๆ คลายยางไมท่ีแหงหรืออําพัน เชน  
สฟาเลอไรต 

 วาวแบบมุก : ลักษณะเปนมันแวววาว อาจเหลือบสีรุงเหมือนไขมุก หรือเปลือกหอย  
เชน ทัลก หรือมัสโคไวท 

 วาวแบบน้ํามัน : ลักษณะเปนมันเหมือนผิวอาบน้ํามันบางๆ เชน แกรไฟต 
 วาวแบบใยไหม : มีลักษณะเปนเสนๆท่ีมีความมันแวววาวเหมือนไหม เชน ยิปซัมชนดิ 

ท่ีมีช่ือ Satin Spar 
 วาวแบบดิน : เปนลักษณะความวาวท่ีตรงกนัขามกับการสะทอนของแสง เพราะจะมี 

ลักษณะดานๆเหมือนดนิ เชน ความวาวท่ีพบในดนิขาว หรือชอลค 

• ความแขง็ (hardness)  
หมายถึง ความทนทานของแรตอการถูกขูดขีด  ซ่ึงเปรียบเทียบไดจากสเกลความแข็งของโมห  

(Moh’s scale) ดังนี ้
คาความแข็ง ช่ือแร หมายเหต ุ

1 ทัลก  ออนล่ืนมือ เล็บขูดเขา 
2 ยิปซัม เล็บขูดเขา แตผิวฝดมือ 
3 แคลไซต เหรียญขูดเปนรอย 
4 ฟลูออไรต มีดหรือตะไบขูดเปนรอย 
5 อะพาไทต กระจกขีดเปนรอย 
6 ออรโทเคลส แรขีดกระจกเปนรอย 
7 ควอรต ใหรอยบนกระจกโดยงาย 
8 โทแพซ  

เปนเคร่ืองประดับ 
*เพชร*แข็งท่ีสุด แตเปราะ  

9 คอรันดัม 
10 เพชร 

 

• กล่ิน 
แรสวนมากมักไมมีกล่ินออกมา ซ่ึงลักษณะของกล่ินมีดงันี้ 

 กล่ินโคลน (Argillaceous) : มีกล่ินคายโคลนหรือดินเปยกเม่ือดมดู พบในแรดนิ 
 กล่ินยางมะตอย (Bituminous) : มีกล่ินคลายยางมะตอยหรือน้ํามันดิบ พบในแรดนิ 
 กล่ินไขเนา (Fetid) : มีกล่ินคลายไขเนา หรือไฮโดรเจนซัลไฟด พบในแรกลุมซัลไฟด 
 กล่ินฉุน (Garlic or Horse - Radish) : อาจมีกล่ินฉุนเหมือนกระเทียมอยางท่ีพบในพวก 

แรอารเซนิก หรือมีกล่ินอยางหัวผักกาด พบในพวกซีลีเนียม 
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• ความแกรง (Tenacity) 
เปนลักษณะความทนทานของแรท่ีมีตอแรงทุบ แรงบด แรงบีบ แรงดึง แรงดัน ซ่ึงมีลักษณะดังน้ี 

 เปราะ (Brittle) : เมื่อทุบจะแตกเปนช้ินเล็กช้ินนอย เชน เพชร 
 ออน (Sectile) : ตัดไดดวยมีด เชน แรยิปซัม 
 แผเปนแผนได (Malleable) : เม่ือทุบดวยฆอนจะแผออกเปนแผนบางได เชน ทอง เงิน 
 ยืดเปนเสนลวดได (Ductile) : สามารถท่ีจะดึงจนกลายเปนเสนลวดได เชน ทองแดง เงิน 
 โคงงอได (Flexible) : สามารถจะดัดใหโคงงอไดโดยไมแตกหรือหกั และยังคงรูปโคง 

งอนั้นอยูได เชน แรไมกาของแคลเซียม (Brittle Mica) 
 ดีดกลับได (Elastic) : เปนแรแผนบางๆสามารถจะทําใหโคงได แตเม่ือหมดแรงมา 

กระทําจะคืนสูสภาพเดิม เชน ไมกา 

• ความหนาแนนและความหนาแนนสัมพัท(ความถวงจําเพาะ) 
ความหนาแนน(Density) หมายถึง มวลของสารนั้นตอหนวยปริมาตร ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังน้ี 
 

D   =   M 

          V 
 
  

เม่ือ  D คือ ความหนาแนน มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (g/cm3) หรือกโิลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร(kg/m3) 
         M คือ มวลของสาร มีหนวยเปนกรัม (g) หรือกิโลกรัม (kg) 

คือ ปริมาตรของสาร มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) หรือลูกบาศกเมตร (m3)          V 
 การเปรียบเทียบความหนาแนนของสารชนิดนั้นๆ นยิมเปรียบเทียบกบัความหนาแนนของนํ้า ซ่ึงมี
คา = 1 (g/cm3)  

ความหนาแนนสัมพัทธหรือความถวงจําเพาะของแร คือ อัตราสวนระหวางน้ําหนกัของแรตอ
น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร 

หรือ 
ความหนาแนนสัมพัทธ  =               น้ําหนกัของสาร(แร) 

น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร                            
 
 
ขอควรทราบ 

3. ความหนาแนนของของน้ํา มีคา  =  1  g/cm3 
4. สารชนิดเดียวกันไมวาจะมีขนาดใหญหรือเล็ก ความหนาแนนจะมีคาคงตัวเสมอ 

 
 
 

ตัวอยาง  
ความหนาแนนของแรเงิน  =  10.50  g/cm3 
ความหนาแนนสัมพัทธของแรเงิน = 10.50 (g/cm3) =  10.50 
                                                                           1  (g/cm3) 

1. 
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แรโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

1. แรประกอบหนิ (Rock Forming Minerals) 
2. แรเศรษฐกจิ (Economic Minerals) แบงได 5 กลุมดังนี ้

แรโลหะ   
แรอโลหะ   
แรรัตนชาติ  
แรเช้ือเพลิง  
แรกัมมันตรังสี  
 

แรประกอบหิน (Rock Forming Minerals) 
หมายถึง แรท่ีเปนสวนประกอบสําคัญของหินชนดิตาง ๆ ประกอบดวยธาตุหลักท่ีสําคัญ ๘ ธาตุ 

ไดแก ออกซิเจน ซิลิกอน อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โพแทสเซียม โซเดียมและแมกนีเซียม รวมตัวกันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน สวนใหญอยูในรูปของสารประกอบซิลิเกตและคารบอเนต ซ่ึงแรท่ีสําคัญ ไดแก 
ควอตซ เฟลดสปาร โอลิวีน แอมฟโบล ไมกา ไพรอกซีน แคลไซต ฯลฯ 

แรเศรษฐกิจ (Economic Minerals) 
หมายถึงแรท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจหรือสามารถนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ แบงเปน 

    1.  แรโลหะ  (Metallic Minerals)  คือ  แรท่ีมีธาตุโลหะและอิเล็กตรอน
กระจายอยูมากมาย อยูในรูปของสารประกอบเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติเปน
ตัวนําไฟฟาและความรอนไดดีแสงไมสามารถลอดผานได   ผิวของโลหะท่ีขัด
เรียบจะเปนมันวาว   โลหะมีความแข็งแรงสามารถแปรรูปหรือถลุงกอนนําไปใช   
จึงถูกนําไปใชในงานดานโครงสราง  กระปองอาหาร  แผนสําหรับหออาหาร  

แบตเตอร่ีรถยนต  อุปกรณไฟฟา  ฯลฯ 
    2. แรอโลหะ  หรือแรอุตสาหกรรม คือ  แรท่ีมีลักษณะเปราะ  แตก  
หรือหักงาย  โปรงแสง  ไมเปนตัวนําความรอนหรือไฟฟา  เม่ือเคาะไมมี
เสียงดังกังวาน  เชน  หิน  ทราย  ยิปซัม  เพชรพลอย  เกลือ  กํามะถัน  ปูน  
แคลเซียม  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ฯลฯ  สามารถนําไปใชประโยชนได
ทันทีโดยไมตองผานการถลุง   สวนมากใชในการทําอุตสาหกรรม  เชน  
ทําปุย  การกอสราง  เคมี  เคร่ืองปนดินเผา  และทําสี  เปนตน 

ชนิดของแร 
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    3. แรรัตนชาต ิ(Gem Minerals)  คือ  แรหรือหินบางชนดิ  หรืออินทรียวัตถุธรรมชาติท่ีนํามา
เจียระไน   เพือ่ใชทําเปนเคร่ืองประดับ มีความสวยงาม  คงทน  และหายาก   
    รัตนชาติ เปนผลึกท่ีมีมลทินอยูภายใน  ทําใหแรมีสีตางๆกัน  เชน  ทับทิมสี
แดงเกดิจากแรคอรันดัมบริสุทธ์ิท่ีมีสารพวกอะลูมิเนยีมออกไซด   มีสีขาวผสม
กับมลทินจําพวกโครเมียม  เปนตน  โดยท่ัวไปแรรัตนชาติแบงออกเปน 2  กลุม
ใหญๆ  คือ  เพชร  และพลอย  นอกจากนี้  สารประกอบท่ีไดจากส่ิงมีชีวิตท่ี อาจ

จัดเปนรัตนชาติ   ไดแก  ไขมุก  และปะการัง 
    4. แรเชื้อเพลิง (Fuels Minerals) คือ  แรจากธรรมชาติท่ีนํามาใชเปน
เช้ือเพลิงผลิตพลังงานโรงจักรผลิตกระแสไฟฟา   และโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆ  ไดแก  ถานหิน  น้ํามันดิบ  กาซธรรมชาติ  และแรนิวเคลียร 
 5. แรกัมมันตรังสี หมายถึง แรท่ีปลอยรังสีออกมาตลอดเวลา ได แก 
พลูโตเนียม  ยูเรเนียม ทอเรียม เรเดียม  ไอโซโทปของธาตุบางชนิด เชน คารบอน 14(C14 ) โคบอลต 60(Co60) 
  

** การถลุงแร หมายถึง การแยกแรท่ีอยูในรูปสารประกอบออกมา โดยใช
สารอ่ืนเปนตัวแยก หรือการเผาหรือหลอมโดยตรง** 

 

 

 
 




