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แผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

แผนการจัดการเรียนรูท่ี  11                            เร่ือง   แร  
ภาคเรียนท่ี  2 ปการศึกษา  2551                            เวลา  2  คาบ  
รายวิชา  วิทยาศาสตร  (ว 32101)                   สัปดาหท่ี 12  วันท่ี  29  ม.ค. 52  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2           หอง 2/3  
ผูสอน นางสาวจตุพร  เจาทรัพย อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน  อาจารยธวชัชัย วิจารณนกิรกิจ  

 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1   :   เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก  ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 
 
จุดมุงหมายของหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพฒันานักเรียนใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. ใหนกัเรียนสามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  โดยใชกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร 
3. สงเสริมและสนบัสนุนใหผูสอนคิดคนวิจยั  เพื่อพัฒนาคุณภาพทางการศึกษาและ 

เผยแพรองคความรูใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียน 

1. นักเรียนมีทักษะทางดานการคิดวิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหาการจดัการอยางเปน 
ระบบ  รูวิธีการแสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตางๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานทางดานคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและ 
ส่ิงแวดลอม  เพียงพอตอการแสวงหาความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง  หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา  รวมท้ัง
รูจักเลือกใชวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวนัอยางเหมาะสมและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน
อยางเหมาะสมและตระหนักถึงความสําคัญของการรักษาธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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2. สาระพื้นฐาน 
 สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 
3. มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 6.1   :   เขาใจกระบวนการตางๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก  ความสัมพันธของ
กระบวนการตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศและสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 
 
4. มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

สํารวจตรวจสอบ สังเกต และอธิบายกระบวนการเกิด ลักษณะ องคประกอบ สมบัติของหินและแร  
รวมท้ังการนําไปใชประโยชนอยางคุมคา 

 
5. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายการเกดิ และสมบัติของแร 
2. จําแนกประเภท และการใชประโยชนจากแร 

6. จุดประสงคการเรียนรู 
 1.   นักเรียนอธิบายการเกิด สมบัติของแรและจําแนกประเภทของแรได 
 2.   นักเรียนบอกประโยชนของแรท่ีพบได 
 
7.  สาระการเรียนรู 

แร (mineral) เปนธาตุหรือสารประกอบทางเคมีท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ สวนใหญเปนของแข็ง  
มีโครงสรางภายในท่ีเปนระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบัติอ่ืน ๆ ท่ีแนนอนคงท่ีหรืออาจเปล่ียนแปลงไดใน
วงจํากดั  
สมบัติของแร 

แรแตละชนดิมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางกนั เนื่องจากมีองคประกอบทางเคมีและ 
โครงสรางของอะตอมที่แตกตางกัน การตรวจสอบแรแตละชนิดจะอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของแร ดังนี้ 

• สี (color) 
สี เปนสมบัติทางกายภาพท่ีสามารถมองเห็นไดทันที ซ่ึงสีท่ีมองเห็นนั้นข้ึนอยูกับธาตุและโครงสราง  

ท่ีประกอบเปนแร ในบางแรจะมีสีแตกตางกันมาก เนื่องจากมีมลทินเขามาเจือปน แรสวนมากมักมีหลายสี 
หรือแรชนิดเดียวกันอาจมีสีตางกันได เชน แรคอรันดัม ถามีสีแดง คือทับทิม ถามีสีน้ําเงิน คือ ไพริน ซ่ึงแรท่ี
พบวามีหลายสีนั้น สวนใหญเม่ือบริสุทธ์ิจะมีสีขาวหรือไมมีสี 
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• สีผง (streak) 
สีผงของแรเปนสีเฉพาะตัวและมีความแตกตางกันในแรแตละชนิด สีผงของแรจะตางไปจากสีของ 

แรท่ีมองเห็นจากภายนอก แรบางชนิดเม่ือมองดูท้ังกอนจะมีสีคลายกันแตเม่ือนํามาทดสอบหาสีผงแลวจะ
แตกตางกัน ในการหาสีผงของแรเราใชแผนขูดสี (streak plate) ซ่ึงเปนแผนกระเบ้ืองสีขาว มีความแข็ง
ประมาณ 6.5 วิธีการทดสอบทําไดโดยนําไปขีดบนแผนขูดสี สีท่ีปรากฏจะเปนสีผงของแร 
 ขอควรระวังในการหาสีผงของแร คือ แรท่ีนํามาขีดบนแผนขูดสีตองมีความแข็งนอยกวาแผนขูดสี 
เพราะถานําแรท่ีมีความแข็งมากกวามาขีด สีผงที่ปรากฏจะเปนสีของแผนขูดสีเอง 

• ความวาว (luster) 
ความวาว เปนคุณสมบัติในการสะทอนแสงของผิวแร ซ่ึงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

o วาวแบบโลหะ (metallic luster) : ผิวแรจะมันวาวเหมือนโลหะ สวนมากมักเปนแรท่ีมีสีเขม  
เชน แรกาลีนา แรไพไรต 

o วาวแบบอโลหะ (non - metallic luster) : สวนมากเปนแรท่ีมีสีออน ผิวแรมีความวาวแบบ 
ตางๆกัน ไดแก 

 วาวแบบเพชร : เปนความวาวท่ีมีลักษณะเลนแสงแพรวพราวคลายเพชร เชน แร 
เพชร แตถาไมแพรวพราวเทาเพชร ก็เรียกวากึ่งเหมือนเพชร เชน ผลึดแคลไซตเล็กๆท่ีเกาะกันเปนกลุม 

 วาวแบบแกว :  เปนความวาวใสเหมือนแกว พบในโทแพซในหินเข้ียวหนุมาน แต 
ถามีแคความวาวไมไดใสแบบแกว ก็เรียกวา กึ่งเหมือนแกว เชน ฟลูออไรต 

 วาวแบบยางสน : ลักษณะเปนมัน มีเหลือบนอยๆ คลายยางไมท่ีแหงหรืออําพัน เชน  
สฟาเลอไรต 

 วาวแบบมุก : ลักษณะเปนมันแวววาว อาจเหลือบสีรุงเหมือนไขมุก หรือเปลือกหอย  
เชน ทัลก หรือมัสโคไวท 

 วาวแบบน้ํามัน : ลักษณะเปนมันเหมือนผิวอาบน้ํามันบางๆ เชน แกรไฟต 
 วาวแบบใยไหม : มีลักษณะเปนเสนๆท่ีมีความมันแวววาวเหมือนไหม เชน ยิปซัมชนดิ 

ท่ีมีช่ือ Satin Spar 
 วาวแบบดิน : เปนลักษณะความวาวท่ีตรงกนัขามกับการสะทอนของแสง เพราะจะมี 

ลักษณะดานๆเหมือนดนิ เชน ความวาวท่ีพบในดนิขาว หรือชอลค 

• ความแขง็ (hardness)  
หมายถึง ความทนทานของแรตอการถูกขูดขีด  ซ่ึงเปรียบเทียบไดจากสเกลความแข็งของโมห  

(Moh’s scale) ดังนี ้
คาความแข็ง ช่ือแร หมายเหต ุ

1 ทัลก  ออนล่ืนมือ เล็บขูดเขา 
2 ยิปซัม เล็บขูดเขา แตผิวฝดมือ 
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3 แคลไซต เหรียญขูดเปนรอย 
4 ฟลูออไรต มีดหรือตะไบขูดเปนรอย 
5 อะพาไทต กระจกขีดเปนรอย 
6 ออรโทเคลส แรขีดกระจกเปนรอย 
7 ควอรต ใหรอยบนกระจกโดยงาย 
8 โทแพซ  

เปนเคร่ืองประดับ 
*เพชร*แข็งท่ีสุด  

9 คอรันดัม 
10 เพชร 

 

• กล่ิน 
แรสวนมากมักไมมีกล่ินออกมา ซ่ึงลักษณะของกล่ินมีดงันี้ 

 กล่ินโคลน (Argillaceous) : มีกล่ินคายโคลนหรือดินเปยกเม่ือดมดู พบในแรดนิ 
 กล่ินยางมะตอย (Bituminous) : มีกล่ินคลายยางมะตอยหรือน้ํามันดิบ พบในแรดนิ 
 กล่ินไขเนา (Fetid) : มีกล่ินคลายไขเนา หรือไฮโดรเจนซัลไฟด พบในแรกลุมซัลไฟด 
 กล่ินฉุน (Garlic or Horse - Radish) : อาจมีกล่ินฉุนเหมือนกระเทียมอยางท่ีพบในพวก 

แรอารเซนิก หรือมีกล่ินอยางหัวผักกาด พบในพวกซีลีเนียม 

• ความแกรง (Tenacity) 
เปนลักษณะความทนทานของแรท่ีมีตอแรงทุบ แรงบด แรงบีบ แรงดึง แรงดัน ซ่ึงมีลักษณะดังน้ี 

 เปราะ (Brittle) : เมื่อทุบจะแตกเปนช้ินเล็กช้ินนอย เชน เพชร 
 ออน (Sectile) : ตัดไดดวยมีด เชน แรยิปซัม 
 แผเปนแผนได (Malleable) : เม่ือทุบดวยฆอนจะแผออกเปนแผนบางได เชน ทอง เงิน 
 ยืดเปนเสนลวดได (Ductile) : สามารถท่ีจะดึงจนกลายเปนเสนลวดได เชน ทองแดง เงิน 
 โคงงอได (Flexible) : สามารถจะดัดใหโคงงอไดโดยไมแตกหรือหกั และยังคงรูปโคง 

งอนั้นอยูได เชน แรไมกาของแคลเซียม (Brittle Mica) 
 ดีดกลับได (Elastic) : เปนแรแผนบางๆสามารถจะทําใหโคงได แตเม่ือหมดแรงมา 

กระทําจะคืนสูสภาพเดิม เชน ไมกา 

• ความหนาแนนและความหนาแนนสัมพัทธ(ความถวงจําเพาะ) 
ความหนาแนน(Density) หมายถึง มวลของสารนั้นตอหนวยปริมาตร ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังน้ี 
 

D   =   M 

          V 
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เม่ือ  D คือ ความหนาแนน มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (g/cm3) หรือกโิลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร(kg/m3) 
         M คือ มวลของสาร มีหนวยเปนกรัม (g) หรือกิโลกรัม (kg) 

คือ ปริมาตรของสาร มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) หรือลูกบาศกเมตร (m3)          V 
 การเปรียบเทียบความหนาแนนของสารชนิดนั้นๆ นยิมเปรียบเทียบกบัความหนาแนนของนํ้า ซ่ึงมี
คา = 1 (g/cm3)  

ความหนาแนนสัมพัทธหรือความถวงจําเพาะของแร คือ อัตราสวนระหวางน้ําหนกัของแรตอ
น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร 

หรือ 
ความหนาแนนสัมพัทธ  =               น้ําหนกัของสาร(แร) 

น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร                            
 
 
ขอควรทราบ 

1. ความหนาแนนของของน้ํา มีคา  =  1  g/cm3 
2. สารชนิดเดียวกันไมวาจะมีขนาดใหญหรือเล็ก ความหนาแนนจะมีคาคงตัวเสมอ 

 
 
 

 
 

ตัวอยาง  
ความหนาแนนของแรเงิน  =  10.50  g/cm3 
ความหนาแนนสัมพัทธของแรเงิน = 10.50 (g/cm3) =  10.50 
                                                                           1  (g/cm3) 

2. 

 
ชนิดของแร 
แรโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

1. แรประกอบหนิ (Rock Forming Minerals) 
2. แรเศรษฐกจิ (Economic Minerals) แบงได 5 กลุมดังนี ้

แรโลหะ  
แรอโลหะ  
แรรัตนชาติ 

แรเช้ือเพลิง 

แรกัมมันตรังสี 
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แรประกอบหิน (Rock Forming Minerals) 
หมายถึง แรท่ีเปนสวนประกอบสําคัญของหินชนดิตาง ๆ ประกอบดวยธาตุหลักท่ีสําคัญ ๘ ธาตุ 

ไดแก ออกซิเจน ซิลิกอน อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โพแทสเซียม โซเดียมและแมกนีเซียม รวมตัวกันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน สวนใหญอยูในรูปของสารประกอบซิลิเกตและคารบอเนต ซ่ึงแรท่ีสําคัญ ไดแก 
ควอตซ เฟลดสปาร โอลิวีน แอมฟโบล ไมกา ไพรอกซีน แคลไซต ฯลฯ 

 

แรเศรษฐกิจ (Economic Minerals) 
    1.  แรโลหะ  (Metallic Minerals)  คือ  แรท่ีมีธาตุโลหะและอิเล็กตรอน
กระจายอยูมากมาย อยูในรูปของสารประกอบเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติเปน
ตัวนําไฟฟาและความรอนไดดีแสงไมสามารถลอดผานได   ผิวของโลหะท่ีขัด
เรียบจะเปนมันวาว   โลหะมีความแข็งแรงสามารถแปรรูปหรือถลุงกอนนําไปใช   
จึงถูกนําไปใชในงานดานโครงสราง  กระปองอาหาร  แผนสําหรับหออาหาร  

แบตเตอร่ีรถยนต  อุปกรณไฟฟา  ฯลฯ 
    2. แรอโลหะ  หรือแรอุตสาหกรรม คือ  แรท่ีมีลักษณะเปราะ  แตก  
หรือหักงาย  โปรงแสง  ไมเปนตัวนําความรอนหรือไฟฟา  เม่ือเคาะไมมี
เสียงดังกังวาน  เชน  หิน  ทราย  ยิปซัม  เพชรพลอย  เกลือ  กํามะถัน  ปูน  
แคลเซียม  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ฯลฯ  สามารถนําไปใชประโยชนได
ทันทีโดยไมตองผานการถลุง   สวนมากใชในการทําอุตสาหกรรม  เชน  
ทําปุย  การกอสราง  เคมี  เคร่ืองปนดินเผา  และทําสี  เปนตน 

    3. แรรัตนชาต ิ(Gem Minerals)  คือ  แรหรือหินบางชนดิ  หรือ
อินทรียวัตถุธรรมชาติท่ีนํามาเจียระไน   เพือ่ใชทําเปนเคร่ืองประดับ มีความ
สวยงาม  คงทน  และหายาก   
     รัตนชาติ เปนผลึกท่ีมีมลทินอยูภายใน  ทําใหแรมีสีตางๆกัน  เชน  
ทับทิมสีแดงเกิดจากแรคอรันดัมบริสุทธ์ิท่ีมีสารพวกอะลูมิเนียมออกไซด   มีสี
ขาวผสมกับมลทินจําพวกโครเมียม  เปนตน  โดยท่ัวไปแรรัตนชาติแบงออกเปน 

2  กลุมใหญๆ  คือ  เพชร  และพลอย  นอกจากนี้  สารประกอบท่ีไดจากส่ิงมีชีวิตท่ี อาจจัดเปนรัตนชาติ   
ไดแก  ไขมุก  และปะการัง 
    4. แรเชื้อเพลิง (Fuels Minerals) คือ  แรจากธรรมชาติท่ีนํามาใชเปน
เช้ือเพลิงผลิตพลังงานโรงจักรผลิตกระแสไฟฟา   และโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆ  ไดแก  ถานหิน  น้ํามันดิบ  กาซธรรมชาติ  และแรนิวเคลียร 

5. แรกัมมันตรังสี หมายถึง แรท่ีปลอยรังสีออกมาตลอดเวลา ได แก 
พลูโตเนียม  ยูเรเนียม ทอเรียม เรเดียม  ไอโซโทปของธาตุบางชนิด เชน 
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คารบอน 14 (C14 ) โคบอลต 60(Co60) 
  
  
 
 
8. กระบวนการจัดการเรียนรู 
รูปแบบการสอนท่ีใช  :   รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน  แบบ 5Es  

ขั้นท่ี  1 ขั้นสรางความสนใจ   (Engagement  Phase) 
1. ครูใหนักเรียนชวยกันคิดประโยชนของแร เพื่อใหนักเรียนไดรูถึงคุณคาและ 

ความสําคัญของการเรียนเร่ืองแร  
(แนวคําตอบ : ใชในภาคอุตสาหกรรม การผลิตกระปอง การใชทําเคร่ืองประดับ กอสราง  

เคร่ืองปนดินเผา แบตเตอร่ีรถยนต อุปกรณไฟฟา เช้ือเพลิง พลังงานนิวเคลียร ฯลฯ) 
 2.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายการใชประโยชนจากแรท่ีแตละกลุมชวยกันคิด โดยใหตอบทีละ
กลุม (พยายามไมใหซํ้ากนั) 

ขั้นท่ี  2  ขั้นสํารวจและคนหา  (Exploration  Phase) 
 1.  ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายเร่ืองแร โดยครูใชคําถามวา 
  -   นักเรียนคิดวาแร คืออะไร 

 (แนวทางการตอบ : คือธาตุหรือสารประกอบทางเคมีท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ สวนใหญ
เปนของแข็ง มีโครงสรางภายในทีเ่ปนระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบัติอ่ืนๆท่ีแนนอนคงท่ีหรืออาจ
เปล่ียนแปลงไดในวงจํากัด ) 

 - แรแตละชนดิมีสมบัติเหมือนกันหรือไม 
 (แนวทางการตอบ : แรแตละชนิด มีสมบัติแตกตางกัน ) 
 
ขั้นท่ี  3  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  (Explanation   Phase)  
ครูอธิบายเพิ่มเติมเร่ืองสมบัติท่ัวไปของแรโดยใชส่ือ Power point 

สมบัติท่ัวไปของแร 
แรแตละชนดิมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางกนั เนื่องจากมีองคประกอบทางเคมีและ 

โครงสรางของอะตอมที่แตกตางกัน การตรวจสอบแรแตละชนิดจะอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของแร ดังนี้ 

• สี (color) 
สี เปนสมบัติทางกายภาพท่ีสามารถมองเห็นไดทันที ซ่ึงสีท่ีมองเห็นนั้นข้ึนอยูกับธาตุและโครงสราง  

ท่ีประกอบเปนแร  

• สีผง (streak) 

** การถลุงแร หมายถึง การแยกแรท่ีอยูในรูปสารประกอบออกมา 
โดยใชสารอ่ืนเปนตัวแยก หรือการเผาหรือหลอมโดยตรง** 
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สีผงของแรเปนสีเฉพาะตัวและมีความแตกตางกันในแรแตละชนิด สีผงของแรจะตางไปจากสีของ 
แรท่ีมองเห็นจากภายนอก แรบางชนิดเม่ือมองดูท้ังกอนจะมีสีคลายกันแตเม่ือนํามาทดสอบหาสีผงแลวจะ
แตกตางกัน  

• ความวาว (luster) 
ความวาว เปนคุณสมบัติในการสะทอนแสงของผิวแร ซ่ึงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

o วาวแบบโลหะ (metallic luster) : ผิวแรจะมันวาวเหมือนโลหะ สวนมากมักเปนแรท่ีมีสีเขม  
เชน แรกาลีนา แรไพไรต 

o วาวแบบอโลหะ (non - metallic luster) : สวนมากเปนแรท่ีมีสีออน ผิวแรมีความวาวแบบ 
ตางๆกัน ไดแก 

 วาวแบบเพชร  
 วาวแบบแกว  
 วาวแบบยางสน  
 วาวแบบมุก  
 วาวแบบน้ํามัน  
 วาวแบบใยไหม  
 วาวแบบดิน  

• ความแขง็ (hardness)  
หมายถึง ความทนทานของแรตอการถูกขูดขีด  ซ่ึงเปรียบเทียบไดจากสเกลความแข็งของโมห  

(Moh’s scale)  

• กล่ิน 
แรสวนมากมักไมมีกล่ินออกมา ซ่ึงลักษณะของกล่ินมีดงันี้ 

 กล่ินโคลน (Argillaceous)  
 กล่ินยางมะตอย (Bituminous)  
 กล่ินไขเนา (Fetid)  
 กล่ินฉุน (Garlic or Horse - Radish)  

• ความแกรง (Tenacity) 
เปนลักษณะความทนทานของแรท่ีมีตอแรงทุบ แรงบด แรงบีบ แรงดึง แรงดัน  

• ความหนาแนนและความหนาแนนสัมพัทธ 
 หมายถึง มวลของสารน้ันตอหนวยปริมาตร ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังน้ี 
 D   =   M 

          V  
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ขั้นท่ี  4  ขั้นขยายความรู  (Expansion   Phase) 

 1.   ครูอธิบายเพิ่มเติม เร่ือง ชนิดของแร โดยใชส่ือ Power point ประกอบการบรรยาย 
 2.   ครูและนักเรียนรวมกันสรุปชนิดของแรใยประกอบหิน และแรเศรษฐกิจ พรอมท้ังบอกตัวอยาง
ของแรประโยชน และแหลงท่ีพบดวย 
 (แนวทางการตอบ : แรโลหะ (Metallic Minerals)  คือ  แรท่ีมีธาตุโลหะและอิเล็กตรอนกระจายอยู
มากมาย อยูในรูปของสารประกอบเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติเปนตัวนาํไฟฟาและความรอนไดดแีสงไม
สามารถลอดผานได   ผิวของโลหะท่ีขัดเรียบจะเปนมันวาว   โลหะมีความแข็งแรงสามารถแปรรูปหรือถลุง
กอนนําไปใช   จึงถูกนําไปใชในงานดานโครงสราง  กระปองอาหาร  แผนสําหรับหออาหาร  แบตเตอร่ี
รถยนต  อุปกรณไฟฟา เปนตน 

ตัวอยางแร : แรเหล็ก(ฮีมาไทต  แมกนไีทต  ไลโมไนต)  แรเงิน  แรกาลีนา  แรทองแดง  แรทองคํา  
ดีบุก  แรอะลูมีเนียม  แรแมงกานีส(ไพโรลูไซต  ไซโลมิเลน)  แมกนีเซียม  ทองคําขาว  แรพลวง  ทังสเตน
(วุลแฟรไมต  ซีไลต) 

แหลงท่ีพบ : กระบ่ี กาญจนบุรี สระบุรี เชียงใหม ฯลฯ 
แรอโลหะ (non - Metallic Minerals)   หรือแรอุตสาหกรรม คือ  แรท่ีมีลักษณะเปราะ  แตก  หรือ

หักงาย  โปรงแสง  ไมเปนตัวนําความรอนหรือไฟฟา  เม่ือเคาะไมมีเสียงดังกังวาน  เชน  หิน  ทราย  ยปิซัม  
เพชรพลอย  เกลือ  กํามะถัน  ปูน  แคลเซียม  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ฯลฯ  สามารถนําไปใชประโยชนได
ทันทีโดยไมตองผานการถลุง   สวนมากใชในการทําอุตสาหกรรม  เชน  ทําปุย  การกอสราง  เคมี  
เคร่ืองปนดินเผา  และทําสี  เปนตน 

ตัวอยางแร : ควอตซ  ซิลิกา  เฟลดสปาร(โซดาเฟลสปาร โพแทชเฟลดสปา) กํามะถัน  ฟลูออไรต
แคลเซียม  ดินขาวหรือเกาลีน  แรไมกา  ดนิมารลหรือดินสอพอง  เกลือหิน โพแทช(ซิลไวต  คารนัลไลต) 

แหลงท่ีพบ : ประจวบคีรีขันธ ราชบุรี ตาก กาญจนบุรี กระบ่ี ตรัง สุราษฏธานี ฯลฯ) 
 
ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase) 

 1.   นักเรียนทําใบงาน เร่ือง แร 
 2.   นักเรียนอธิบายสมบัติของแรได 
 3.   นักเรียนจําแนกชนิดของแรได  
9.  ส่ือการเรียนรู 
 1.   หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน โลก  ดาราศาสตร และอวกาศ กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
 2.   ใบความรู เร่ือง แร 
 3.   ใบงานเร่ือง แร 
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 4.   ส่ือ Power point เร่ือง แร 
10. การวัดและประเมินผล 

1. การสังเกตพฤติกรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค เชน การใหความรวมมือในการทํากิจกรรม /
ความสนใจและต้ังใจเรียน การตรงตอเวลา เปนตน 

2. ประเมินจากการถาม-ตอบของนักเรียนในช้ันเรียน 
 
11.   บรรณานกุรม 
 ประดับ นาคแกว. หนงัสือเรียนเสริมมาตรฐานแม็ค วิทยาศาสตรม.2 . กรุงเทพฯ:แม็ค, 2550. 

ปรีชา สุวรรณพินิจ. โลก ดาราศาสตรและอวกาศ ชวงชั้นท่ี 3 . กรุงเทพฯ: ไฮเอ็ดพับลิชช่ิง, 2540.  
ยุพา  วรยศ. หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ม.2  ชวงชั้นท่ี 3 

. กรุงเทพฯ:อักษรเจริญทัศน. 2549. 
 สมัญญา  นกแกว . คูมือแม็คขยันกอนสอบ วิทยาศาสตร ม.2 . กรุงเทพฯ:แม็ค, 2551. 
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12.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 
…………………………………………………………………………................…………….. 

   ลงช่ือ…………………………………………นิสิต 
                        (นางสาวจตุพร  เจาทรัพย) 
  วันท่ี………..เดือน…………………..พ.ศ……… 

ขอคิดเห็นของอาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................…………………. 
…………………………………………………………………………................………………….     
                                        ลงช่ือ………………………………………..อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน 
                                                        (อาจารยธวัชชัย   วิจารณนิกรกิจ) 
                                            วันท่ี………..เดอืน…………………..พ.ศ…… 
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แร (mineral) เปนธาตุหรือสารประกอบทางเคมีท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ สวนใหญเปนของแข็ง  
มีโครงสรางภายในทีเ่ปนระเบียบ มีสูตรเคมีและสมบัติอ่ืน ๆ ท่ีแนนอนคงท่ีหรืออาจเปล่ียนแปลงไดใน
วงจํากดั  

 
สมบัติของแร 

แรแตละชนดิมีสมบัติเฉพาะตัวแตกตางกนั เนื่องจากมีองคประกอบทางเคมีและ 
โครงสรางของอะตอมที่แตกตางกัน การตรวจสอบแรแตละชนิดจะอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของแร ดังนี้ 

• สี (color) 
สี เปนสมบัติทางกายภาพท่ีสามารถมองเห็นไดทันที ซ่ึงสีท่ีมองเห็นนั้นข้ึนอยูกับธาตุและโครงสราง  

ท่ีประกอบเปนแร ในบางแรจะมีสีแตกตางกันมาก เนื่องจากมีมลทินเขามาเจือปน แรสวนมากมักมีหลายสี 
หรือแรชนิดเดียวกันอาจมีสีตางกันได เชน แรคอรันดัม ถามีสีแดง คือทับทิม ถามีสีน้ําเงิน คือ ไพริน ซ่ึงแรท่ี
พบวามีหลายสีนั้น สวนใหญเม่ือบริสุทธ์ิจะมีสีขาวหรือไมมีสี 

• สีผง (streak) 
สีผงของแรเปนสีเฉพาะตัวและมีความแตกตางกันในแรแตละชนิด สีผงของแรจะตางไปจากสีของ 

แรท่ีมองเห็นจากภายนอก แรบางชนิดเม่ือมองดูท้ังกอนจะมีสีคลายกันแตเม่ือนํามาทดสอบหาสีผงแลวจะ
แตกตางกัน ในการหาสีผงของแรเราใชแผนขูดสี (streak plate) ซ่ึงเปนแผนกระเบ้ืองสีขาว มีความแข็ง
ประมาณ 6.5 วิธีการทดสอบทําไดโดยนําไปขีดบนแผนขูดสี สีท่ีปรากฏจะเปนสีผงของแร 
 ขอควรระวังในการหาสีผงของแร คือ แรท่ีนํามาขีดบนแผนขูดสีตองมีความแข็งนอยกวาแผนขูดสี 
เพราะถานําแรท่ีมีความแข็งมากกวามาขีด สีผงที่ปรากฏจะเปนสีของแผนขูดสีเอง 

• ความวาว (luster) 
ความวาว เปนคุณสมบัติในการสะทอนแสงของผิวแร ซ่ึงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 

o วาวแบบโลหะ (metallic luster) : ผิวแรจะมันวาวเหมือนโลหะ สวนมากมักเปนแรท่ีมีสีเขม  
เชน แรกาลีนา แรไพไรต 

o วาวแบบอโลหะ (non - metallic luster) : สวนมากเปนแรท่ีมีสีออน ผิวแรมีความวาวแบบ 
ตางๆกัน ไดแก 

 วาวแบบเพชร : เปนความวาวท่ีมีลักษณะเลนแสงแพรวพราวคลายเพชร เชน แร 
เพชร แตถาไมแพรวพราวเทาเพชร ก็เรียกวากึ่งเหมือนเพชร เชน ผลึดแคลไซตเล็กๆท่ีเกาะกันเปนกลุม 

 วาวแบบแกว :  เปนความวาวใสเหมือนแกว พบในโทแพซในหินเข้ียวหนุมาน แต 
ถามีแคความวาวไมไดใสแบบแกว ก็เรียกวา กึ่งเหมือนแกว เชน ฟลูออไรต 

ใบความรู 
       เร่ือง     แร 
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 วาวแบบยางสน : ลักษณะเปนมัน มีเหลือบนอยๆ คลายยางไมท่ีแหงหรืออําพัน เชน  
สฟาเลอไรต 

 วาวแบบมุก : ลักษณะเปนมันแวววาว อาจเหลือบสีรุงเหมือนไขมุก หรือเปลือกหอย  
เชน ทัลก หรือมัสโคไวท 

 วาวแบบน้ํามัน : ลักษณะเปนมันเหมือนผิวอาบน้ํามันบางๆ เชน แกรไฟต 
 วาวแบบใยไหม : มีลักษณะเปนเสนๆท่ีมีความมันแวววาวเหมือนไหม เชน ยิปซัมชนดิ 

ท่ีมีช่ือ Satin Spar 
 วาวแบบดิน : เปนลักษณะความวาวท่ีตรงกนัขามกับการสะทอนของแสง เพราะจะมี 

ลักษณะดานๆเหมือนดนิ เชน ความวาวท่ีพบในดนิขาว หรือชอลค 

• ความแขง็ (hardness)  
หมายถึง ความทนทานของแรตอการถูกขูดขีด  ซ่ึงเปรียบเทียบไดจากสเกลความแข็งของโมห  

(Moh’s scale) ดังนี ้
คาความแข็ง ช่ือแร หมายเหต ุ

1 ทัลก  ออนล่ืนมือ เล็บขูดเขา 
2 ยิปซัม เล็บขูดเขา แตผิวฝดมือ 
3 แคลไซต เหรียญขูดเปนรอย 
4 ฟลูออไรต มีดหรือตะไบขูดเปนรอย 
5 อะพาไทต กระจกขีดเปนรอย 
6 ออรโทเคลส แรขีดกระจกเปนรอย 
7 ควอรต ใหรอยบนกระจกโดยงาย 
8 โทแพซ  

เปนเคร่ืองประดับ 
*เพชร*แข็งท่ีสุด แตเปราะ  

9 คอรันดัม 
10 เพชร 

 

• กล่ิน 
แรสวนมากมักไมมีกล่ินออกมา ซ่ึงลักษณะของกล่ินมีดงันี้ 

 กล่ินโคลน (Argillaceous) : มีกล่ินคายโคลนหรือดินเปยกเม่ือดมดู พบในแรดนิ 
 กล่ินยางมะตอย (Bituminous) : มีกล่ินคลายยางมะตอยหรือน้ํามันดิบ พบในแรดนิ 
 กล่ินไขเนา (Fetid) : มีกล่ินคลายไขเนา หรือไฮโดรเจนซัลไฟด พบในแรกลุมซัลไฟด 
 กล่ินฉุน (Garlic or Horse - Radish) : อาจมีกล่ินฉุนเหมือนกระเทียมอยางท่ีพบในพวก 

แรอารเซนิก หรือมีกล่ินอยางหัวผักกาด พบในพวกซีลีเนียม 
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• ความแกรง (Tenacity) 
เปนลักษณะความทนทานของแรท่ีมีตอแรงทุบ แรงบด แรงบีบ แรงดึง แรงดัน ซ่ึงมีลักษณะดังน้ี 

 เปราะ (Brittle) : เมื่อทุบจะแตกเปนช้ินเล็กช้ินนอย เชน เพชร 
 ออน (Sectile) : ตัดไดดวยมีด เชน แรยิปซัม 
 แผเปนแผนได (Malleable) : เม่ือทุบดวยฆอนจะแผออกเปนแผนบางได เชน ทอง เงิน 
 ยืดเปนเสนลวดได (Ductile) : สามารถท่ีจะดึงจนกลายเปนเสนลวดได เชน ทองแดง เงิน 
 โคงงอได (Flexible) : สามารถจะดัดใหโคงงอไดโดยไมแตกหรือหกั และยังคงรูปโคง 

งอนั้นอยูได เชน แรไมกาของแคลเซียม (Brittle Mica) 
 ดีดกลับได (Elastic) : เปนแรแผนบางๆสามารถจะทําใหโคงได แตเม่ือหมดแรงมา 

กระทําจะคืนสูสภาพเดิม เชน ไมกา 

• ความหนาแนนและความหนาแนนสัมพัท(ความถวงจําเพาะ) 
ความหนาแนน(Density) หมายถึง มวลของสารนั้นตอหนวยปริมาตร ซ่ึงเขียนเปนความสัมพันธไดดังน้ี 
 

D   =   M 

          V 
 
  

เม่ือ  D คือ ความหนาแนน มีหนวยเปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (g/cm3) หรือกโิลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร(kg/m3) 
         M คือ มวลของสาร มีหนวยเปนกรัม (g) หรือกิโลกรัม (kg) 

คือ ปริมาตรของสาร มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) หรือลูกบาศกเมตร (m3)          V 
 การเปรียบเทียบความหนาแนนของสารชนิดนั้นๆ นยิมเปรียบเทียบกบัความหนาแนนของนํ้า ซ่ึงมี
คา = 1 (g/cm3)  

ความหนาแนนสัมพัทธหรือความถวงจําเพาะของแร คือ อัตราสวนระหวางน้ําหนกัของแรตอ
น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร 

หรือ 
ความหนาแนนสัมพัทธ  =               น้ําหนกัของสาร(แร) 

น้ําหนกัของนํ้าท่ีมีปริมาตรเทากับแร                            
 
 
ขอควรทราบ 

3. ความหนาแนนของของน้ํา มีคา  =  1  g/cm3 
4. สารชนิดเดียวกันไมวาจะมีขนาดใหญหรือเล็ก ความหนาแนนจะมีคาคงตัวเสมอ 

 
 
 

ตัวอยาง  
ความหนาแนนของแรเงิน  =  10.50  g/cm3 
ความหนาแนนสัมพัทธของแรเงิน = 10.50 (g/cm3) =  10.50 
                                                                           1  (g/cm3) 

1. 
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แรโดยท่ัวไปแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

1. แรประกอบหนิ (Rock Forming Minerals) 
2. แรเศรษฐกจิ (Economic Minerals) แบงได 5 กลุมดังนี ้

แรโลหะ   
แรอโลหะ   
แรรัตนชาติ  
แรเช้ือเพลิง  
แรกัมมันตรังสี  
 

แรประกอบหิน (Rock Forming Minerals) 
หมายถึง แรท่ีเปนสวนประกอบสําคัญของหินชนดิตาง ๆ ประกอบดวยธาตุหลักท่ีสําคัญ ๘ ธาตุ 

ไดแก ออกซิเจน ซิลิกอน อะลูมิเนียม เหล็ก แคลเซียม โพแทสเซียม โซเดียมและแมกนีเซียม รวมตัวกันใน
อัตราสวนท่ีแตกตางกัน สวนใหญอยูในรูปของสารประกอบซิลิเกตและคารบอเนต ซ่ึงแรท่ีสําคัญ ไดแก 
ควอตซ เฟลดสปาร โอลิวีน แอมฟโบล ไมกา ไพรอกซีน แคลไซต ฯลฯ 

แรเศรษฐกิจ (Economic Minerals) 
หมายถึงแรท่ีมีคุณคาทางเศรษฐกิจหรือสามารถนําไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมตางๆ แบงเปน 

    1.  แรโลหะ  (Metallic Minerals)  คือ  แรท่ีมีธาตุโลหะและอิเล็กตรอน
กระจายอยูมากมาย อยูในรูปของสารประกอบเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติเปน
ตัวนําไฟฟาและความรอนไดดีแสงไมสามารถลอดผานได   ผิวของโลหะท่ีขัด
เรียบจะเปนมันวาว   โลหะมีความแข็งแรงสามารถแปรรูปหรือถลุงกอนนําไปใช   
จึงถูกนําไปใชในงานดานโครงสราง  กระปองอาหาร  แผนสําหรับหออาหาร  

แบตเตอร่ีรถยนต  อุปกรณไฟฟา  ฯลฯ 
    2. แรอโลหะ  หรือแรอุตสาหกรรม คือ  แรท่ีมีลักษณะเปราะ  แตก  
หรือหักงาย  โปรงแสง  ไมเปนตัวนําความรอนหรือไฟฟา  เม่ือเคาะไมมี
เสียงดังกังวาน  เชน  หิน  ทราย  ยิปซัม  เพชรพลอย  เกลือ  กํามะถัน  ปูน  
แคลเซียม  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  ฯลฯ  สามารถนําไปใชประโยชนได
ทันทีโดยไมตองผานการถลุง   สวนมากใชในการทําอุตสาหกรรม  เชน  
ทําปุย  การกอสราง  เคมี  เคร่ืองปนดินเผา  และทําสี  เปนตน 

ชนิดของแร 
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    3. แรรัตนชาต ิ(Gem Minerals)  คือ  แรหรือหินบางชนดิ  หรืออินทรียวัตถุธรรมชาติท่ีนํามา
เจียระไน   เพือ่ใชทําเปนเคร่ืองประดับ มีความสวยงาม  คงทน  และหายาก   
    รัตนชาติ เปนผลึกท่ีมีมลทินอยูภายใน  ทําใหแรมีสีตางๆกัน  เชน  ทับทิมสี
แดงเกดิจากแรคอรันดัมบริสุทธ์ิท่ีมีสารพวกอะลูมิเนยีมออกไซด   มีสีขาวผสม
กับมลทินจําพวกโครเมียม  เปนตน  โดยท่ัวไปแรรัตนชาติแบงออกเปน 2  กลุม
ใหญๆ  คือ  เพชร  และพลอย  นอกจากนี้  สารประกอบท่ีไดจากส่ิงมีชีวิตท่ี อาจ

จัดเปนรัตนชาติ   ไดแก  ไขมุก  และปะการัง 
    4. แรเชื้อเพลิง (Fuels Minerals) คือ  แรจากธรรมชาติท่ีนํามาใชเปน
เช้ือเพลิงผลิตพลังงานโรงจักรผลิตกระแสไฟฟา   และโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆ  ไดแก  ถานหิน  น้ํามันดิบ  กาซธรรมชาติ  และแรนิวเคลียร 
 5. แรกัมมันตรังสี หมายถึง แรท่ีปลอยรังสีออกมาตลอดเวลา ได แก 
พลูโตเนียม  ยูเรเนียม ทอเรียม เรเดียม  ไอโซโทปของธาตุบางชนิด เชน คารบอน 14(C14 ) โคบอลต 60(Co60) 
  

** การถลุงแร หมายถึง การแยกแรท่ีอยูในรูปสารประกอบออกมา โดยใช
สารอ่ืนเปนตัวแยก หรือการเผาหรือหลอมโดยตรง** 

 

 

 
 




