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ใบความรูท่ี 5 
การใชประโยชนจากความรูทางดานพนัธุศาสตร 
 การปรับปรุงพันธุพืชและสัตวโดยท่ัวไป  ใชวิธีการผสมพันธุพืชหรือสัตวสองสายพนัธุท่ี
แตกตางกันแลวนํามาคัดเลือกเพื่อใหไดพนัธุใหมท่ีมีสมบัติและลักษณะตามตองการ  วิธีการเชนนี้มี
ขอจํากัด  เพราะเปนกระบวนการท่ีใชเวลานานและใหผลไมแนนอน 
 ปจจุบันมีการพัฒนาความรูดานพันธุศาสตรอยางรวดเร็ว  มีการใชเทคโนโลยีชีวภาพใน
การปรับปรุงพันธุพืชและสัตว  และใชความรูเกี่ยวกับการถายทอดลักษณะพันธุกรรมเพ่ือกอ
ประโยชนในดานตางมากมาย 
พันธุวิศวกรรม  
             พันธุวศิวกรรม (genetic engineering) หมายถึง เทคโนโลยีท่ีทําการเคล่ือนยายยีน (gene) 
จากส่ิงมีชีวิตสายพันธุหนึ่งไปสูส่ิงมีชีวิตอีกสายพันธุหนึง่ เพื่อสรางส่ิงมีชีวิตรูปแบบใหม (novel) 
เทคนิคเหลานี้เปนวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีสลับซับซอน ในการเปล่ียนแปลงหนวยพนัธุกรรม หรือ 
DNA ของส่ิงมีชีวิต โดยอาศัยเทคโนโลยทีางพันธุวิศวกรรม นักวิทยาศาสตรสามารถเคล่ือนยายยีน
ท่ีอยูเหนือกฎเกณฑธรรมชาติ ส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนอาจมียนีลูกผสมแบบใหม ทําใหเกดิคุณลักษณะ
แบบใหม ซ่ึงไมเคยปรากฏในธรรมชาติมากอน 

ประโยชนของพันธุวิศวกรรม  
                       พันธุวิศวกรรมเปนกระบวนการปรับปรุงพันธุส่ิงมีชีวิตชนิดพันธุ (species) หนึ่งโดย
นํายีนจากอีกชนิดพันธุหนึ่งถายฝากเขาไป เพื่อจดุประสงคท่ีจะใหสามารถทํางานไดดข้ึีน 
กระบวนการดงักลาวมิไดเกดิข้ึนตามธรรมชาติ ส่ิงมีชีวิตดังกลาวมีช่ือเรียกวา LMO (living 
modified organism) หรือ GMO (genetically modified organism)  

1. ดานการเกษตร 
1.  การปรับปรุงพันธุพืชใหตานทานโรคและแมลง  วิธีการปรับปรุงพันธุแบบดั้งเดิม 

ซ่ึงยังคงทํากันอยูนั้น ใชวิธีหาพันธุตานทานซ่ึงสวนใหญเปนพันธุปาและมีลักษณะไมดีอยูมาก 
จากนั้นเอาพันธุตานทานผสมพันธุพอ-แม เขาดวยกันรวมท้ังลักษณะตานทานดวยเหตุนี้ จึงตอง
เสียเวลาคัดเลือก และพัฒนาพันธุตออีกอยางนอย 8-10 ป กวาจะไดพันธุตานทานและมีลักษณะอ่ืน 
ๆ ดีดวย ดังนัน้วิธีการปรับปรุงพันธุโดยการถายฝากยนีท่ีไดรับจากชนิดพันธุอ่ืน จึงสามารถลด
ระยะเวลาการพัฒนาพันธุไดมาก 

1.1 พันธุพืชตานทานแมลง  มีสารสกัดชีวภาพจากแบคทีเรีย Bacillus 
thuringiensis หรือ บีที ท่ีใชกําจัดแมลงกลุมหนึ่งอยางไดผลโดยการฉีดพนคลายสารเคมีอ่ืน ๆ เพื่อ
ลดการใชสารเคมีดวยความกาวหนาทางวิชาการทําใหสามารถแยกยนีบีที จากจุลินทรียนี้และถาย
ฝากใหพืชพันธุตาง ๆ เชน ฝาย ขาวโพด และมันฝร่ัง เปนตนใหตานทานแมลงกลุมนั้น และใชอยาง
ไดผลเปนการคาแลวในประเทศ 
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1.2 พันธุพืชตานทานโรคไวรัส โรคไวรัสของพืชหลายชนิด เชน โรคจุดวง
แหวนในมะละกอ (papaya ring-spot virus) สามารถปองกันกําจัดไดโดยวิธีนํายีนเปลือกโปรตีน 
(coat protein) ของไวรัสนั้นถายฝากไปในพืช เหมือนเปนการปลูกวัคซีนใหพืชนั่นเอง กระบวนการ
ดังกลาวใชกันอยางแพรหลายในพืชตาง ๆ 

2. การพัฒนาพันธุพืชใหมีคุณภาพผลผลิตดี   ตัวอยาง ไดแกการถายฝากยีนสุกงอมชา 
(delayed ripening gene) ในมะเขือเทศ การสุกในผลไมเกดิจากการผลิตสาร ethylene เพิ่มมากใน
ระยะสุกแก นกัวิชาการสามารถวิเคราะหโครงสรางยีนนี้ และมีวิธีการควบคุมการแสดงออกโดย
วิธีการถายฝากยีนได ทําใหผลไมสุกงอมชา สามารถเก็บไวไดนาน สงไปจําหนายไกล ๆ ได สหรัฐ
เปนประเทศแรกท่ีผลิตมะเขือเทศสุกงอมชาไดเปนการคา และวางตลาดใหประชาชนรับประทาน
แลว  

3. การพัฒนาพันธุพืชใหผลิตสารพิเศษ  เชนสารท่ีเปนประโยชนตาง ๆ ท่ีมีคุณคาทางอาหาร
สูง อาจเปนแหลงผลิตไวตามิน ผลิตวัคซีน และผลิตสารท่ีนําไปสูการผลิตทางอุตสาหกรรมตาง ๆ 
เชน พลาสติกยอยสลายได และโพลิเมอร ชนิดตาง ๆ เปนตน 

4. การพัฒนาพันธุสัตว มีการพัฒนาพันธุโดยการถายฝากยีน ท้ังในปศสัุตว และสัตวน้ํา 
รวมท้ังน้ําปลา ไดมีตัวอยางหลายรายการ เชน การถายฝากยีนเรงการเจริญเติบโต และยีนตานทาน
โรคตาง ๆ เปนตน อยางไรก็ตามประโยชนของพันธุวิศวกรรมในเร่ืองการผลิตสัตวนั้นเปนเร่ืองของ
การพัฒนาชุดตรวจระวังโรคเปนสวนใหญ 

5. การพัฒนาสายพันธุจุลินทรีย ใหมีคุณลักษณะพิเศษบางอยาง  เชน ใหสามารถกําจัดคราบ
น้ํามันไดดี เปนตน 

 
 2.  ดานอุตสาหกรรมอาหาร   
การพัฒนาพืชอาหารสายพันธุใหมใหมีวิตามิน แรธาตุและคุณคาทางโภชนาการท่ีมากกวาพืช

อาหารปกติหรือมีสวนประกอบของสารอาหารที่จําเปนตอรางกายเพิ่มข้ึน การผลิตผงชูรสจากมัน
สําปะหลังหรือกากน้ําตาล การปรับปรุงคุณภาพพืชน้ํามันใหมีคุณลักษณะและคุณประโยชนมากข้ึน 
เชน มีไขมันไมอ่ิมตัวปริมาณสูง ซ่ึงมีผลดีตอสุขภาพและตอบสนองความตองการของตลาด เปนตน 

3.  ดานการอนุรักษส่ิงแวดลอม 
ความเจริญกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพ นําไปสูการพฒันาท่ียั่งยืน และชวยอนุรักษ

ส่ิงแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิง่ พืชท่ีไดรับการถายฝากยีนตานทานโรคและแมลง ทําใหไมตองใช
สารเคมีฉีดพนหรือใชในปริมาณท่ีลดลงมาก พันธุวิศวกรรมอาจนําไปสูการผลิตพืชท่ีใชปุยนอย 
และ น้ํานอย ทําใหเปนการลดการใชปุยเคมี เปนการอนุรักษส่ิงแวดลอม และนําไปสูการสราง
สมดุลทรัพยากรชีวภาพได และยังมีประโยชนในดานอ่ืน เชน 
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-  การนําจุลินทรียมาเพาะเล้ียง เพื่อนํามาผลิตเปนผลิตภัณฑท่ีใชในการยอยสลายขยะและ
ควบคุมคุณภาพของนํ้าเสีย  
            -   การผลิตปุยชีวภาพทดแทนปุยเคมี การยอยสลายของเสียในดินใหมีขนาดเล็กลงและ
พืชสามารถนําไปใชประโยชนได  
           -  การใชแบคทีเรียบีทีและไวรัสเอ็นพีวี ในการกําจัดแมลงศัตรูพืช  
           -  การใชแบคทีเรียกําจัดลูกน้ํายงุทดแทนสารเคมี  
           - การฟนฟูพื้นท่ีดนิเค็มโดยการปรับปรุงพันธุพืชใหปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ีมีความเค็มสูง  
 4.  ดานการแพทย 

-  การผลิตวัคซีนไวรัสตับอักเสบบี เพื่อใหรางกายสรางภูมิคุมกันโรค    
  -  การผลิตฮอรโมนอินซูลิน เพื่อรักษาผูปวยโรคเบาหวาน  

     -  การผลิตฮอรโมนเรงการเจริญเติบโต เพื่อแกปญหาภาวะเต้ียแคระ ผิดปกติ 
 -   การผลิตยาปฏิชีวนะ เชน เพนิซิลลิน   

                   -  การพัฒนาชุดตรวจวินิจฉัยโรคติดเช้ือท่ีสําคัญ เชน ชุดตรวจวินจิฉัยโรคเอดส 
ชุดตรวจวินิจฉัยไวรัสตับอักเสบ ชุดตรวจวินจิฉัย โรคธาลัสซีเมียและชุดตรวจวนิิจฉัยโรคมะเร็ง
บางชนิด   
                   -  การใชเทคโนโลยีดีเอ็นเอศึกษาเช้ือกอโรคท่ีสําคัญตอมนุษย ทําใหไดกลไกการ
รักษาท่ีมีประสิทธิภาพ 

  -   การใชเทคโนโลยีดีเอ็นเอติดตามการปลูกถายไขกระดูก ในผูปวยมะเร็งเม็ด
เลือด   

  5. ดานนติิวิทยาศาสตร 
  ลายพิมพ ดี เอ็น เอ เปนผลมาจากกระบวนการทางธรรมชาติ นักวิทยาศาสตร
คนพบวา การเรียงตัวของเบสในรางกายของมนุษยแตละคนน้ันจะเรียงตัวไมซํ้ากัน ทําใหแตละ
บุคคลแตกตางกันและเปนเอกลักษณเฉพาะคน เชนเดียวกับลายพิมพนิว้มือ ในทางวทิยาศาสตรนัน้ 
ความแตกตาง   ของลายพิมพดีเอ็นเอ ซ่ึงหลังจากการวิเคราะหดวยวิธีการวิทยาศาสตร จะปรากฏ
เปนลายพิมพดีเอ็นเอท่ีเปนแถบเหมือนแถบ Bar ท่ีติดอยูตามสินคาในหางสรรพสินคา 
           ปจจุบันนี้ มีการใชลายพิมพ DNA ของคน ในการพิสูจนบุคคล เชนความสัมพันธ
ระหวาง พอ แม ลูก รวมถึงการรับมรดกและพิสูจนหลักฐานทางอาชญากรรม ตัวอยางเชน การใช 
พยานหลักฐานท่ีพบในสถานท่ีเกิดเหตุมักไดแก เลือด เสนผม ขน อาวธุและเส้ือผาของผูเสียหาย
หรือของผูกระทําความผิด ส่ิงคัดหล่ัง ดังกลาวจะมีสารพนัธุกรรม คือ ดี เอ็น เอ (DNA : 
Deoxyribonucleic Acid) เปนสวนประกอบท่ีสามารถจะสกัด ดี เอ็น เอ ออกมาเพื่อนําเอาลายพิมพ ด ี
เอ็น เอ เปรียบเทียบกับลายพมิพ ดี เอ็น เอ ของผูตองสงสัยท่ีไดจากการเจาะเลือดพิสูจนลายพิมพ ดี 
เอ็น เอ เดยีวกนัก็แสดงวา เลือด  อสุจิ เสนผม หรือขน ในท่ีเกิดเหตุเปนของผูตองสงสัย 
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ผลกระทบในทางลบท่ีอาจเปนไปไดของการใชเทคนิคพันธุวิศวกรรม 
1. ดานธรรมชาติ ส่ิงแวดลอมและระบบนเิวศ อาจเกิดการเสียตอหวงโซอาหาร

และความสมดุลของระบบนิเวศเม่ือมีส่ิงมีชีวิตบางอยางมากหรือนอยเกินไป อาจสงผลเสียตอ
ส่ิงมีชีวิตท่ีมีประโยชน 

2. ดานสุขภาพ เปนไปไดวายนีท่ีถูกตัดตอเขาไปอาจสรางโปรตีนที่กอใหเกิด
อาการภูมิแพ หรือโรคภัยอ่ืนๆ ตามมาในระยะยาว เชน โรคมะเร็ง 

3.  ดานเศรษฐกิจ อาจทําใหเกิดการผูกขาดจากบริษัทผูผลิตพันธุส่ิงมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรม บางประเทศไมยอมรับสินคาดัดแปลงพันธุกรรมจึงกระทบตอการสงออก 

 
 




