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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9                                                             เร่ือง ขนาดและทิศทางของแรง 
ภาคเรียนท่ี 1/2551                                                                        เวลา 2 คาบ 
วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน (ว33101)                                               สัปดาหท่ี 6 วันท่ี 14-16 ก.ค. 51 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3                                                                     หอง 3/3 , 3/4 
นิสิตฝกสอน นางสาวประภาวดี   คําดอนหัน                               อาจารยนิเทศ อาจารยเกริก  ศักดิ์สุภาพ 

 

 
มาตรฐานการเรียนรู 

มาตรฐาน ว 4.2 :  เขาใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

  
จุดมุงหมายของหลักสูตร 
 1. เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียนใหมีความรู ความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
 2. ใหนกัเรียนสามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน โดยใชกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร 
 3. สงเสริมและสนับสนุนใหผูสอนคิดคนวิจัย เพื่อพฒันาคุณภาพทางการศึกษาและเผยแพรองค
ความรูใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
  
คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียน 
 1. นักเรียนมีทักษะดานการคิดวิเคราะห สังเคราะห แกปญหาการจัดการอยางเปนระบบรูวิธีการ
แสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือ และแหลงการศึกษาตางๆ 
 2. นักเรียนมีความรู และมีทักษะพื้นฐานดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม
เพียงพอตอการแสวงหาความรูเพิ่มเติมดวยตนเอง หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษารวมท้ังรูจกัเลือกใช
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยีในชีวิตประจําวันอยางเหมาะสม และตระหนักถึงความสําคัญของการรักษา
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
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ผังความคิด  เรื่องแรงที่กระทําตอวัตถุ (ขนาดและทิศทางของแรง) 
 

 

ขนาดและทิศทางของแรง 

การรวมเวกเตอร 

แบบหางตอหัว สรางสี่เหลี่ยมดานขนาน 
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สาระพื้นฐาน 
 สาระท่ี  4  แรงและการเคล่ือนที่ 
 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 4.2 :  เขาใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 

สังเกตการณเคล่ือนท่ีแบบตางๆ ในชีวิตประจําวนั  และอธิบายผลของแรงท่ีกระทําตอวัตถุและ
ลักษณะการเคล่ือนท่ีรวมท้ังการนําไปใชประโยชน 

 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
  1)  ทดลองและอธิบายไดวา แรงเปนปริมาณเวกเตอร 

2)  ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธของแรงหลายแรงท่ีกระทําตอวัตถุในระนาบเดียวกัน 
 
สาระการเรียนรู 

แรง  (force) เปนปริมาณทางฟสิกส  หมายถึง  ส่ิงท่ีสามารถทําใหวัตถุท่ีหยุดนิ่งเคล่ือนท่ีได  (ตอง
ออกแรงมากพอท่ีจะเอาชนะความฝดหรือแรงเสียดทานท่ีทําใหวัตถุอยูนิ่ง) หรือทําใหวัตถุท่ีกําลังเคล่ือนท่ีมี
ความเร็วเพิ่มข้ึนหรือชาลง  แรงอาจเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีของวัตถุได  แรงเปนปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง  แรงจึงจัดเปนปริมาณเวกเตอร  ดังนั้นการรวมแรงจึงตองรวมแบบเวกเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
                ออกแรงดันประตู                    ออกแรงยกจักรยาน                     แรงลมชวยใหเลนวินดเซอรฟ 

ภาพประกอบท่ี  1 
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ขนาดและทิศทางของแรง 
 การวัดขนาดของแรงท่ีกระทําตอวัตถุ  ทําไดโดยใชเคร่ืองช่ังสปริงวัดแรงดึง  และใชตราช่ังธรรมดา
วัดแรงกด หนวยท่ีใชวัดแรงคือ  นิวตัน (newton ใชตัวยอ N) เพ่ือเปนเกียรติแก เซอรไอแซค  นิวตัน  (Sir  
Isaac  Newton)  ท่ีศึกษาเร่ืองของแรง 
 หลักการทํางานของเครื่องช่ังสปริง  อยูท่ีลวดสปริงภายในเครื่องช่ัง  ท่ีจะยืดออกเม่ือแขวนวัตถุไว
กับเคร่ืองช่ังสปริง  หรือเม่ืออกแรงดึงขอเกี่ยวที่แขวนวัตถุ  ลวดสปริงในเครื่องช่ังก็จะยืดออกเชนเดียวกัน  
ดังนั้นเม่ือออกแรงดึงขอเกี่ยวท่ีแขวนสปริงเพิ่มข้ึน  หรือเพ่ิมจํานวนกอนวัตถุใหมากข้ึน  ลวดสปริงจะยืด
ออกมากข้ึน  เข็มชี้ท่ีบอกขนาดแรงที่ติดอยูกลางเคร่ืองช่ังจะเปลี่ยนแปลงไปตามแรงดึงหรือกอนน้ําหนักท่ี
เปล่ียนแปลง 
 
การรวมเวกเตอร 
 การรวมแรงหรือการหาแรงลัพธจะตองรวมแบบเวกเตอร  โดยมีวิธีการ ดังนี ้

1. การวาดรูป  แยกเปน  2  กรณีดังนี้ 

1.1  เม่ือเวกเตอรอยูในแนวเดียวกัน  มี 2 ลักษณะ  คือ  เวกเตอรมีทิศทางเดียวกัน  และเวกเตอรมี
ทิศทางตรงกันขาม  หรือสวนทางกัน  เราสามารถหาเวกเตอรลัพธไดโดยการนําเวกเตอรตัวแรกไปตอหาง
เวกเตอรตัวถัดไป  แลวลากเสนจากจดุเร่ิมตนของเวกเตอรตัวแรกไปยงัจุดสุดทายของอีกเวกเตอรหนึ่ง หรือ
นําหางของอีกเวกเตอรหนึ่งมาตอกับหวัของเวกเตอรแรก  แลวลากเสนจากจดุเร่ิมตนของเวกเตอรแรกไปยัง
จุดสุดทายของอีกเวกเตอรหนึ่ง  เวกเตอรท่ีไดนี้เรียกวา  เวกเตอรลัพธ  (Resultant Vector) 
  
ตัวอยางท่ี 1  เวกเตอร   มีขนาด 2 หนวย  เวกเตอร   มีขนาด 3 หนวย  มีทิศทางเดียวกัน จงหาเวกเตอร  A
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1.2  เม่ือเวกเตอรทํามุมกันหลายมุม  
การหาเวกเตอรลัพธในกรณนีี้ทําไดโดยการตอกันของเวกเตอรยอยตางๆ  โดยนําหางของเวกเตอร

หนึ่งมาตอกับหัวของอีกเวกเตอรหนึ่ง  ใหมีทิศทางขนานกับเวกเตอรเดิม และมีขนาดเทากับเวกเตอรเดิม  ทํา
เชนนี้เร่ือยไปจนหมดทุกเวกเตอร  เวกเตอรลัพธ  คือ  เวกเตอรท่ีลากเสนตรงจากจุดเร่ิมตนของเวกเตอรแรก
ไปยังจดุสุดทายของเวกเตอรหลังสุด  คือ  หัวลูกศรของเวกเตอรสุดทาย วิธีนี้เรียกวา วิธีรูปหลายเหลี่ยมของ
เวกเตอร  หรือ  หางตอหวั   
ตัวอยางท่ี 2 
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 = เวกเตอรลัพธ 

การหาเวกเตอรลัพธโดยวิธีการเขียนรูปแบบหางตอหัว  มีข้ันตอนดังนี ้  
1.  เขียนลูกศรแทนเวกเตอรลัพธแรกตามขนาดและทิศทางของเวกเตอรนั้น 
2.  เขียนเวกเตอรท่ี 2  โดยใหหางของเวกเตอรตอกับหัวลูกศรของเวกเตอรแรก  โดยใหมีขนาดและ

ทิศทางเดิม 
3.  เขียนเวกเตอรท่ี 3,  4,  5…  โดยใหหางของเวกเตอรตอกับหวัลูกศรของเวกเตอร  ตามลําดับ  

และมีขนาดและทิศทางเดิม 
4.  ลากเสนตรงจากจุดเร่ิมตน  คือ  หางของเวกเตอรแรกไปยังจดุสุดทาย  คือหัวลูกศรของเวกเตอร

หลังสุด  เสนตรงท่ีลากข้ึนนีจ้ะแทนท้ังขนาดและทิศทางของเวกเตอรลัพธ  
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2.  การสรางส่ีเหล่ียมดานขนาน 
 ถามีเวกเตอร 2 เวกเตอรใดๆ ในระนาบ  อาจหาผลรวมไดโดยใชหางของเวกเตอรตอกนั แลวตอ
ดานท่ีเหลือใหเปนส่ีเหล่ียมดานขนาน  หาเวกเตอรลัพธโดยลากเสนทแยงมุมท่ีลากจากจุดหางของเวกเตอร
ท้ังสองไปยังมุมตรงขาม  เสนทแยงมุมน้ีจะเปนเวกเตอรลัพธ  ( ) R

v

ตัวอยางท่ี 3   
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3.  การลบเวกเตอร 
 การลบเวกเตอรเปนเร่ืองหนึง่ท่ีชวยใหทราบถึงการเปล่ียนแปลงจากเวกเตอรหนึ่งไปสูอีกเวกเตเอร
หนึ่ง  มีเวกเตอรอ่ืนใดท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง  การกลับทิศทางของเวกเตอรจะทําใหเวกเตอรนัน้มีคา
เปนลบ  ดังนัน้เวกเตอรใดมีคาเปนบวก  เม่ือกลับทิศทางเปนทิศตรงกนัขามกับทิศทางเดิม  เวกเตอรนั้นจะมี
คาเปนลบและมีขนาดเทาเดมิ  เราจึงลบเวกเตอรไดโดยใชกฎเกณฑทางคณิตศาสตร  ดังนี้  

  )( BABA
vvvv

−+=−

 ในการลบเวกเตอรจะแตกตางกับการลบเลขโดยท่ัวไป  เพราะปริมาณเวกเตอรมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง  ดังนัน้ในการลบเวกเตอรเราตองนําทิศทางของเวกเตอรมาคิดดวย  จึงตองใชวีธีทางเรขาคณิต  ซ่ึงทํา
ไดโดยวิธีหางตอหัว  คือนําหางของเวกเตอรหนึ่งไปตอกับหัวของอีกเวกเตอรหนึ่ง  โดยใหขนาดเทาเดิม  
และมีทิศทางเดิม  คือใหความยาวเปนสัดสวนกับขนาดของเวกเตอร  ทําเชนนี้เร่ือยไป  แลวลากเสนตรงจาก
จุดเร่ิมตน  คือหางของเวกเตอรแรกไปยังจดุสุดทาย  คือหัวลูกศรของเวกเตอรสุดทาย  เสนตรงน้ีคือ  
เวกเตอรลัพธ  ( ) R
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ตัวอยางท่ี 4  กาํหนดใหเวกเตอร   และ  มาให  จงหาเวกเตอรลัพธของ     A
v

B
v
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vv
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วิธีทํา  เวกเตอร    =   AB
vv

− )( AB
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 ดังนั้นเรากลับทิศของเวกเตอร    จะไดเวกเตอร    แลวนําหางของเวกเตอร มาตอกับหวั
ของเวกเตอร  แลวลากเสนตรงจากจุดเร่ิมตน  คือหางของเวกเตอร   มายงัจุดสุดทาย  คือหัวของ
เวกเตอร   จะไดเวกเตอรลัพธของ  
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 รูปแบบการเรียนการสอน : รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบสวนสอบสวนแบบ 5Es 
ขั้นท่ี 1 ขั้นสรางความสนใจ 

1)   ครูทักทายนักเรียนและทบทวนบทเรียนท่ีเรียนในคาบที่แลว 
  2)   ครูกลาววาจากความรูการเคล่ือนท่ีของวัตถุทําใหนักเรียนทราบแลววาการท่ีวัตถุจะเคล่ือนท่ีไดก็
ตอเม่ือมีแรงภายนอกมากระทํา ดังนั้นจึงจะมาศึกษาวาแรงท่ีกระทําตอวัตถุนั้นเปนอยางไร เพ่ือศึกษาขนาด 
ทิศทางของแรง การรวมแรงท่ีตองพิจารณาทิศทางของแรงดวยและวิธีหาผลรวมของแรง 2 แรงโดยการเขียน
เวกเตอรแทนแรง    
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา 

1)  ครูใหนักเรียนทํากิจกรรม 9.1 การรวมแรงท่ีกระทําตอวัตถุ 
 2)  ครูใหนักเรียนทํากิจกรรม 9.2 การรวมแรง 
ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป   

1)  ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม 9.1 และกิจกรรม 9.2 ใหนักเรียนฟงตามลําดับ 
 2)  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปผลการทํากิจกรรม 9.1 การรวมแรงท่ีกระทําตอวัตถุ  ซ่ึง
นักเรียนควรไดขอสรุปดังนี้   
 ผลรวมคาของแรงท่ีอานไดจากเคร่ืองช่ังสปริง  2  อัน  จะเทากับคาของแรงท่ีอานไดจากเคร่ืองช่ัง
สปริง 1 อัน เม่ือเคร่ืองช่ังสปริง 2 อันนั้นขนานกัน  แตถาเคร่ืองช่ังสปริง 2 อันทํามุมกัน  ผลรวมคาของแรงท่ี
อานไดจากเคร่ืองช่ังสปริง 2 อัน จะไมเทากับคาของแรงท่ีอานไดจากเครื่องช่ังสปริง  1 อัน ดังนั้นการรวม
แรงจะรวมเฉพาะขนาดของแรงไมได  ตองพิจารณาทิศทางของแรงดวย 
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 3) ครูและนักเรียนรวมอภิปรายและสรุปผลการทํากิจกรรม 9.2 การรวมแรง ซ่ึงนักเรียนควรได
ขอสรุปดังนี้   
 เม่ือมีแรง  2 แรงกระทําตอวงแหวนแลวทําใหวงแหวนอยูนิ่ง  แรง 2 แรงนั้น  จะมีขนาดเทากัน  และ
มีทิศตรงขามกัน  ถามีแรง 3 แรง  กระทําตอวงแหวน  แลวทําใหวงแหวนอยูนิ่ง  จะไดผลลัพธของแรง 2 แรง
แรกจะมีขนาดเทากับแรงท่ี 3 ในทิศตรงขาม 
 4) ครูอธิบายขนาด ทิศทางของแรงและการรวมเวกเตอร 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู 

1)  ครูยกตัวอยางเหตุการณใหนกัเรียนรวมกันอภิปรายวา  เม่ือมีเพื่อน 2 คน ดันโตะพรอมกัน  แต
ดันคนละทิศทาง โตะจะเคล่ือนไปทิศทางใด ทําไมจึงเปนเชนนัน้ ใหนกัเรียนอธิบายโดยเขียนเวกเตอรแทน
แรง 

 
  จากเหตุการณนี้นักเรียนควรสรุปไดวา  โตะจะเคล่ือนท่ีไปทางแรงลัพธ    ซ่ึงเปนผลรวมของ   
และ   

R
v

1F
v

2F
v

ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล 
1)  ครูใหนกัเรียนสงใบกจิกรรม  9.1 การรวมแรงท่ีกระทําตอวัตถุ 
2)  ครูใหนกัเรียนสงใบกจิกรรม 9.2  การรวมแรง 
3)  ครูใหนกัเรียนทําใบงานท่ี  9  เปนการบาน 
4)  สังเกตการณมีสวนรวมในการทํากิจกรรม 
5)  ความต้ังใจเรียนโดยการแสดงความคิดเห็นเม่ือครูตั้งคําถาม 
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ส่ือการเรียนการสอน 
  1.   หนังสือแบบเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3 
  2.   ใบความรู เร่ือง ขนาดและทิศทางของแรง 
       3.   กิจกรรมท่ี 9.1  การรวมแรงท่ีกระทําตอวัตถุ 
 4.   กิจกรรมท่ี 9.2  การรวมแรง 
 5.   ใบงานท่ี 9  
 
การวัดผลและประเมินผล 
 1)  สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมและการอภิปราย  ซ่ึงจะประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนขณะทําการทดลอง การนําเสนอผลการทดลอง  
 2)  คะแนนจากใบกิจกรรมท่ี 9.1  การรวมแรงที่กระทําตอวัตถุ  ใบกิจกรรมที่ 9.2  การรวมแรง        
และใบงานท่ี 9 
 3)  ประเมินความรับผิดชอบ ความกระตือรือรน ความเพียรพยายาม ความมีน้ําใจ ความซ่ือสัตยและ
ความสนใจในการตอบคําถาม ท่ีนักเรียนแสดงออกใหเห็นตลอดกระบวนการเรียนรู  รวมท้ังการตรงตอเวลา
ในการเขาช้ันเรียนและการสงงาน 
 
บรรณานุกรม 

 ธนธัช  อุดมพันธ. วิทยาศาสตร ม. 1 เลม 2. สํานักพิมพ SCIENCE CENTER.   
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ.(2548).    
       หนังสือเรียน สาระการเรียนรูพื้นฐาน แรงและการเคล่ือนท่ี พลังงาน. คุรุสภาลาดพราว. 
       หนา 1 – 3. 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ.(2548).  
       คูมือครูสาระ การเรียนรูพื้นฐาน แรงและการเคล่ือนท่ี พลังงาน. คุรุสภาลาดพราว.หนา 49 – 53. 
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บันทึกหลังการสอน 
 ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม
แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
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        ลงช่ือ.............................................................(นิสิตปฏิบัติการสอน) 
                                   (นางสาวประภาวดี   คําดอนหัน) 
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บันทึกหลังการสอนของอาจารยนิเทศ 
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ลงช่ือ..........................................................(อาจารยนิเทศประจําโรงเรียน) 
   (อาจารยเกริก  ศักดิ์สุภาพ) 

 
 
 




