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   ใบความรูท่ี  23  การดูดกลืนรังสี  การคายความรอน  และการขยายตวัของวัตถุ 
 
 

การดูดกลืนแสง  และการคายความรอน 
 พลังงานความรอนทําใหวัตถุเปล่ียนอุณหภูมิ และเปล่ียนสถานะได  นอกจากน้ีพลังงานความรอน
ยังมีผลตอสีของวัตถุอีกดวย  วัตถุชนิดเดียวกัน  ขนาดเทากันแตมีสีแตกตางกัน  จะรับความรอนและดูดกลืน
รังสีความรอนไดแตกตางกนั  วัตถุสีดําจะรับความรอนและดูดกลืนรังสีไดดีกวาวัตถุสีขาว  วัตถุสีทึบหรือสี
เขมจะดดูกลืนรังสีไดดีกวาสีออน  แสดงวาสีของผิววัตถุมีผลตอการรับความรอนและการดูดกลืนรังสี 
 
วัตถุดํา  (Black body) 
 วัตถุท่ีสามารถแผรังสีไดดีสามารถดูดกลืนรังสีไดดี  วัตถุท่ีสามารถแผรังสีและดูดกลืนทุกรังสีความ
รอนท่ีมาตกกระทบไดหมด  เรียกวา  วัตถุดํา  (black body)  วัตถุดําไมมีในธรรมชาติ  มีแตในอุดมคติ  วัตถุท่ี
มีลักษณะใกลเคียงกับวตัถุดํามากท่ีสุดคือ  วัตถุท่ีมีผิวสีดาํ 
 ในทางตรงกนัขาม  วัตถุสีขาวจะมีสมบัติตรงขามกับวัตถุดํา  คือ  จะไมแผรังสีและไมดูดกลืนรังสี
ท่ีมาตกกระทบ  ซ่ึงเปนวัตถุขาวในอุดมคตเิทานั้น  วัตถุท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับวตัถุขาวคือ  แผนอะลูมิเนียม
เรียบท่ีมีผิวขัดมัน  ซ่ึงจะเปลงรังสีนอยมาก  และจะสะทอนรังสีท่ีมาตกกระทบไดเกือบหมด 
 
ประโยชนจากการดูดกลืนรังสีและคายความรอนของวัตถุ   
 1.  ตูอบพลังงานแสงอาทิตย  โดยใชหลักการดูดกลืนความรอนและเก็บความรอน  ทําใหภายใน
ตูอบมีพลังงานความรอนสูงกวาปกต ิ
 2.  ทํากลองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย  โดยใชหลักการรับพลังงานจากแสงอาทิตยโดยตรง  ดวย
การนําผลิตภณัฑท่ีตองการทําใหแหงมาตากแดดเพ่ือรับแสงอาทิตยโดยตรง 
 3.  เคร่ืองกล่ันน้ําพลังงานแสงอาทิตย  โดยใชหลักการดูดพลังงานแสงอาทิตย  ดานในทําดวยวัสดุ
ดูดแสงสีดํา  ซ่ึงจะดดูพลังงานจากแสงอาทิตยไวจนเกิดความรอน  และทําใหน้ําท่ีบรรจุอยูภายในระเหยสู
ดานบน  จากนั้นไอน้ําจะคายความรอนออก  เม่ือกระทบกับกระจกดานบนและควบแนนเปนหยดน้าํบริสุทธ์ิ 
 4.  การผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย  ใชหลักการคือข้ัวไฟฟาตางชนิดกัน  เม่ือข้ัวไฟฟาท้ังสอง
รับพลังงานแสงอาทิตยจะเกิดความตางศักยของกระแสไฟฟาระหวางข้ัวไฟฟาท้ังสอง  จึงเกิดกระแสไฟฟา
ข้ึนในวงจรและเรียกเคร่ืองมือท่ีใชเปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาวา  “เซลลสุริยะ  (solar cell)” 
 5.  การเลือกสีเส้ือผาสวมใสใหเหมาะสมกบัสภาพของอากาศและฤดกูาล  เชน ในฤดรูอนควรเลือก
สวมใสเส้ือผาท่ีมีสีออน  เพราะสีออนไมดดูความรอนมาก  ทําใหรูสึกเย็นสบาย 
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 6.  เลือกทาสีภายในอาคารใหเหมาะสมกบัสภาพแวดลอมของอุณหภมิู  ซ่ึงสีออนจะดูดความรอน
นอยกวาสีเขม 
 
การขยายตัวของวัตถุ  
 เม่ือวัตถุไดรับพลังงานความรอน  นอกจากจะทําใหอุณหภูมิของวัตถุเพิม่ข้ึน  หรือทําใหวตัถุเปล่ียน
สถานะแลวยังทําใหวัตถุเกิดการขยายตัว  ซ่ึงการขยายตัวของวัตถุแตละชนิดจะไมเทากัน  การขยายตัวของ
วัตถุเปนสมบัติเฉพาะของวตัถุ  อัตราสวนระหวางขนาดของวัตถุท่ีเปล่ียนแปลงไปกับขนาดเดิมของวัตถุตอ
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง  เรียกวา  สัมประสิทธ์ิการขยายตวั  ซ่ึงแบงเปน 

-  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาว   
-  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามพ้ืนท่ี 
-  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามปริมาตร 

 วัตถุใดมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวมากจะขยายตวัไดดีกวาวัตถุท่ีมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวนอย  
ถึงแมวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเทากัน  วัตถุแตละชนิดท่ีอุณหภูมิเทากัน  และความดันบรรยากาศเดียวกัน  จะมี
คามีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตางกนั 
 
ความสัมพันธระหวางการขยายตัวตามยาว  ตามพื้นท่ีและตามปริมาตร 

คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาว  ใชสัญลักษณ    α

β α

 คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามพ้ืนท่ีจะเทากับ  2α  
 คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามปริมาตรจะเทากับ  3α  

ถาใหสัญลักษณคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามปริมาตรเปน  β   
    

จะไดวา     =  3  
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            αΔΤΔL
=

Lo
                      αΔΤ2ΔA
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Ao

            αΔΤ3ΔV
=

Vo
 

    (ก)     (ข)        (ค) 

ภาพประกอบท่ี  1  แสดงการขยายตัวของวัตถุ  รูป  (ก)  ขยายตัวตามยาว  (ข)  ขยายตัวตามพื้นท่ี 

           (ค)  ขยายตัวตามปริมาตร 
 
จากภาพประกอบท่ี  1  (ก)   

 
   0L
ΔL

L 0LL

คือ  ความยาวเดิมของวัตถุ  หนวยเมตร 
  คือ  ความยาวท่ีเพิ่มข้ึน  หนวยเมตร 

 Δ   =   หรือ    =   − L ΔLL0 −

L     คือ  ความยาวท้ังหมดของวัตถุ  หนวยเมตร 
    คือ  อุณหภมิูเดิมของวัตถุ  หนวยองศาเซลเซียส 0Τ

ΤΔ   คือ  อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น  หนวยองศาเซลเซียส                   
              T   คือ  อุณหภูมิสุดทาย  หนวยองศาเซลเซียส 
      ∴ ΔΤ+Τ0  Τ =

 

    αΔΤΔL
=

L0

ΔΤαLΔL 0

 

    
  หรือ   =
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1. การขยายตวัของของแขง็ 
 เม่ือของแข็งไดรับความรอน  อนุภาคของของแข็งจะไดรับพลังงาน  ทําใหเกิดการส่ันอยางรวดเร็ว  
และเพิ่มข้ึนตามลําดับ  ทําใหอุณหภูมิของของแข็งเพิ่มข้ึน เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึงจดุเดือดพลังงานความ
รอนจะชวยสลายแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  ทําใหเกิดอนภุาคอิสระเคล่ือนท่ี  ปรากฎการณนีทํ้าให
ของแข็งหลอมเหลวกลายเปนของเหลว  อุณหภูมิท่ีทําใหของแข็งหลอมเหลวเรียกวา  จุดหลอมเหลว  
(Melting point) 
 สมบัติท่ีสําคัญของการขยายตัวของของแข็ง  ไดแก 
 1.  ของแข็งชนิดเดยีวกันมีความยาวเทากนั  เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเทาๆ  กนั  การขยายตัวจะเพิ่มข้ึน
เทากัน 
 2.  ของแข็งตางชนิดกันมีความยาวเทากัน  เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเทาๆ  กนั การขยายตัวจะไมเทากัน  
โดยวัตถุท่ีมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวมากจะขยายตัวไดมากกวาวัตถุที่มีสัมประสิทธิ์การขยายตัวนอยกวา 
 

 
 เพิ่มเติม .... 
       ตารางคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาวของโลหะบางชนิด 
 
 

                                                                                                           

สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาว   โลหะ 46 C))(10(× o −

สังกะสี 
ตะกัว่ 

อะลูมิเนียม 
เงิน 

ทองแดง 
ทองคํา 
นิเกิล 
เหล็ก 

35 
29 
25 
19 

16.6 
14.2 
13 
12 
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ตัวอยาง  
 1.  การสรางตัวควบคุมอุณหภูมิ 
      เพื่อใชควบคุมการทํางานของเคร่ืองใชไฟฟาตางๆ เชน  เคร่ืองปรับอากาศ  เตารีดไฟฟา 
      ในกรณีของเตารีดไฟฟา  เม่ือมีกระแสไฟฟาผานแผนนําความรอน เตารีดจะมีความรอนเพิ่มมาก
ข้ึนเร่ือยๆ  ตัวควบคุมอุณหภมิูจะไดรับความรอน  และทําใหแผนโลหะ 2  ชนิด  คือ เหล็กและทองเหลือง
ขยายตวัไมเทากันจนเกิดการบิดงอ  วงจรไฟฟาขาดออกจากกันเหมือนกับการปดสวติซไฟฟา กระแสไฟฟา
จึงไมสามารถไหลผานได  อุณหภูมิของเตารีดจึงไมสูงข้ึน  เม่ืออุณหภูมิของเตารีดลดลง  แผนโลหะทั้งสอง
ชนิดจะหดตัวกลับมาสัมผัสกันตามเดมิ  กระแสไฟฟาก็จะไหลผานความรอนไดอีก  ดังภาพประกอบท่ี  2 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี  2  แสดงการทํางานของตวัควบคุมอุณหภูมิในการควบคุมความรอนของเตารีดไฟฟา 
  

2.  การสรางสะพานหรือรางรถไฟ 
      มักจะเวนระยะหางระหวางรอยตอของสะพานหรือรางรถไฟเล็กนอย  เพื่อปองกนัการขยายตัว
ของเหล็กเม่ืออากาศรอนจัด  หรือเม่ือเกิดการเสียดสีกับลอรถจนทําใหเกิดความรอน 
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2.  การขยายตวัของของเหลว 
 เม่ือของเหลวไดรับพลังงานความรอน  อนภุาคของของเหลวจะไดรับพลังงานเพ่ิมข้ึนและเคล่ือนท่ี
อยางรวดเร็ว  อนุภาคเหลานีจ้ะเคล่ือนท่ีชนกันทําใหมีพลังงานมากข้ึน  และเคล่ือนท่ีไปคนละทิศคนละทาง 
ซ่ึงทําใหของเหลวขยายตัวโดยมีปริมาตรเพิ่มข้ึน 

ตัวอยาง  
      การบรรจุของเหลวลงในขวด  จะไมบรรจุจนเต็มขวด  ตองเวนท่ีวางไวใหของเหลวสําหรับ
ขยายตวั  เพราะเม่ือของเหลวไดรับความรอนจะเกิดการขยายตัว 
 

การขยายตวัของกาซ 3.  
 เม่ือกาซไดรับพลังงานความรอนจะทําใหปริมาตรและความหนาแนนของกาซเปล่ียนแปลงไป  
เพราะโมเลกุลของกาซเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน  ระยะหางระหวางโมเลกุลจึงมากข้ึนทําใหปริมาตรเพ่ิมข้ึน   

ตัวอยาง  
 1.  การออกแบบบานใหระบายความรอนไดด ี
      จากการขยายตัวของกาซไดนํามาใชในการออกแบบบานทรงไทยใหมีใตถุนสูง  หนาจ่ัวหลังคา
สูงมาก และมีชองอากาศเพือ่ใหอากาศท่ีลอยสูงข้ึนระบายออกมาจากบานไดดี ทําใหมีอากาศเยน็จาก
ภายนอกเคล่ือนเขามาแทนท่ี  ผูท่ีอาศัยอยูในบานจึงรูสึกเย็นสบาย 
 2.  การสรางบอลลูน 
      การเปาลมรอนเขาไปภายในบอลลูน  ทําใหอากาศท่ีอยูภายในบอลลูนรอนและลอยสูงข้ึน  เม่ือ
อากาศมีปริมาณมากจะทําใหบอลลูนสามารถลอยได 
 

 




