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   ใบความรูท่ี  23  การดูดกลืนรังสี  การคายความรอน  และการขยายตวัของวัตถุ 
 
 

การดูดกลืนแสง  และการคายความรอน 
 พลังงานความรอนทําใหวัตถุเปล่ียนอุณหภูมิ และเปล่ียนสถานะได  นอกจากน้ีพลังงานความรอน
ยังมีผลตอสีของวัตถุอีกดวย  วัตถุชนิดเดียวกัน  ขนาดเทากันแตมีสีแตกตางกัน  จะรับความรอนและดูดกลืน
รังสีความรอนไดแตกตางกนั  วัตถุสีดําจะรับความรอนและดูดกลืนรังสีไดดีกวาวัตถุสีขาว  วัตถุสีทึบหรือสี
เขมจะดดูกลืนรังสีไดดีกวาสีออน  แสดงวาสีของผิววัตถุมีผลตอการรับความรอนและการดูดกลืนรังสี 
 
วัตถุดํา  (Black body) 
 วัตถุท่ีสามารถแผรังสีไดดีสามารถดูดกลืนรังสีไดดี  วัตถุท่ีสามารถแผรังสีและดูดกลืนทุกรังสีความ
รอนท่ีมาตกกระทบไดหมด  เรียกวา  วัตถุดํา  (black body)  วัตถุดําไมมีในธรรมชาติ  มีแตในอุดมคติ  วัตถุท่ี
มีลักษณะใกลเคียงกับวตัถุดํามากท่ีสุดคือ  วัตถุท่ีมีผิวสีดาํ 
 ในทางตรงกนัขาม  วัตถุสีขาวจะมีสมบัติตรงขามกับวัตถุดํา  คือ  จะไมแผรังสีและไมดูดกลืนรังสี
ท่ีมาตกกระทบ  ซ่ึงเปนวัตถุขาวในอุดมคตเิทานั้น  วัตถุท่ีมีลักษณะใกลเคียงกับวตัถุขาวคือ  แผนอะลูมิเนียม
เรียบท่ีมีผิวขัดมัน  ซ่ึงจะเปลงรังสีนอยมาก  และจะสะทอนรังสีท่ีมาตกกระทบไดเกือบหมด 
 
ประโยชนจากการดูดกลืนรังสีและคายความรอนของวัตถุ   
 1.  ตูอบพลังงานแสงอาทิตย  โดยใชหลักการดูดกลืนความรอนและเก็บความรอน  ทําใหภายใน
ตูอบมีพลังงานความรอนสูงกวาปกต ิ
 2.  ทํากลองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย  โดยใชหลักการรับพลังงานจากแสงอาทิตยโดยตรง  ดวย
การนําผลิตภณัฑท่ีตองการทําใหแหงมาตากแดดเพ่ือรับแสงอาทิตยโดยตรง 
 3.  เคร่ืองกล่ันน้ําพลังงานแสงอาทิตย  โดยใชหลักการดูดพลังงานแสงอาทิตย  ดานในทําดวยวัสดุ
ดูดแสงสีดํา  ซ่ึงจะดดูพลังงานจากแสงอาทิตยไวจนเกิดความรอน  และทําใหน้ําท่ีบรรจุอยูภายในระเหยสู
ดานบน  จากนั้นไอน้ําจะคายความรอนออก  เม่ือกระทบกับกระจกดานบนและควบแนนเปนหยดน้าํบริสุทธ์ิ 
 4.  การผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย  ใชหลักการคือข้ัวไฟฟาตางชนิดกัน  เม่ือข้ัวไฟฟาท้ังสอง
รับพลังงานแสงอาทิตยจะเกิดความตางศักยของกระแสไฟฟาระหวางข้ัวไฟฟาท้ังสอง  จึงเกิดกระแสไฟฟา
ข้ึนในวงจรและเรียกเคร่ืองมือท่ีใชเปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาวา  “เซลลสุริยะ  (solar cell)” 
 5.  การเลือกสีเส้ือผาสวมใสใหเหมาะสมกบัสภาพของอากาศและฤดกูาล  เชน ในฤดรูอนควรเลือก
สวมใสเส้ือผาท่ีมีสีออน  เพราะสีออนไมดดูความรอนมาก  ทําใหรูสึกเย็นสบาย 
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 6.  เลือกทาสีภายในอาคารใหเหมาะสมกบัสภาพแวดลอมของอุณหภมิู  ซ่ึงสีออนจะดูดความรอน
นอยกวาสีเขม 
 
การขยายตัวของวัตถุ  
 เม่ือวัตถุไดรับพลังงานความรอน  นอกจากจะทําใหอุณหภูมิของวัตถุเพิม่ข้ึน  หรือทําใหวตัถุเปล่ียน
สถานะแลวยังทําใหวัตถุเกิดการขยายตัว  ซ่ึงการขยายตัวของวัตถุแตละชนิดจะไมเทากัน  การขยายตัวของ
วัตถุเปนสมบัติเฉพาะของวตัถุ  อัตราสวนระหวางขนาดของวัตถุท่ีเปล่ียนแปลงไปกับขนาดเดิมของวัตถุตอ
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง  เรียกวา  สัมประสิทธ์ิการขยายตวั  ซ่ึงแบงเปน 

-  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาว   
-  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามพ้ืนท่ี 
-  สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามปริมาตร 

 วัตถุใดมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวมากจะขยายตวัไดดีกวาวัตถุท่ีมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวนอย  
ถึงแมวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเทากัน  วัตถุแตละชนิดท่ีอุณหภูมิเทากัน  และความดันบรรยากาศเดียวกัน  จะมี
คามีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตางกนั 
 
ความสัมพันธระหวางการขยายตัวตามยาว  ตามพื้นท่ีและตามปริมาตร 

คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาว  ใชสัญลักษณ    α

β α

 คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามพ้ืนท่ีจะเทากับ  2α  
 คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามปริมาตรจะเทากับ  3α  

ถาใหสัญลักษณคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามปริมาตรเปน  β   
    

จะไดวา     =  3  
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            αΔΤΔL
=

Lo
                      αΔΤ2ΔA

=
Ao

            αΔΤ3ΔV
=

Vo
 

    (ก)     (ข)        (ค) 

ภาพประกอบท่ี  1  แสดงการขยายตัวของวัตถุ  รูป  (ก)  ขยายตัวตามยาว  (ข)  ขยายตัวตามพื้นท่ี 

           (ค)  ขยายตัวตามปริมาตร 
 
จากภาพประกอบท่ี  1  (ก)   

 
   0L
ΔL

L 0LL

คือ  ความยาวเดิมของวัตถุ  หนวยเมตร 
  คือ  ความยาวท่ีเพิ่มข้ึน  หนวยเมตร 

 Δ   =   หรือ    =   − L ΔLL0 −

L     คือ  ความยาวท้ังหมดของวัตถุ  หนวยเมตร 
    คือ  อุณหภมิูเดิมของวัตถุ  หนวยองศาเซลเซียส 0Τ

ΤΔ   คือ  อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้น  หนวยองศาเซลเซียส                   
              T   คือ  อุณหภูมิสุดทาย  หนวยองศาเซลเซียส 
      ∴ ΔΤ+Τ0  Τ =

 

    αΔΤΔL
=

L0

ΔΤαLΔL 0

 

    
  หรือ   =
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1. การขยายตวัของของแขง็ 
 เม่ือของแข็งไดรับความรอน  อนุภาคของของแข็งจะไดรับพลังงาน  ทําใหเกิดการส่ันอยางรวดเร็ว  
และเพิ่มข้ึนตามลําดับ  ทําใหอุณหภูมิของของแข็งเพิ่มข้ึน เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึงจดุเดือดพลังงานความ
รอนจะชวยสลายแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  ทําใหเกิดอนภุาคอิสระเคล่ือนท่ี  ปรากฎการณนีทํ้าให
ของแข็งหลอมเหลวกลายเปนของเหลว  อุณหภูมิท่ีทําใหของแข็งหลอมเหลวเรียกวา  จุดหลอมเหลว  
(Melting point) 
 สมบัติท่ีสําคัญของการขยายตัวของของแข็ง  ไดแก 
 1.  ของแข็งชนิดเดยีวกันมีความยาวเทากนั  เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเทาๆ  กนั  การขยายตัวจะเพิ่มข้ึน
เทากัน 
 2.  ของแข็งตางชนิดกันมีความยาวเทากัน  เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเทาๆ  กนั การขยายตัวจะไมเทากัน  
โดยวัตถุท่ีมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวมากจะขยายตัวไดมากกวาวัตถุที่มีสัมประสิทธิ์การขยายตัวนอยกวา 
 

 
 เพิ่มเติม .... 
       ตารางคาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาวของโลหะบางชนิด 
 
 

                                                                                                           

สัมประสิทธ์ิการขยายตัวตามยาว   โลหะ 46 C))(10(× o −

สังกะสี 
ตะกัว่ 

อะลูมิเนียม 
เงิน 

ทองแดง 
ทองคํา 
นิเกิล 
เหล็ก 

35 
29 
25 
19 

16.6 
14.2 
13 
12 
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ตัวอยาง  
 1.  การสรางตัวควบคุมอุณหภูมิ 
      เพื่อใชควบคุมการทํางานของเคร่ืองใชไฟฟาตางๆ เชน  เคร่ืองปรับอากาศ  เตารีดไฟฟา 
      ในกรณีของเตารีดไฟฟา  เม่ือมีกระแสไฟฟาผานแผนนําความรอน เตารีดจะมีความรอนเพิ่มมาก
ข้ึนเร่ือยๆ  ตัวควบคุมอุณหภมิูจะไดรับความรอน  และทําใหแผนโลหะ 2  ชนิด  คือ เหล็กและทองเหลือง
ขยายตวัไมเทากันจนเกิดการบิดงอ  วงจรไฟฟาขาดออกจากกันเหมือนกับการปดสวติซไฟฟา กระแสไฟฟา
จึงไมสามารถไหลผานได  อุณหภูมิของเตารีดจึงไมสูงข้ึน  เม่ืออุณหภูมิของเตารีดลดลง  แผนโลหะทั้งสอง
ชนิดจะหดตัวกลับมาสัมผัสกันตามเดมิ  กระแสไฟฟาก็จะไหลผานความรอนไดอีก  ดังภาพประกอบท่ี  2 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี  2  แสดงการทํางานของตวัควบคุมอุณหภูมิในการควบคุมความรอนของเตารีดไฟฟา 
  

2.  การสรางสะพานหรือรางรถไฟ 
      มักจะเวนระยะหางระหวางรอยตอของสะพานหรือรางรถไฟเล็กนอย  เพื่อปองกนัการขยายตัว
ของเหล็กเม่ืออากาศรอนจัด  หรือเม่ือเกิดการเสียดสีกับลอรถจนทําใหเกิดความรอน 
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2.  การขยายตวัของของเหลว 
 เม่ือของเหลวไดรับพลังงานความรอน  อนภุาคของของเหลวจะไดรับพลังงานเพ่ิมข้ึนและเคล่ือนท่ี
อยางรวดเร็ว  อนุภาคเหลานีจ้ะเคล่ือนท่ีชนกันทําใหมีพลังงานมากข้ึน  และเคล่ือนท่ีไปคนละทิศคนละทาง 
ซ่ึงทําใหของเหลวขยายตัวโดยมีปริมาตรเพิ่มข้ึน 

ตัวอยาง  
      การบรรจุของเหลวลงในขวด  จะไมบรรจุจนเต็มขวด  ตองเวนท่ีวางไวใหของเหลวสําหรับ
ขยายตวั  เพราะเม่ือของเหลวไดรับความรอนจะเกิดการขยายตัว 
 

การขยายตวัของกาซ 3.  
 เม่ือกาซไดรับพลังงานความรอนจะทําใหปริมาตรและความหนาแนนของกาซเปล่ียนแปลงไป  
เพราะโมเลกุลของกาซเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน  ระยะหางระหวางโมเลกุลจึงมากข้ึนทําใหปริมาตรเพ่ิมข้ึน   

ตัวอยาง  
 1.  การออกแบบบานใหระบายความรอนไดด ี
      จากการขยายตัวของกาซไดนํามาใชในการออกแบบบานทรงไทยใหมีใตถุนสูง  หนาจ่ัวหลังคา
สูงมาก และมีชองอากาศเพือ่ใหอากาศท่ีลอยสูงข้ึนระบายออกมาจากบานไดดี ทําใหมีอากาศเยน็จาก
ภายนอกเคล่ือนเขามาแทนท่ี  ผูท่ีอาศัยอยูในบานจึงรูสึกเย็นสบาย 
 2.  การสรางบอลลูน 
      การเปาลมรอนเขาไปภายในบอลลูน  ทําใหอากาศท่ีอยูภายในบอลลูนรอนและลอยสูงข้ึน  เม่ือ
อากาศมีปริมาณมากจะทําใหบอลลูนสามารถลอยได 
 

 




