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ใบความรู 14 เร่ือง เคร่ืองกลพื้นฐาน 
 

 เคร่ืองกล  (Machines)  คือ  เคร่ืองมือท่ีสรางข้ึนมาเพื่อชวยเหลือหรืออํานวยความสะดวกในการ
ทํางาน  เชน  ชวยผอนแรง  ชวยเปล่ียนทิศทางการออกแรง  ชวยถายทอดพลังงานจากแหงหนึ่งไปยังอีกแหง
หนึ่ง   
 เคร่ืองกลพ้ืนฐาน  หรือเคร่ืองกลอยางงาย  มี  6  ประเภท คือ 
 1.  คาน  (Lever) 
 2.  ลอและเพลา  (Wheel and Axle) 
 3.  พื้นเอียง  (Inclined Plane) 
 4.  รอก  (Pulley) 
 5.  ล่ิม  (Wedge) 
 6.  สกรู  (Screw) 
 ในเคร่ืองกลทุกชนิด  จะพจิารณาเกีย่วกับแรง  2 ชนิด  คือ  
 1.  แรงพยายาม  คือ  แรงท่ีใหกับเคร่ืองกล 
 2.  แรงตานทาน  คือ  แรงเนือ่งจากน้ําหนักของวัตถุท่ีเราตองการกระทําใหเปนไปตามตองการ 
 ถาเคร่ืองกลไมมีความฝด  จะไดวา 
 
   งานท่ีใหแกเคร่ืองกล = งานท่ีไดรับจากเคร่ืองกล   
 
 การไดเปรียบเชิงกล  (Mechanical Advantage  หรือ  M.A.)  คืออัตราสวนระหวางแรงตานทานกบั
แรงพยายาม  ซ่ึงเปนตัวเลขท่ีแสดงวา  เคร่ืองกลนั้นผอนแรงไดมากหรือนอยเพยีงไร 
  
   การไดเปรียบเชิงกล = แรงตานทาน 
       แรงพยายาม 
 
หรือ     M.A. = W 
        E 
 
 เม่ือ  W  แทนแรงตานทาน  มีหนวยเปนนวิตัน  (N) 
          E  แทนแรงพยายาม  มีหนวยเปนนวิตัน  (N) 
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ถา  M.A.  =  1  แสดงวาไมผอนแรง เพราะวา  W  =  E 
 ถา  M.A.  >  1  แสดงวาไดเปรียบเชิงกล เพราะวา  W  >  E 
 ถา  M.A.  <  1  แสดงวาเสียเปรียบเชิงกล เพราะวา  W  < E 
  
 การไดเปรียบเชิงกล  แบงออกเปน  2  อยางคือ 
 1.  การไดเปรียบเชิงกลในทางปฏิบัติหรือโดยแทจริง  (Actual  Mechanical Advantage  หรือ  
A.M.A.)   
 

 การไดเปรียบเชิงกลในทางปฏิบัติ     =     แรงตานทานหรือน้ําหนกัของวัตถุ 
                              แรงพยายามเม่ือเคร่ืองกลมีความฝด 
 
                   A.M.A.    =     W 
                               EA 

 

  เม่ือ A.M.A.  แทน การไดเปรียบเชิงกลในทางปฏิบัติ 
   W  แทน แรงตานทานหรือน้ําหนกัของวัตถุ 
   EA  แทน แรงพยายามเม่ือเคร่ืองกลมีความฝด 
 
 2.  การไดเปรียบเชิงกลในทางทฤษฎีหรือในทางอุดมคติ  (Ideal Mechanical Advantage  หรือ
I.M.A.) 
 
  การไดเปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี     =         แรงตานทานหรือน้ําหนกัของวัตถุ 
                  แรงพยายามเม่ือเคร่ืองกลไมมีความฝด 
 
     I.M.A.     =     W 
                EI 
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หรือ  การไดเปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี     =     ระยะทางของแรงพยายาม 
                ระยะทางของแรงตานทาน 
 
     I.M.A.     =     DE 

               DW 

   
เม่ือ  I.M.A. แทน การไดเปรียบเชิงกลในทางทฤษฎี 

           DE   แทน ระยะทางของแรงพยายามจากตําแหนงท่ีออกแรงพยายามจนถึง 
ตําแหนงท่ีคานอยูในแนวระดับ 

             DW แทน ระยะทางของแรงตานทานจากตําแหนงท่ีวตัถุออกแรงตานทาน 
     จนถึงตําแหนงท่ีคานเคล่ือนตัวสูแนวระดับ 
 
ลอและเพลา 

 ลอและเพลา  เปนเคร่ืองมือกลประเภทหนึ่งประกอบดวยวัตถุรูปทรงกระบอกขนาดตางกันสองอัน
ติดกัน  ทรงกระบอกอันใหญ  เรียกวา  ลอ  อันเล็กเรียกวา  เพลา  ดังภาพ 
 

 

ภาพประกอบท่ี  1  ลอและเพลา 
 

 จากภาพ  ให R   =  รัศมีของลอ  วัดจากจดุศูนยกลางของเพลาถึงขอบของลอ 
   r    =  รัศมีของเพลา  วัดจากจุดศูนยกลางของเพลาถึงขอบของเพลา 
   E   =  แรงพยายาม   
   W  =  แรงตานทาน   
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เม่ือลอและเพลาอยูในภาวะสมดุล  จะไดวา 
  

E ×  R  =  W  ×  r   
 

 เม่ือพิจารณาจากหลักของงาน 
  งานมีคาเทากบัผลคูณระหวางขนาดของแรงกับระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดตามทิศทางของ
แนวแรง  มีหนวยเปนนวิตนัเมตร (N.m) หรือ จูล  (J)   
 เม่ือเคร่ืองกลไมมีความฝด 

       M.A.  =   W     =   R  
                E            r  
 
 เนื่องจาก  R  ยาวกวา  r  ดังนัน้  M.A.  มากกวา  1  นั่นคือ  เคร่ืองกลประเภทลอและเพลาจะ
ไดเปรียบเชิงกลเสมอเม่ือไมมีความฝด 

 
ตัวอยางท่ี 1   ในการตักน้ําข้ึนจากบอโดยใชลอ-เพลา ถาลอมีรัศมี 50 เซนติเมตร และเพลามีรัศมี 20 
เซนติเมตร ถากออกแรงในการหมุนวงลอ 100 นิวตัน  อยากทราบวาน้าํท่ีตักข้ึนมากจากบอจะมีน้ําหนัก
เทาไร 

 
วิธีทํา     วิเคราะหโจทยจะได E = 100 นิวตัน , R = 50 เซนติเมตร , r = 20 เซนติเมตร  ตองการทราบคา W 

จากสูตร               E ×  R = W ×  r 
แทนคาจะได   100 ×  50 = W ×  20 

                                                 W =  250 นิวตัน 
ดังนั้น  น้ําท่ีตกัข้ึนมากจากบอจะมีน้ําหนกั 250 นิวตัน 
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พื้นเอียง 
 พื้นเอียง  เปนเคร่ืองกลชนิดหนึ่งซ่ึงอํานวยความสะดวกและผอนแรงในการยกวัตถุจากตําแหนง
หนึ่งไปยังอีกตําแหนงท่ีสูงกวา  โดยออกแรงกระทํากับวัตถุในแนวขนานกับพืน้เอียง  ดังภาพ 

 

 

B

 
ภาพประกอบท่ี  2 พื้นเอียง 

A C 

  
จากภาพ  L     =   ความยาวของระนาบเอียง  หนวยเมตร 
  H     =   ความสูงของระนาบเอียง  หนวยเมตร 
  AC   =   ฐานของระนาบเอียง  หนวยเมตร 

 จากภาพ  เม่ือออกแรง  E  จากตําแหนง  A  เพื่อใหวัตถุ  W  เคล่ือนท่ีไปอยูท่ีตําแหนง  B  จากหลัก
ของงาน  เม่ือระนาบเอียงไมมีความฝด  จะไดวา 

 
งานท่ีใหแกเคร่ืองกล   =   งานท่ีไดรับจากเคร่ืองกล 

 
 E × L = W × H 

 
  M.A.  =     W     =     L  

             E            H 
  

ขอควรรูเก่ียวกับพื้นเอียง  
พื้นเอียงชวยผอนแรง 

 การหาคางานตองคิดจากผลคูณระหวางขนาดของแรงกบัระยะทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไปตามแนวท่ีแรง
กระทํา 
 งานจะมีคาเปนศูนยหรือไมมีงานเกิดข้ึนเนื่องจากแรงนัน้  ถาออกแรงกระทํากับวัตถุแลววัตถุนัน้ไม
มีการเคล่ือนท่ี  หรือเคล่ือนท่ีไปในทิศทางท่ีตั้งฉากกับแนวแรงท่ีกระทํากับวัตถุ 
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ตัวอยางท่ี 2   พื้นเอียงอันหนึ่งยาว 5 เมตร สูง 3 เมตร ถาตองการลากวตัถุมวล 200 นิวตัน และ 100 นิวตัน ท่ี
วางทับกันอยู ข้ึนไปตามพื้นเอียงจะตองออกแรงพยายามเทาไร 

 
วิธีทํา     วิเคราะหโจทยจะได W = 100 + 200 = 300 นิวตัน , L = 5 เมตร , H = 3 เมตร  ตองการทราบคา E 

จากสูตร           E × L = W × H 
แทนคาจะได   E ×  5 = 300 × 3 

                                           E  =  180 นิวตัน 
 ดังนั้น  ตองออกแรงพยายาม 180 นิวตัน 
 




