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รายวิชา ว 31101 วิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝายมัธยม) 
ผูสอน  นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย 
________________________________________________________________________ 
คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาและวิเคราะหเกีย่วกับสวนประกอบและหนาท่ีของเซลล โครงสรางและหนาท่ีของพืช 
การสรางอาหารของพืช การสืบพันธุของพืชและสัตว พฤติกรรมและการตอบสนองของพืชและสัตวตอ
ส่ิงเรา เทคโนโลยีชีวภาพทีน่ํามาใชในการปรับปรุงพันธุ เพื่อเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร  
การจําแนกสาร สารเนื้อเดียว สารเนื้อผสม สารแขวนลอย คอลลอยด สารละลายกรด-เบส การแยกสาร 
ตลอดจนองคประกอบระบบนิเวศ บทบาทหนาท่ีของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ ความสัมพันธของ
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอม เพื่อใหไดตระหนักถึงคุณคา และเหน็ความจําเปนท่ีจะรักษาสมดุลของ
ธรรมชาติ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสํารวจ ตรวจสอบ การสืบคน
ขอมูลและการอภิปราย เพือ่ใหเกดิความรู ความคิด ความเขาใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู มี
ความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวนั มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม 
และคานยิมท่ีเหมาะสม 
หนวยการเรียนรู 
 หนวยการเรียนรูท่ี  1  สารรอบตัว 
 หนวยการเรียนรูท่ี  2  สารละลายกรด-เบส 
 หนวยการเรียนรูท่ี  3  การแยกสาร 
 หนวยการเรียนรูท่ี  4  สารประกอบและธาตุ 

หนวยการเรียนรูท่ี  5  การเปล่ียนแปลงของสาร 
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แผนการจัดการเรียนรูระยะยาว 
วิชา...วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน...(ว31101)  ชั้น......มธัยมศึกษาปที่ 1 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝายมัธยม)  
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2551    

วัน/เดือน/ ป.....10-พ.ย 2551 - 27  ก.พ 2552 
สัปดาหท่ี  วัน/เดือน/ป 

 
บทท่ี/สังเขปเนื้อหา หมายเหตุ 

 
สัปดาหท่ี  1 

10-15 พ.ย 2551 
 

บทท่ี 1  สารรอบตัว 
บทนํา  
1.1 การจําแนกสารรอบตัว 
-กิจกรรมท่ี 1.1 การจัดกลุมสารรอบตัว 
     1.1.1 จัดกลุมสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาดของ
อนุภาค 
-กิจกรรมท่ี 1.2 การตรวจสอบขนาดของเน้ือสาร 

 

สัปดาหท่ี  2 
17-22 พ.ย 2551 

1.1 การจําแนกสารรอบตัว (ตอ) 
-กิจกรรมท่ี 1.3 การแยกส่ิงเจือปนในน้ํา 
-กิจกรรมท่ี 1.4 สมบัติบางประการของคอลลอยด 

 

สัปดาหท่ี  3 
24-29 พ.ย 2551 

 

1.2 สารละลาย 
-กิจกรรมท่ี 1.5 ตรวจสอบองคประกอบของสารเน้ือเดียว 
     1.2.1 การละลายของสารในตัวทําละลาย 
-กิจกรรมท่ี 1.6 การละลายของสาร 

 

สัปดาหท่ี  4 
1-4  ธ.ค 2551 

1.2 สารละลาย (ตอ) 
     1.2.2 ความเขมขนของสารละลาย 
-กิจกรรมท่ี 1.7 การเตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนตางๆ 
-กิจกรรมท่ี 1.8 การเตรียมสารละลายจากสารละลายท่ีมีอยู
แลว 

วันท่ี 5 ธ.ค หยุด 

สัปดาหท่ี  5 
8-12  ธ.ค 2551 

วันท่ี 10 ธ.ค หยุด 

สัปดาหท่ี  6 
15-20  ธ.ค 2551 

บทท่ี 2  สารละลายกรด-เบส 
2.1 สมบัติของสารละลายกรด-เบส 
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 -กิจกรรมท่ี 2.1 กรดหรือเบส 
-กิจกรรมท่ี 2.2 สมบัติบางประการของสารละลายกรด-
เบส 

สัปดาหท่ี  7 
23-29  ธ.ค 2551 

สอบกลางภาคเรียนท่ี 2 / 2551  

สัปดาหท่ี  8 
5-9  ม.ค 2552 

 
 

บทท่ี 2  สารละลายกรด-เบส(ตอ) 
2.2  การตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
-กิจกรรมท่ี 2.3 การตรวจสอบความเปนกรด-เบสของ
สารละลาย 
-กิจกรรมท่ี 2.4 ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส  
 

 

สัปดาหท่ี  วัน/เดือน/ป 
 

บทท่ี/สังเขปเนื้อหา 
 

หมายเหตุ 
 

สัปดาหท่ี  9 
12-16  ม.ค 2552 

บทท่ี 2  สารละลายกรด-เบส  (ตอ) 
2.3 กรด-เบสในชีวิตประจําวัน 
-กิจกรรมท่ี 2.5 ยาลดกรดมีสมบัติอยางไร 
-กิจกรรมท่ี 2.6 สารทําความสะอาดท่ีใชกบัรางกาย 

 

สัปดาหท่ี  10 
19-23  ม.ค 2552 

 

บทท่ี 3  การแยก 
-กิจกรรมท่ี 3.1 การแยกสารผสม 
3.1 การสกัดดวยตัวทําละลาย 
-กิจกรรมท่ี 3.2 จะแยกสารจากสวนตางๆของพืชได
อยางไร 

 

สัปดาหท่ี  11 
26-30  ม.ค 2552 

 

3.2  การกล่ัน 
-กิจกรรมท่ี 3.3 การกล่ัน 
3.3 โครมาโทกราฟ 
-กิจกรรมท่ี 3.4 การเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง 
-กิจกรรมท่ี 3.5 องคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช 
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สัปดาหท่ี  12 
2-6  ก.พ 2552 

 

บทท่ี 4  สารประกอบและธาต ุ
4.1 สารประกอบและธาตุ 
-กิจกรรมท่ี 4.1 การแยกน้ําดวยไฟฟา 
-กิจกรรมท่ี 4.2 มาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะ 
-กิจกรรมท่ี 4.3 กัมมันตรังสีในชีวิตประจําวัน 
4.2 โมเลกุลและอะตอม 
 

 

สัปดาหท่ี  13 
9-13  ก.พ 2552 

 

บทท่ี 5  การเปล่ียนแปลงของสาร 
5.1 สถานะของสาร 
-กิจกรรมท่ี 5.1 อุณหภูมิกับการเปลี่ยนแปลงสถานะของ
สาร 
5.1 การละลายของสาร 
-กิจกรรมท่ี 5.2 การละลายของสารบางชนิด 
-กิจกรรมท่ี 5.3 การเกิดผลึก 

 

สัปดาหท่ี  14 
16–20  ก.พ 2552 

5.1 ปฏิกิริยาเคมี 
-กิจกรรมท่ี 5.4 ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด 
-กิจกรรมท่ี 5.5 ทางเลือกใหม 

 

สัปดาหท่ี  15 
23-27  ก.พ 2552 

สอบปลายภาคเรียนท่ี 2 / 2551 
 

 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน  

1. การบรรยาย, สาธิต และอภิปราย ในช้ันเรียน  
2. การทดลองทางวิทยาศาสตร 

เกณฑการประเมิน  
คะแนนเก็บตลอดท้ังปโดยแบงเปน 2 ภาคเรียนคิดเปน 1 ปการศึกษา รวม 100 คะแนน 
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ภาคเรียนท่ี 2/2551 เก็บคะแนน 50 คะแนน แบงเปน 
คร่ึงเทอมท่ี 2 (คร้ังท่ี 1) สง 17.5% ไดแก  
 1. จุดประสงคกอนกลางภาค      7.5% 
 2. สอบกลางภาค        10 % 
คร่ึงเทอมท่ี 2 (คร้ังท่ี 2) สง 32.5 % ไดแก 
 3. จุดประสงคกอนกลางภาค      7.5% 
 4. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (สอบ) หรืองาน    5% 
 5. อานเขียนคิดวิเคราะห       5% 
 6. จิตพิสัย        5% 
 7. สอบปลายภาค       10 % 
เกณฑการตัดสินผลการเรียน 8 ระดับ เปนดังนี ้
 

ชวงคะแนน ระดับผลการเรียน 
79.5-100 4 
74.5-79.4 3.5 
69.5-74.4 3 
64.5-69.4 2.5 
59.5-64.4 2 
59.5-59.4 1.5 
49.5-54.4 1 

0-49 0 
 

ส่ือประกอบการเรียนการสอน  
1. เอกสารประกอบการสอน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ว 31101) 
2. PowerPoint ประกอบการสอน   
3. ใบความรู และใบกิจกรรมการทดลอง 
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 แผนการจัดการเรียนรู 1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง   สารรอบตัว     ( สมบัติของสาร )     สัปดาหท่ี 1 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพฒันานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4. เพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหคิดคนวิจัยเพือ่พัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1. นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวธีิการแสวงหา
ความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวทิยาศาสตรเพยีงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
 1.   สํารวจ  ทดลอง  วิเคราะห และอธิบายสมบัติทางกายภาพของสาร 
 2.   จําแนกสารเปนกลุมตามลักษณะของเนื้อสารและขนาดของอนุภาค 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

7 
 

สาระสําคัญ 

สาร หรือ สสาร หมายถึง ส่ิงตาง ๆ ท่ีมีคุณสมบัติ 4 อยาง คือ มีตัวตนสัมผัสได มีน้ําหนัก และตองการท่ี
อยู    สารตาง ๆ รอบตัวมีสมบัติท้ังท่ีคลายกันและแตกตางกัน สมบัติของสารสารมารถใชเปนเกณฑในการจดั
กลุม ลักษณะเนื้อสารและขนาดของอนุภาคสารก็เปนเกณฑหนึ่งท่ีใชในการจัดกลุมสาร  ถาใชเนื้อสารเปนเกณฑ
ในการจดักลุมสารจะจัดไดเปนสารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1. อธิบายลักษณะของสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑ 
 2. อธิบายความหมายของสมบัติทางกายภาพของสาร 
 3.  ยกตัวอยางสารเนื้อเดียวและสารเน้ือผสม 
เนื้อหาสาระ 
 สมบัติของสารและการจําแนกสาร 
 การจําแนกสารท่ีอยูรอบตัวอาจจําแนกไดโดยใชความเหมือนกนัทางดานกายภาพ เชน มีสีและขนาด
เหมือนกนั หรือใชความเหมือนกันทางเคมีของสาร เชน มีความเปนกรด-เบส เหมือนกัน การศึกษาสมบัตหิรือ
ลักษณะของสารแตะละชนิดจึงทําใหเราสามารถจัดจําแนกสารออกเปนกลุม ๆ ได 
 สสาร (Matter)  หมายถึง ส่ิงท่ีมีตัวตน มีมวล ตองการท่ีอยู และสัมผัสได แตยังไมทราบสมบัติท่ี
แนนอน เชน หินกอนหน่ึง  
 สาร (Substance) หมายถึง ส่ิงท่ีมีตัวตน มีมวล ตองการท่ีอยู และสัมผัสได ทราบสมบัติแนนอน เชน 
เงิน ทอง เหล็ก ฯลฯ 
 สมบัติของสาร 
 สมบัติของสาร หมายถึง ลักษณะของสารซ่ึงสารแตละชนิดจะมีสมบัติท่ีแตกตางกัน เราสามารถใช
สมบัติของสารมาจําแนกชนดิของสารได สมบัติของสารมี 2 ลักษณะ คือ สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมี 

1. สมบัติทางกายภาพ ( Physical properties ) หมายถึง สมบัติเฉพาะตัวของสารที่สามารถ
สังเกตเห็นไดงายจากลักษณะภายนอก เชน สี กล่ิน รส จุดเดือด จุดหลอมเหลว เปนตน 

2. สมบัติทางเคมี ( Chemical properties ) หมายถึง สมบัติของสารท่ีเกี่ยวของกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี เชน สมบัติเกี่ยวกับการเผาไหม การระเบิด การสลายตัวของสาร เปนตน 

การเปล่ียนแปลงของสาร แบงออกเปน 2 ประเภท ตามสมบัติของสาร 
1. การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (Physical  change ) หมายถึง การเปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวของกับ

สมบัติทางกายภาพของสาร เชน การเปล่ียนสถานะของสาร การเปล่ียนแปลงเกี่ยวกับ สี 
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อโลหะ 

กล่ิน รส เปนตน “การเปล่ียนแปลงทางกายภาพจะไมเก่ียวของกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
ไมมีสารใหมเกิดขึ้น”  เชน การระเหดิของลูกเหม็น 

2. การเปล่ียนแปลงทางเคมี  (Chemical  change ) หมายถึง การเปล่ียนแปลงท่ีเกีย่วของกับ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี “ภายหลังการเปล่ียนแปลงทางเคมี จะตองมีสารใหมเกดิข้ึนเสมอ” 
สารใหมท่ีเกิดข้ึนจะมีองคประกอบและสมบัติทางเคมีแตกตางจากสารเดิม เชน  การเผา
ไหมของลูกเหม็น ( C10 H8 ) จะไดสารใหมเปน CO2 (g ) และน้ํา 

 
การจําแนกสาร เคมีเปนวิชาท่ีศึกษาเกี่ยวกับสารท่ีมีอยูมากมายและสารแตละชนิดมีสมบัติแตกตางกนั  

จึงมีการจําแนกสารตาง ๆ เพื่อความสะดวกในการศึกษา ดังแผนภาพตอไปนี้  
 
 

                                                            สาร 
                           

 
           สารเนื้อเดียว                                                        สารเนื้อผสม 
                                        

   
                สารละลาย                                      สารบริสทุธิ ์
 
                                           

 
                          ธาตุ                                       สารประกอบ 
                                             

                                      

 
                       โลหะ                           
 

แผนภาพการจําแนกสาร 

 

สาร 

กึ่งโลหะ 
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การจัดกลุมสารตามสถานะของสาร ลักษณะเนื้อสาร และขนาดของอนุภาค  
1. การใชสถานะของสารเปนเกณฑ 
 สารอยูได 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และแกส 

 1. ของแขง็ (solid ; s) หมายถึงสารหรือสสารท่ีขนาดและรูปรางแนนอน เนื่องจากโมเลกุลยึดเหน่ียวกัน
อยางแนนหนา เปล่ียนแปลงรูปรางไดยาก ปริมาตรไมเปล่ียนแปลงเม่ือไดรับแรงกดดันสูง ไมมีการแพร เชน 
เหล็ก หนิ 
            2. ของเหลว (liquid ; l) หมายถึง สารหรือสสารทีขนาดและรูปรางไมแนนอน เนื่องจากโมเลกุลยึด
เหนีย่วกันอยางหลวม ๆ เปล่ียนแปลงรูปรางตามภาชนะ ปริมาตรเปล่ียนแปลงเม่ือไดรับแรงกดดนัและอุณหภูมิ 
มีการแพร เชน ปรอท น้ํา ฯลฯ 
            3. กาซ (gas ; g) หมายถึง สารหรือสสารท่ีขนาดและรูปรางไมแนนอน เนื่องจากโมเลกุลยึดเหน่ียวกนั
นอยมาก และฟุงกระจาย อยูอยางอิสระ เปล่ียนแปลงรูปรางตามภาชนะ ปริมาตรเปล่ียนแปลงเม่ือไดรับแรง
กดดันและอุณหภูมิสูง มีการแพร เชน ไฮโดรเจน ฮีเลียม ฯลฯ  

2. การใชลักษณะเนื้อสารเปนเกณฑ 
สสารจําแนกไปเปนชนิดเนื้อเดียวกัน และชนิดไมเปนเนื้อเดียวกันหรือสารเน้ือผสม ซ่ึงการจําแนกโดย 

วิธีนี้ใชการสังเกตเปนหลัก 
สารเนื้อเดียว ( Homogeneous Substance )  จะมีรูปรางสมํ่าเสมอและมีสมบัติเหมือนกันตลอด สารเนื้อ

เดียวแบงเปน 2 ชนิด คือ สารบริสุทธ์ิกับสารละลาย สารเนื้อเดียวมีไดท้ัง 3 สถานะ 
สารเนื้อผสม ( Heterogeneous Substance ) มีสมบัตติรงกันขามกบัสารเน้ือเดียว กลาวคือ สามารถ

มองเห็นความแตกตางขององคประกอบของสารเน้ือผสม เพราะเนื้อสารไมรวมเปนเนื้อเดียวกันตลอด ดังนัน้ 
สมบัติแตละสวนของสารเน้ือผสมจึงไมเหมือนกัน สารเนื้อสมอาจอยูในสถานะเดียวกันหรือตางสถานะกันก็ได 
เชน น้ําโคลน มีท้ังสารท่ีเปนสถานะของแข็ง คือ ดินโคลน และ สถานะของเหลว คือน้ํา  
กิจกรรมการเรียนการสอน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 10 นาที) 
1. แบงนักเรียนออกเปน 8 กลุม 

 2. ครูช้ีแจงเกณฑการใหคะแนนรายวิชาวทิยาศาสตร 
             3. ครูถามใหนักเรียนรวมกนัอภิปรายและหาคําตอบเพ่ือกระตุนความสนใจเก่ียวกับเร่ือง  
การตรวจสอบสมบัติของสาร ดังนี ้

-  ในชีวิตประจําวันถานกัเรียนเจอของเหลวชนิดหนึ่งลักษณะใส ไมมีสี นักเรียนจะรูไดอยางไร
วาของเหลวน้ันคืออะไร ( 1. ใชการสังเกต  2. ดมกล่ิน  3. ชิม  ) 
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- ครูสุมนักเรียนใหออกมาหนาช้ันเรียนโดยใหนกัเรียนลองดมกล่ินของสาร จากนั้นครูจึง
แนะนําวิธีการดมสารท่ีถูกตองใหแกนักเรียน (ควรใชมือขางหนึ่งถือภาชนะ โดยใหปากภาชนะอยูใน
ระดับตํ่ากวาจมูกและอยูหางจากจมูกพอสมควร ใชมืออีกขางหนึ่งโบกใหไอของสารผานเขาจมูกชา ๆ ) 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 40  นาที) 

1.  ครูอธิบายเกีย่วกับกระบวนการสําคัญท่ีใชในการศึกษาทางวิทยาศาสตรและข้ันตอนการ
สืบคนทางวิทยาศาสตร 

2. ครูอธิบายการทํากจิกรรมและการทําใบงานบทนําเร่ือง วิธีตรวจสอบสมบัติและการ
เปล่ียนแปลงของสาร  

3. ครูใหนักเรียนสงตัวแทนมารับใบงานบทนําและสารตวัอยางในการทํากิจกรรมบทนํา เร่ือง 
วิธีตรวจสอบสมบัติและการเปล่ียนแปลงของสาร 

4. ครูอธิบายสมบัติของสารและการจําแนกสาร 
5. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1 เร่ืองการจัดกลุมสารรอบตัว  

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 30 นาที) 
1.ครูถามนักเรียนแตละกลุมเกี่ยวกับเกณฑท่ีนักเรียนใชจดักลุมสารโดยใหตวัแทนกลุมเปน

ผูตอบ 
2. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองหนาช้ันเรียน 
3. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลองโดยใชคําถามดังนี้ 
 - ในกจิกรรมบทนํา นักเรียนไดสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงอะไรบาง ( การเปล่ียนสี , เกิดฟอง

แกส ) 
- จากการเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตเห็นนั้น นกัเรียนคิดวาของเหลวท้ัง 4 ชนิดนั้น เปนสารเดียวกัน

หรือไม ( สารตางชนิดกนั ) 
-  จากการทดลองแสดงวาสารแตละชนิดมีสมบัติท่ีเหมือนหรือตางกนั ( ตางกัน เพราะสารแต

ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัว ) 
-  ในการทดลองเร่ืองการการจัดกลุมสารรอบตัว ใชเกณฑอะไรในการจัดกลุม (เนื้อสาร ) 
-   ในการแยกสารตามเน้ือสารแบงสารไดเปนกี่ชนิด อะไรบาง ( 2 ชนดิ คือ สารเนื้อเดียว และ

สารเนื้อผสม ) 
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อโลหะ 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 10 นาที) 
 ครูและนักเรียนชวยกันสรุปการจําแนกสารโดยใชแผนภาพดังนี้  
  
 

                                                            สาร 
                           

 
           สารเนื้อเดียว                                                        สารเนื้อผสม 
                                        

   
                สารละลาย                                      สารบริสทุธิ ์
 
                                           

 
                          ธาตุ                                       สารประกอบ 
                                             

                                      

 
                       โลหะ                           
 

แผนภาพการจําแนกสาร 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
  - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point  เร่ืองสมบัติของสาร 

3. ใบงานบทนาํเร่ืองวิธีตรวจสอบสมบัติและการเปล่ียนแปลงของสาร และใบงานท่ี 1 เร่ืองการจัดกลุม
สารรอบตัว 

       

สาร 

กึ่งโลหะ 
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การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  ตรวจผลการสังเกต 
 2.  การตอบคําถามจากใบงาน 
เคร่ืองมือวัด 
 1.  ใบงานบทนํา  เร่ืองวิธีตรวจสอบสมบัติและการเปล่ียนแปลงของสาร และใบงานท่ี 1 เร่ืองการจัด
กลุมสารรอบตัว 
 2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
 เกณฑการประเมิน 
 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม 

บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

13 
 

บันทึกหลังการสอน 
 ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม
แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 2 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง สารรอบตัว   ( การจําแนกสาร )     สัปดาหท่ี 1 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.     เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.     เพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.    เพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหคิดคนวจิัยเพื่อพฒันาคุณภาพการศกึษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1. นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวธีิการแสวงหา
ความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวทิยาศาสตรเพยีงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
 สามารถจัดกลุมสารไดเปนสารแขวนลอย คอลลอยด และสารละลายโดยใชขนาดของอนุภาคสารเปน
เกณฑ 
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สาระสําคัญ 
 เกณฑการจัดกลุมโดยใชขนาดของอนุภาคของสารเปนเกณฑ จะจดักลุมของเหลวไดเปนสารแขวนลอย 
คอลลอยด และสารละลาย สารแตละกลมมีสมบัติและองคประกอบตางกัน สารแขวนลอยประกอบดวยอนุภาค
ท่ีมีขนาดใหญมองเห็นไดดวยตาเปลา เม่ือต้ังท้ิงไวอนภุาคท่ีเปนของแข็งจะตกตะกอน คออลอยดประกอบดวย
อนุภาคท่ีมีขนาดใกลคียงกับควายาวคล่ืนแสง เม่ือฉายแสงผานจะทําใหเกิดการกระเจิงแสง สารละลายมีขขนาด
อนุภาคเล็กกวาอนุภาคในสารแขวนลอยและคอลอยด 

จุดประสงคการเรียนรู 

1.   อธิบายสมบัติและความหมายของ สารแขวนลอย คอลลอยด และสารละลาย  
2.   ใชขนาดอนุภาคของสารเปนเกณฑในการจัดกลุมสารไดเปนของสารแขวนลอย คอลลอยด 
และสารละลาย 

เนื้อหาสาระ 
 การใชขนาดอนุภาคเปนเกณฑในการจําแนกสาร 
  สารผสมสามารถแยกออกจากกันไดดวยวิธีตาง ๆ กรณีท่ีเปนสารผสมชนิดของแข็งท่ีมีขนาด
ใหญ สามารถแยกออกจากกนัไดโดยการหยิบส่ิงเจือปนออก แตถาส่ิงเจือปนมีขนาดเล็กหรือมีจํานวนมาก แยก
ส่ิงเจือปนออกมาไดโดยนําไปรอนดวยตะแกรง การอยกส่ิงเจือปนดวยการหยิบออกหรือใชตะแกรงรอนนี้จะทํา
ไดเม่ือสารท่ีนาํมาแยกมีขนาดตางกันและใหญกวารูของตะแกรง ถามีขนาดเล็กกวา ก็จะไมสามารถแยกของท่ี
ผสมกันดวยวธีินี้ ในกรณีท่ีสารผสมเปนชนิดของเหลว สามารถแยกขนาดของสารโดยใชกระดาษกรองและถุง
เซลโลเฟน  ซ่ึงจะแบงสารออกไดเปน 3 ชนิด ดังนี้  

1. สารแขวนลอย คือสารท่ีมีอนุภาคท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญกวา 10-4 ซม.ลอยกระจัดกระจายอยู
โดยท่ีอนภุาคอยูในของผสมน้ันมีขนาดใหญ จึงมองเห็นอนุภาคในของผสม ไดอยางชัดเจน เม่ือต้ังท้ิงไวอนภุาค
จะตกตะกอน และสามารถแยกอนภุาคออกกจากของผสมไดโดยการกรอง 

2. คอลลอยด  คือ  สารท่ีประกอบดวยอนภุาคของสารท่ีมีขนาดเล็ก มีเสนผานศูนยกลางระหวาง 10-7 – 
10-4เซนติเมตร กระจายอยูในตัวกลางอยางถาวร และมองเห็นเสมือนเปนเนื้อเดียว เชน หมอก  และนํ้านม เปน
ตน คอลลอยดสามารถแบงเปนประเภทตางๆ ไดตาม ชนิดของอนุภาคและตัวกลางในคอลลอยด เราสามารถพบ
คอลลอยดท่ัวไปไดในชีวิตประจําวนั เชน คอลลอยดบางชนิดอาจเกิดข้ึนเองตาม ธรรมชาติ ตัวอยางชนดิ ฝุน
ละอองในอากาศ เมฆ หมอก ควันไฟ แกสพิษตางๆจาากทอไอเสีย บางชนิดมีลักษณะเหนียวหนืด เนื่องจาก
อนุภาคถูกยดึอยูในตวัการท่ีเปนของเหลวอยาง เหนียวแนน เม่ือระเหยตัวกลางออกไปบางสวนหรือทําใหเยน็ลง 
สารจึงเขมขนมากข้ึนจนเปนของแข็ง เชน วุน เจลล่ี แปงเปยก เปนตน  
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อิมัลชัน(Emulsion) เปนคอลลอยดชนิดหนึง่ท่ีเกิดจากการนําของเหลว 2 ชนิดมารวมกนั และทําใหเปน
คอลลอยดโดยเขยาอยางแรงเพ่ือใหของเหลวท้ัง 2 ชนดิ แตกตัวเปนอนภุาคเล็กๆ กระจายตัวแทรกอยูระหวางกนั
อยางาท่ัวถึง ซ่ึงกระจายตัวนี้จะไมถาวร และเม่ือต้ังท้ิงไว ของเหลวท้ังสอง จะแยกตัวเปนช้ันไมสามารถเขากัน
ได ดังนั้น เพื่อใหของเหลวท้ังสองเขากันได จึงตองเติมสารชนิดหนึ่ง ท่ีชวยใหอนภุาคท้ังสอง แทรกตัวกันอยูได
นาน สารชนิดนี้เรียกวา "อีมัลซิฟายเออร" ตัวอยางเชน  
            - ในการซักผาหรือลางถวยชาม คราบไขมันหรือน้ํามันสามรถผสมกับน้ําไดโดยมีสบูเปน อิมัลซิฟาย
เออร  
                - ในน้าํสลัด น้ํามันพืช สามารถาผสมกับน้ําสมสายชู โดยมีไขเปนอิมัลซิฟายเออร  

   - ในไขมันสัตวและในน้ํานมสด สามารถเขากันไดโดยมี เคซีนในโปรตีนเปนอิมัลซิฟายเออร 

3. สารละลาย คือ สารผสมท่ีเปนเนื้อเดียว ท่ีประกอบดวยตัวทําละลายและตัวถูกละลาย  เชน น้ําเกลือ 
น้ําเช่ือม 

การเปรียบเทียบสารละลาย คอลลอยด และสารแขวนลอย 
 

หัวขอเปรียบเทียบ สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 
ขนาดเสนผาศูนยกลางของอนุภาค เล็กกวา 10-7cm 10-7 ถึง 10-4cm ใหญกวา10-4cm 
การลอดผานกระดาษกรอง             ได ได ไมได 
การลอดผานกระดาษเซลโลเฟน       ได ไมได ไมได 

 
ตาราง สมบัตบิางประการของสารละลาย คอลลอยด และสารแขวนลอย 

สมบัต ิ สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 

ขนาดอนุภาค 
 

ต่ํากวา 1 X 10-7 cm 
 

อยูระหวาง  
1 X 10-7 cm - 1 X 10-4 cm 

ใหญกวา  1 X 10-4 cm 
 

การมองเห็น 
 
 
 

ไมสามารถมองเห็นแมจะ
ใชกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอน 
 

สามารถมองเห็นไดดวย
กลองจุลทรรศนอัลตรา
หรือกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอน 

สามารถมองเห็นไดดวย
ตาเปลา 
 
 

 สมบัติเฉพาะ 
 (การนอนกน ) 

ไมนอนกนเม่ือต้ังท้ิงไว ไมนอนกนเม่ือต้ังท้ิงไว ไมนอนกนเม่ือต้ังท้ิงไว 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

17 
 

การละลายของอนุภาค ละลาย ไมละลาย ไมละลาย 

การซึมผานเย่ือหรือเซล
โลเฟน 

อนุภาคซึมผานเยื่อเซล
โลเฟน 

อนุภาคไมซึมผานเยื่อเซล
โลเฟน 

อนุภาคไมซึมผานเยื่อเซล
โลเฟน 

การกรองดวยกระดาษ
กรอง 

อนุภาคผานกระดาษกรอง อนุภาคไมผานกระดาษ
กรอง 

อนุภาคไมผานกระดาษ
กรอง 

ท่ีมา : จากหนงัสือสารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1  
สารละลายกับคอลลอยดมีสมบัติท่ีแตกตางกันแลว ยังมีสมบัติอีกประการหนึ่งท่ีแตกตางกัน คือ การ

มองเห็นลําแสงท่ีเกิดข้ึนจากการฉายแสงไฟจากไฟฉายผานไปยังคอลลอยด  ซ่ึงสารละลายไมสามารรถมองเห็น
ลําแสง ลําแสงท่ีมองเห็นนัน้เกิดจากสมบัติการกระเจิงแสงของอนุภาคในคอลลอยดปรากฏการณดังกลาวเรียกวา 
ปรากฏการณทินดอลล ซ่ึงคนพบโดย จอหน ทินดอลล นักวิทยาศาสตรชาวไอรแลนดในป พ.ศ. 2412 ( ค. ศ. 
1896 ) 
 สารแขวนลอยเปนสารผสม อนุภาคของตัวละลายไมละลายในตัวทําละลายและมีขนาดใหญ สามารถ
แยกออกจากตวัทําละลาย และสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เชน น้ําโคลน ทรายละเอียดในน้ํา เปนตน 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 
  ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลวโดยใชคําถามตอไปนี้ 
  1. ในการจําแนกสารถาใชเนื้อสารเปนเกณฑจะแบงไดเปนอะไรบาง ( แบงไดเปน 1. สารเนื้อ
เดียว  2. สารเนื้อผสม ) 
  2. ในการจําแนกสารวาเปนสารเน้ือเดียวหรือสารเน้ือผสมนั้นใชอะไรในการจําแนกสาร ( การ
ใชประสาทสัมผัสทางตาในการสังเกต ) 
  3. นักเรียนคิอวานอกจากใชเนื้อสารเปนเกณฑในการจําแนกสารแลวยงัมีเกณฑอะไรท่ีใชใน
การจําแนกสารอีก ( ขนาดของเนื้อสาร ) 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 50  นาที) 
 1. ครูอธิบายการทํากิจกรรมและการทําใบงานใหนักเรียนทราบ 
 2. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1.2 เร่ือง การตรวจสอบขนาดของเน้ือสาร  
ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 30 นาที) 

1. ครูถามนักเรียนแตละกลุมเกี่ยวกับการทดลองวาสารท่ีนํามาทดลองมีลักษณะอยางไรบาง  
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2. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองหนาช้ันเรียน 
3. ครูอธิบายเร่ืองการจําแนกสารโดยใช power point 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 15 นาที) 
-การทดลองในคร้ังนี้เปนการทดลองเพื่อตรวจสอบอะไร(ตรวจสอบขนาดอนุภาคของเนื้อสาร) 
1.การใชขนาดอนุภาคของเน้ือสารเปนเกณฑ แบงไดเปนกี่ประเภท อะไรบาง ( 3 ประเภท คือ 

สารแขวนลอย  คอลลอยด และสารละลาย ) 
2. สารชนิดใดมีขนาดอนภุาคเล็กท่ีสุด (  สารละลาย ) 
3. สารชนิดใดมีขนาดอนภุาคใหญท่ีสุด (สารแขวนลอย ) 
4. สารใดท่ีสามารถผานกระดาษกรองไดบาง ( คอลลอยด  , สารละลาย ) 
5. สารใดท่ีไมสามารถผานเซลโลเฟนไดบาง ( สารแขวนลอย , คอลลอยด ) 
6. เรียงลําดับขนาดอนุภาคของสารจากเล็กท่ีสุดไปหาขนาดใหญสุด  (สารละลาย , คอลลอยด 

และสารแขวนลอย ) 
สรุปเปนแผนผังไดดังนี ้

 
                               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  

  - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
 

สาร

สารเนื้อผสม สารเนื้อเดียว 

สารบริสุทธ์ิ สารละลาย 

ธาตุ สารประกอบ 

สารแขวนลอย 

คอลลอยด 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ืองการจําแนกสาร 

3. ใบงานท่ี 1.2 เร่ืองการตรวจสอบขนาดของเน้ือสาร 
      การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  ตรวจผลการสังเกต 
 2.  การตอบคําถามจากใบงาน 
 เคร่ืองมือวัด 
 1.  ใบงาน  เร่ืองการตรวจสอบขนาดของเน้ือสาร   

2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
 เกณฑการประเมิน 
 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
 บรรณานุกรม 

บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
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บันทึกหลังการสอน 
 ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม
แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 3 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง การแยกส่ิงเจือปนในน้ํา      สัปดาหท่ี 2 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.    เพื่อผลิตและพัฒนานกัเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1. นกัเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
 - สํารวจ ทดลอง  และอธิบายความแตกตางระหวางระหวางสมบัติ ลักษณะเนื้อสารของสารเน้ือเดียว  
สารเนื้อผสม ขนาดของอนภุาคของสารแขวนลอย  คอลลอยด และสารละลาย 
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สาระสําคัญ 
 น้ําเปนส่ิงจําเปนตอรางกายของคนทุกคนดงันั้นการท่ีจํานาํน้ํามาใชในการอุปโภคและบริโภคนั้นจะ
แนใจไดอยางไรวาน้ําท่ีใส ไมมีสี จะไมมีส่ิงเจือปน ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการตรวจสอบวาน้ําท่ีใสนั้นมีความ
บริสุทธ์ิหรือไม อยางไร โดยมีวิธีการแยกส่ิงเจือปนออกจากน้ํา หลายวิธี เชน  การกรอง หรือการเติมสาร
บางอยางลงไป เชน สารสม เปนตน 

จุดประสงคการเรียนรู 

 1. อธิบายหลักการแยกส่ิงเจือปนออกจากน้าํได 
2. ทดลองและสรุปความสําคัญของการแยกส่ิงเจือปนออกจากนํ้าได 

เนื้อหาสาระ 
 น้ําใสไมมีสี ไมจําเปนท่ีจะตองเปนน้ําท่ีปราศจากส่ิงเจือปนเสมอไป เพราะน้ําใสอาจจะมีสารอ่ืนละลาย
เจือปนอยูในลักษณะท่ีเปนสารเน้ือเดียว เชน น้ํากระดางช่ัวคราวจะมีเกลือไฮโดรเจนคารบอเนตของ Ca2+ และ 
Mg2+ ละลายอยูน้ํากระดางถาวรที่ไมไดเกดิจากคารบอเนต แตเกิดจากพวก SO4

2- , Cl- , NO3
- , SiO2

- , ในรูปของ 
CaSO4 , CaCl2 , MgSO4 และ MgCl ละลายอยู ท้ังน้ํากระดางช่ัวคราวและถาวรตางมีลักษณะใส ไมมีสี 
 ส่ิงเจือปนในน้าํมีท้ังชนิดเกลือของโลหะท่ีละลายในน้ํา และชนิดสารท่ีมีขนาดอนภุาคใหญเจือปนอยูใน
น้ํา ท่ีทําใหน้ํามีลักษณะขุน และทําใหตกตะกอนไดโดยเติมสารสม 
 การแยกส่ิงเจือปนออกจากน้าํใหไดน้ําสะอาด เพื่อการอุปโภคทําไดหลายวิธี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับคุณภาพของ
น้ําท่ีตองการใช เชน น้ําใชสําหรับการซักลางทําความสะอาดท่ัวไป แยกส่ิงเจือปนออกไปโดยการกรอง เพื่อแยก
สารแขวนลอยขนาดใหญออกจากน้ํา อีกวิธีหนึ่งในการแยกสารแขวนลอยท่ีมีขนาดเล็กกระทําไดโดยการเติม
สารบางชนิด เชน สารสม เพื่อใหสารแขวนลอยรวมตัวกนัและตกตะกอน จากนัน้จึงกรองแยกตะกอนออก  น้ําท่ี
ไดโดยวิธีนี้มีคุณภาพดีพอสําหรับใชซักลางทําความสะอาด สําหรับน้ําใชดื่มจะตองมีความสะอาดมากกวาน้ําใช 
จึงจําเปนตองทําใหน้ําปราศจากเช้ือโรคอีกข้ันตอนหนึ่งหลังจากผานข้ันตอนกรองน้าํมาแลว การกําจัดเช้ือโรค
ในน้ําทําไดหลายวิธี เชน เติมสารฆาจุลินทรียประเภทสารคลอรีน หรือผานโอโซนลงในน้ํา จากน้ันนํานํ้าไปตม
กล่ัน ซ่ึงเปนกระบวนการหนึ่งท่ีเปล่ียนจากน้ํากระดางไปเปนน้ําออน 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 
  1.  ครูทบทวนความรูเดิมเกี่ยวกับเกณฑท่ีใชในการจําแนกสาร 
  2. ครูถามใหนกัเรียนอภิปรายเก่ียวกับน้ําท่ีใชในการอุปโภคและบริโภคดังนี ้
  - นักเรียนคิดวาน้ําท่ีใชในบานสะอาดหรือไม อยางไร  ( สะอาด เพราะเปนน้ําท่ีผานการกําจัด
เช้ือโรคมาแลว ) 
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  -นักเรียนคิดวาจากการท่ีมีคําพูดท่ีวา “น้ําประปาดื่มได” นั้น นักเรียนคิดวาน้ําประปาสะอาด
พอท่ีจะดื่มหรือไม ( ตามความคิดของนักเรียน ) 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 50 นาที) 

1. ครูอธิบายการทํากิจกรรมและการทําใบงานใหนักเรียนทราบ 
2. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1.3 เร่ือง การแยกส่ิงเจือปนในนํ้า 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 30 นาที) 
 1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองหนาช้ันเรียน 
 2. ครูอธิบายการแยกส่ิงเจือปนออกจากน้าํโดยใช power point 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 15 นาที) 
 - ครูถามนักเรียนวาอะไรบางท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากการปฏิบัติกิจกรรมในครั้งนี ้
 - ครูถามนักเรียนส่ิงท่ีจากการทดลองคร้ังนี้นักเรียนสามารถนําไปใชประโยชนอะไรไดบาง 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัตขิองสาร 
 2. Power point เร่ืองการแยกส่ิงเจือปนในน้าํ 

3. ใบงานท่ี 1.3 เร่ืองการแยกส่ิงเจือปนในน้ํา 
      การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  ตรวจผลการสังเกต 
 2.  การตอบคําถามจากใบงาน 
 เคร่ืองมือวัด 
 1.  ใบงาน  เร่ืองการแยกส่ิงเจือปนในน้ํา 

2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
 เกณฑการประเมิน 
 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
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บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
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บันทึกหลังการสอน 
 ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม
แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 4 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง สารรอบตัว ( สมบัติของคอลลอยด )    สัปดาหท่ี 2 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.        นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการ
แสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
 1. เปรียบเทียบขนาดอนุภาคของสารแขวนลอย คอลลอยด และสารละลาย 
 2. อธิบายความแตกตางระหวางสมบัติของสารแขวนลอย คอลลอยด และสารละลาย 
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สาระสําคัญ 
คอลลอยด (Colloid) เปนสารเน้ือผสมท่ีมีขนาดอนุภาคของตัวถูกละลายใหญกวาอนภุาคในสารละลาย 

มีลักษณะขนคลายกาว เชน นมสด วุน เยลล่ี ฟองน้ํา สบู น้ําสลัด น้ําแปง เปนตน องคประกอบของคอลลอยด
บางชนิด จะไมรวมเปนเนื้อเดียวกัน จะแยกช้ันออกจากกัน จึงตองมีตวัประสาน ( Emulsifier) เชน น้ําสบูเปนตัว
ประสานใหน้าํกับน้ํามันไมแยกช้ันจากกนั โดยนํ้ามันจะแตกเปนเม็ดเล็กๆ แทรกอยูในน้ํา สมบัติอีกอยางหนึ่ง
ของคอลลอยด คือ เม่ือแสงเดินทางผานคอลลอยด จะมองเห็นเปน ลําแสง เรียกปรากฏการณนี้วา ปรากฏการณ
ทินดอลล(Tyndall effect)  
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. บอกความแตกตางท่ีเกดิจากการท่ีแสงสองผานสารแขวนลอย คอลลอยด และสารละลายได 

2. ใชสมบัติการกระเจิงของแสงเพื่อตรวจสอบสารท่ีเปนคอลลอยดได 
3. อธิบายปรากฏการณทินดอลลและยกตวัอยางปรากฏการณดังกลาวท่ีพบในชีวิตประจําวันได 

เนื้อหาสาระ 
 คอลลอยด เปนสารเน้ือผสมท่ีเกิดจากสารใดสารหนึ่งอยูในรูปของอนุภาคเล็ก ๆ 

แขวนลอยอยูในตัวกลางหรือตัวทําละลายโดยไมตกตะกอน อนุภาคเหลานี้อาจละลายในตวัทําละลายได
บางแตไมสามารถละลายไดหมด 

คอลลอยด  ( colloids ) เกิดจากสารท่ีมีขนาดอนุภาคใหญกวา 10-7  เซนติเมตร แตเล็กกวา 10-4 

เซนติเมตร กระจายตัวอยูในตัวกลางจนเปนเนื้อเดียวกันโดยไมตกตะกอน  
 
สารละลาย                                                         คอลลอยด              สารแขวนลอย 

                                                                                                       
 

อนุภาคของคอลลอยดอาจเปนของแข็ง ของเหลว หรือแกส กระจายตัวอยูในตวักลางที่อาจเปน ของแข็ง 
ของเหลว หรือแกส ยกเวนการกระจายอนุภาคแกสในตัวกลางที่เปนแกส  เพราะแกสทุกชนดิผสมกันไดทุก
อัตราสวนจึงเกิดเปนสารละลาย  คอลลอยดมีหลายระบบดังนี ้

1. ซอลล ( sols ) เปนระบบที่อนุภาคคอลลอยดท่ีเปนของแข็งแขวนลอยในของเหลว  เชน  
น้ําแปง  สีทาบาน 

2. เจล  ( gel ) เปนระบบท่ีอนุภาคคอลลอยดท่ีเปนของแข็งโมเลกุลใหญแขวนลอยใน
ของเหลว  เชน  โปรตีน  โพลิเมอร  

ขนาดเล็กกวา 
10-7cm 

ขนาดใหญกวา 
10-4  cm 
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3. แอโรซอล ( aerosol ) เปนระบบท่ีอนุภาคคอลลอยดซ่ึงอาจเปนของแข็งหรือเปนของเหลวก็
ได แขวนลอยในแกส  เชน  ควัน  หมอก  สเปรย 

4. อีมัลชั่น ( emulsion ) เปนระบบท่ีอนุภาคคอลลอยดเปนของเหลว  แขวนลอยในของเหลว 
เชน นม  ครีม 

5. โฟมของเหลว ( liquid foam ) เปนระบบท่ีอนุภาคแกสแขวนลอยในของเหลว เชน ฟองสบู 
6. โฟมของแข็ง ( solid foam ) เปนระบบคอลลอยดท่ีอนุภาคแกสแขวนลอยในของแข็ง เชน 

สบูกอน 

ตัวอยางคอลลอยด 

อนุภาค ตัวกลาง ระบบ ตัวอยาง 
แกส 
แกส 

ของเหลว 
ของเหลว 
ของเหลว 
ของแข็ง 
ของแข็ง 

ของเหลว 
ของแข็ง 
แกส 

ของเหลว 
ของแข็ง 
แกส 

ของเหลว 
 

โฟมของเหลว 
โฟมของแข็ง 
แอโรซอล 
อีมัลชั่น 
เจล 

แอโรซอล 
ซอลล 

ฟองสบู  ฟองเบียร  ไขขาวท่ีเปนฟอง 
หิมพัมมิส 
เมฆ  หมอก 
นม  น้ําสม 
เนยแข็ง  เนยเหลว  เยลล่ี  แยม 
ควัน  ฝุนละอองในอากาศ 
สีทาบาน 

 
สมบัติของทินดอลล 

1. ปรากฎการณทินดอลล ( Tyndall  effect )  เกดิจากการ กระจายแสง ( scattering )  ของ
อนุภาคท่ีแขวนลอย  เมื่อผานลําแสงท่ีสวางจาผานรูเล็ก เขาไปในคอลลอยด จะเหน็ลําแสง
ผานคอลลอยดนั้นโดยตลอด   แตถาเปนสารละลายจะมองไมเหน็ลําแสงท่ีผานเขาไปใน
สารละลาย 
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รูปท่ี 1 แสดงการผานลําแสงในคอลลอยดและสารละลาย 
http://www.silver-lightning.com/tyndall/ 

2. การเคล่ือนท่ีแบบบราวลเนียน  ( Brownian  movement ) อนุภาคของคอลลอยดวิ่งไปมา
อยางรวดเร็วแบบซิกแซก  ซ่ึงสามารถเห็นไดโดยใชเคร่ืองมือ Ultramicroscope  สองดู 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 10นาที) 
  1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลวโดยใชคําถามตอไปนี ้

-  สารท่ีมีขนาดอนุภาคใหญกวา 10-4 cm คือสารใด ( สารแขวนลอย ) 
  - สารท่ีมีอนุภาคอยูกึ่งกลางระหวางสารแขวนลอยกับสารละลาย เรียกวา อะไร (คอลลอยด ) 

 - ใหนักเรียนเรียงลําดับขนาดอนุภาคของสารท้ัง 3 ชนิดวาสารใดมีอนุภาคเล็กท่ีสุด  น้ําโคลน  , 
น้ําเกลือ , นมสด  ( น้ําเกลือ ) 
 - จากการทดลองท่ี 1.2 สารใดท่ีสามารถผานกระดาษกรองไดแตไมสามารถผานเซลโลเฟนได ( 
คอลลอยด ) 

 ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 50 นาที) 
1. ครูอธิบายการทํากิจกรรมและการทําใบงานใหนักเรียนทราบ 
2. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1.4 เร่ือง สมบัติบางประการของคอลลอยด 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 20 นาที) 
 1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองหนาช้ันเรียน 
 2. ครูอธิบายความหมายของคอลลอยด และยกตัวอยางคอลอยดในชีวติประจําวนั  
โดยใช power point  
 3. ครูอธิบายปรากฏการณทินดอลลโดยใช power point  
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 10 นาที) 
 1. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปโดยใชคําถามตอไปนี ้

คอลลอยด สารละลาย สารละลาย คอลลอยด 

http://www.silver-lightning.com/tyndall/�
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-  เม่ือนักเรียนฉายแสงไฟไปท่ีนมสด ซ่ึงนมสดเปนคอลลอยด จะเกิดปรากฎการณใดข้ึน ( จะ
เห็นลําแสงไดอยางชัดเจน ) 
 - จากผลการทดลองสารชนิดใดบางท่ีเม่ือฉายแสงไฟไปแลวมองเห็นลําแสงไดอยางชัดเจน 
( นม , น้ํากะทิ , น้ําแปง ,น้ําสบู ) 
 2. ครูและนักเรียนสรุปสมบัติของคอลลอยดวามีลักษณะอยางไรบาง  
 -  ขนาดอนุภาคของคอลลอยด มีขนาดอยูระหวาง 10-7 – 10-4  cm 
 -  สมบัติของคอลลอยดท่ีแตกตางจากสารละลายและสารแขวนลอย คือ การท่ีเม่ือผานลําแสง
เขาไปท่ีคอลลอยดจะสามารถเห็นลําแสงไดอยางชัดเจน 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ืองสมบัติของคอลลอยด 

3. ใบงานท่ี 1.4 เร่ืองสมบัติบางประการของคอลลอยด 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  ตรวจผลการสังเกต 
 2.  การตอบคําถามจากใบงาน 
 เคร่ืองมือวัด 
 1.  ใบงาน  เร่ืองสมบัติบางประการของคอลลอยด 

2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
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บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
วิชาเคมีช้ัน ม.4 .เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลงของสาร.โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ  
 ประสานมิตร ( ฝายมัธยม ) 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 5 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  สารรอบตัว ( การตรวจสอบองคประกอบของสารเนื้อเดยีว)  สัปดาหท่ี 3 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม4.  
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
1. ตรวจสอบ อธิบายสมบัติและยกตัวอยางสารเน้ือเดียวและสารละลายในชีวิตประจาํวันพรอมท้ังระบุ 
ตัวละลายและตัวทําละลาย 
2. ออกแบบวธีิการตรวจสอบความสามารถในการละลายของตัวละลายชนิดเดียวกนัในตัวทําละลายตาง
ชนิด และความสามารถในการละลายของตัวละลายชนิดตาง ๆ ในตัวทําละลายชนิดเดียวกัน 
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3. ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับสารละลายของสารในตัวทําละลายตาง ๆ ไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวันได 

สาระสําคัญ 
 สารละลาย   คือสารท่ีเกิดจากสารบริสุทธ์ิตั้งแต 2 ชนิด มารวมเปนสารเน้ือเดียว โดยท่ีมีธาตุหรือ
สารประกอบสารหน่ึงเปนตัวทําละลาย สวนอีกสารหนึ่งเปนตัวละลาย สารละลายอาจอยูในสถานะของแข็ง 
ของเหลว หรือแกสก็ได  
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. ตรวจสอบและแยกองคประกอบของสารเน้ือเดียวโดยการระเหยแหง 
 2. ระบุตัวละลายและตัวทําละลายในสารละลายท่ีพบในชีวิตประจําวัน 
 3. อธิบายสมบัติและยกตัวอยางสารเน้ือเดียวและสารละลายท่ีพบในชีวิตประจําวัน 
เนื้อหาสาระ 
  สารละลาย คือสารท่ีเกิดจากสารบริสุทธ์ิตั้งแต 2 ชนดิ มารวมเปนสารเน้ือเดียว โดยท่ีมีธาตุหรือ
สารประกอบสารหน่ึงเปนตัวทําละลาย สวนอีกสารหน่ึงเปนตัวละลาย  

เนื่องจากสารละลายเปนสารบริสุทธ์ิเกิดจากสารต้ังแต 2 ชนิดมารวมกนั แลวทําใหเกิดเปนสารเน้ือเดียว 
ดังนั้นจึงไมสามารถชี้ชัดไดวาสวนใดเปนสารอะไร   

สารละลายมีได 3 สถานะคือ 
1. สถานะท่ีเปนของแข็ง  เชน นาก  ทองเหลือง  โลหะบัดกรี  ทองสัมฤทธ์ิ เปนตน 
2. สถานะท่ีเปนของเหลว  เชน  น้ําเกลือ  น้ําหวาน น้ําปลา น้ําอัดลม  เปนตน 
3. สถานะท่ีเปนแกส เชน อากาศ  แกสหงุตม แกสชีวภาพ เปนตน 
เกณฑท่ีใชพิจารณาตัวทําละลายและตัวละลาย 
1. สถานะ ถาสารละลายประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกัน สารท่ีมีสถานะเหมือนกันกับสารละลาย

จัดเปนตวัทําละลาย  สวนสารที่มีสถานะตางไปจากสารละลายเปน ตัวละลาย เชน น้ําเกลือ เปนสารละลายท่ีเปน
ของเหลว ประกอบดวยสาร 2 ชนิด  คือ เกลือกับน้ํา โดยเกลือเปนของแข็งและน้ําเปนของเหลว น้ําจึงเปนตัวทํา
ละลายและเกลือเปนตัวละลาย ซ่ึงสามารถพิจารณาจากแผนภาพตอไปนี้ 
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แสดงสารละลายท่ีมีองคประกอบซ่ึงมีสถานะตางกนั 
 2. ปริมาณ  ในกรณีท่ีตวัทําละลายและตัวละลายมีสถานะเดียวกัน สารท่ีมีปริมาณนอยกวาจะเปนตัว
ละลาย เชน เอทิลแอลกอฮอล   ( แอลกอฮอลลางแผล ) ประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอลรอยละ 70 น้ํารอยละ 30 
ท้ังเอทิลแอลกอฮอลและนํ้าเปนของเหลว เนื่องจากเอทิลแอลกอฮอลมีปริมาณมากกวาจึงจดัเปนตัวทําละลาย 
และนํ้าซ่ึงมีปริมาณนอยกวาจัดเปนตัวละลาย 
ตาราง ตัวอยางตัวละลายและตัวทําละลายในสารละลายชนิดตาง ๆ 
 

สารละลาย ตัวถูกละลาย ตัวทําละลาย 
 น้ําอัดลม  แกสคารบอนไดออกไซด น้าํตาล  น้ํา 
 น้ํายาลางแผล  ไฮโดรเจนเปอรออกไซด  น้ํา 
 เหรียญบาท  นิกเกิล  ทองแดง 
 เหล็กกลาปลอดสนิม  นิกเกิล คารบอน โครเมียม  เหล็ก 
 แกสหุงตม  แกสบิวเทน สารมีกล่ิน  แกสโพรเพน 
 อากาศ  แกสออกซิเจน แกสไฮโดรเจน 

 แกสอ่ืน ๆ 
 แกสไนโตรเจน 

 
ขอควรรู 
สารละลายเขมขน หมายถึง สารละลายท่ีมีปริมาณตัวละลายมาก  
สารละลายเจือจาง หมายถึง สารละลายท่ีมีปริมาณตัวละลายนอย  
สารละลายอ่ิมตัว หมายถึง สารละลายท่ีไมสามารถละลายตัวละลายไดอีก  
สารละลายอ่ิมตัวยวดยิ่ง หมายถึง สารละลายท่ีมีตัวละลายอยูในปริมาณ ท่ีเกินกวาอัตราท่ีละลาย ไดท่ี

อุณหภูมิหอง 

 
        ของแข็ง                                            ของเหลว                                                           ของเหลว 
 
                                        +                                                                  = 
 
         เกลือ                                     น้ํา                                                                น้ําเกลือ 
 

สาร  ข สาร ก  สาร  ค 
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ตัวอยาง สารละลายน้ําเกลือ 

ท่ีมา 1www.ku.ac.th 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 10นาที) 
  1. ทบทวนความรูเร่ืองขนาดอนุภาคของสารวา สารแขวนลอยมีขนาดอนุภาคใหญกวา 10-4  cm  
 คอลลอยดมีอนุภาค ระหวาง 10-7 - 10-4  cm และสารละลายมีอนุภาคเล็กกวา 10-7 cm 
  2. สารท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กสุด คือ สารละลาย 
  3. การจําแนกสารเม่ือใชเนื้อสารเปนเกณฑจะสามารถจําแนกสารละลายไดเปน สารเนื้อเดียว  
ถาใชขนาดอนภุาคเปนเกณฑสารละลายจะมีขนาด อนภุาคเล็กกวา 10-7  cm   

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 50 นาที) 
1.   ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1.5  การตรวจสอบองคประกอบของสารเน้ือเดียว 
2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได  ( เร่ืองความปลอดภัย เม่ือจะจุดตะเกยีงใหจุดดวยไมขีดไฟ หามยกตะเกียงจุดตอกนั 
เม่ือจะดับตะเกียงใหใชปดดวยฝาครอบตะเกียง อยาใชปากเปา และการตมของเหลวในจาน
หลุมโลหะ ตองคอยระวังอยาใหของเหลวเดือดแรงเกินไปเพราะของเหลวจะกระเด็นออกมา  ) 
3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1.5 เร่ือง การตรวจสอบขนาดของเน้ือสาร โดยท่ีครูเปนผูแนะนํา
และตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 10 นาที) 
 1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองหนาช้ันเรียน 
 2. ครูอธิบาย เร่ืองสารละลาย  สวนประกอบในสารละลาย ไดแก ตวัทําละลาย และตัวละลาย  
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ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 20 นาที) 
 1. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุป 
 -    สารท่ีมองเห็นเปนเนื้อเดียวอาจไมไดมีองคประกอบในสารนั้นเพยีงชนิดเดยีว 

-    จากการทดลองจะเหน็วามีสารเหลือท่ีจานหลุมโลหะแสดงวาสารท่ีนํามาระเหยน้ันมี
องคประกอบมากกวา 1 ชนดิ 

- สารท่ีมีลักษณะใส เปนเนื้อเดียว อาจมีองคประกอบมากกวาหนึ่งชนดิ ของผสมท่ีเปน
ของเหลว ใส เปนสารเน้ือเดียว เรียกวา สารละลาย ประกอบดวยตัวละลายและตัวทําละลาย ตัวอยาง
สารละลายท่ีพบในชีวิตประจําวัน เชน นํ้าเกลือ นํ้าเช่ือม นํ้าอัดลม รวมท้ังนํ้าผลไมตาง ๆ ในธรรมชาติ 
เชน นํ้าตาลสด  
 2. ครูและนักเรียนสรุปลักษณะของสารละลาย  
 -   สารละลายประกอบตัวทาํละลายและตัวละลาย 
 -  การพิจารณาที่จะระบุวาในสารละลายชนิดหนึ่งมีสารใดเปนตัวทําละลายหรือตัวละลายใช
เกณฑ คือ 1.) สถานะ 2.) ปริมาณ 
 -   สารละลายมีไดท้ัง 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว แกส 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ือง สารละลาย 

3. ใบงานท่ี 1.5 เร่ืองการตรวจสอบองคประกอบของสารเน้ือเดยีว 

4. แบบฝกหัด เร่ือง สารละลาย 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พจิารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)   แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 
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• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 

 1.  ใบงานท่ี 1.5  เร่ืองการตรวจสอบองคประกอบของสารเน้ือเดียว 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
วิชาเคมีช้ัน ม.4 .เร่ือง สารและการเปล่ียนแปลงของสาร.โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ  
 ประสานมิตร ( ฝายมัธยม ) 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 6 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง สารรอบตัว ( การละลายของสาร )     สัปดาหท่ี 3 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
1. เตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนตามหนวยท่ีกําหนดได และระบุไดวาสารละลายท่ีเตรียมไดมีสาร
ใดเปนตัวละลาย และสารใดเปนตัวทําละลาย 
2. เตรียมสารละลายท่ีเจือจางไดจากสารละลายท่ีเขมขนกวา และบอกความเขมขนของสารละลายท่ี
เตรียมไดในหนวยสวนในพนัสวน (ppt) 
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3.  ยกตัวอยางการบอกความเขมขนของสารละลายท่ีมีหนวยเปนสวนในพันสวน 
4. อธิบายความหมายของคําตอไปนี้ได สารละลาย ตัวทําละลาย ตัวละลาย ความเขมขนของสารละลาย 
รอยละโดยมวลตอมวล รอยละโดยมวลตอปริมาตร รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร สวนในพันสวน 

สาระสําคัญ 
  การละลายของสารในตัวทําละลาย มีความสามารถในการละลายของสารแตละชนดิแตกตางกันข้ึนอยู
กับชนิดของตัวทําละลายและตัวละลาย ตัวละลายชนดิเดียวกันจะละลายในตัวทําละลายชนิดตาง ๆ ไดตางกนั 
และตัวละลายตางชนิดกนัละลายในตัวทําละลายชนิดเดยีวกันไดตางกนั   ซ่ึงการบอกปริมาณของตัวละลายใน
สารละลายจะบอกเปนความเขมขน 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ออกแบบวธีิการตรวจสอบความสามารถในการละลายของตัวละลายชนิดเดียวกนัในตัวทําละลายตาง
ชนิด และความสามารถในการละลายของตัวละลายชนิดตาง ๆ ในตัวทําละลายชนิดเดียวกัน 
2. ยกตัวอยางการนําความรูเกี่ยวกับสารละลายของสารในตัวทําละลายตาง ๆ ไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน 

เนื้อหาสาระ 

 การละลายของสารในตัวทําละลาย     
ในชีวิตประจําวันจะเกีย่วของกับการละลายของสารตาง ๆ เชน การละลายของน้ําตาลในน้ํา 

การละลายของเกลือในน้ํา เปนตน เม่ือเติมน้ําตาลลงในน้ํา จะเห็นน้ําตาลแพรในน้ํา และถาใชชอนคน 
น้ําตาล จะละลายไดเร็วข้ึน เม่ือน้ําตาลละลายหมดก็จะมองเห็นของเหลวใสเปนเนือ้เดียว ไมมีตะกอน 
เม่ือชิมดูจะพบวาของเหลวน้ันมีรสหวาน  แสดงวาขณะน้ีมีน้ําตาลละลายอยูในน้ํา เรียกของเหลวนี้วา
สารละลายน้ําตาล  

ความสามารถในการละลายของสารแตละชนิดข้ึนอยูกับชนิดของตัวทําละลายและตัวละลาย 
กลาวคือ สารชนิดหนึ่งละลายไดดีในตวัทําละลายชนิดหนึ่ง แตอาจไมละลายหรือละลายไดนอยในตัว
ทําละลายอีกชนิดหนึ่ง 

สภาพการละลายไดของสาร หมายถึง ปริมาณของตัวละลายท่ีสามารถละลายไดในตวัทําละลาย
ท่ีกําหนดปริมาณในเง่ือนไขท่ีกําหนดให เชน โซเดียมคลอไรด 36.0 กรัม ละลายในนํ้า 100 กรัม ท่ี
อุณหภูมิ 20  °C  เรากลาววา สภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด ในน้ํามีคาเทากับ  36.0 กรัม  ตอน้ํา 

100  กรัม ท่ีอุณหภูมิ 20  °C   

ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพละลายได มีดงันี ้
1. ธรรมชาติของตัวทําละลายและของตัวละลาย สารท่ีมีลักษณะเดยีวกนัจะละลายกันไดด ี
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2. อุณหภูมิ โดยท่ัวไปเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน การละลายของสารจะเพ่ิมข้ึน 

3. ความดัน โดยท่ัวไปการเพิ่มความดนั ทําใหการละลายของสารจะเพิ่มข้ึน 

ปจจัยท่ีมีผลตอการละลาย มีดังนี ้
1. การคน เปนการเรงใหสารละลายไดเร็วข้ึน 

2. อุณหภูมิ อุณหภูมิเพิ่มมีผลตอการละลายของสารไดเร็วข้ึน 

3. การแบงยอยสาร เปนการเพิ่มพ้ืนผิวของสาร จึงทําใหอัตราการเพ่ิมการละลายของสารใหเกดิ
เร็วข้ึน 

ความเขมขนของสารละลาย  
         ความเขมขนของสารละลาย  หมายถึง ปริมาณของตัวละลายในสารละลาย การบอกความเขมขน

ของสารละลาย สามารถบอกไดหลายวิธี ดังนี ้

1. การบอกเปนรอยละของตัวละลาย  
1.1 รอยละโดยมวลตอมวล คือ ปริมาณมวลของตัวละลายในมวลของสารละลาย 100 

หนวยมวล นยิมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลายท่ีเปนของแข็งละลายอยู
ในตัวทําละลายท่ีเปนของแข็ง สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

 
 
 

1.2 รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร คือ ปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 
100 หนวยปรมิาตร นิยมใชกับสารละลายท่ีเปนของเหลว เชน สารละลายแอลกอฮอลเขมขน
รอยละ 20 โดยปริมาตร หมายความวาสารละลายน้ี 100 ลูกบาศกเซนติเมตรจะมีแอลกอฮอล
ละลายอยู 20 ลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลายท่ี
เปนของเหลวละลายอยูในตัวทําละลายท่ีเปนของเหลวสามารถคํานวณหาคาความเขมขนของ
สารละลายไดจากสูตร 

 

         
 

1.3 รอยละโดยมวลตอปริมาตร คือ ปริมาณของตัวละลายในปริมาตรของสารละลาย 
100 หนวยปริมาตร โดยท่ัวไปถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกรัม ปริมาตรของสารละลายจะ
มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร และถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกิโลกรัม ปริมาตรของ

 ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอมวล  =    มวลของตัวละลาย   X  100   

      มวลของสารละลาย    

ความเขมขนเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =   ปริมาตรของตัวละลาย   X  100   

              ปริมาตรของสารละลาย  
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สารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเดซิเมตรหรือลิตร หนวยมวลและหนวยปริมาตรตองให
สอดคลองกันดวย  นยิมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลายท่ีเปนของแข็ง
ละลายอยูในตัวทําละลายท่ีเปนของเหลว หรือสารท่ีเปนแกสกับแกสดวยกนั สามารถ
คํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

      ปริมาตรของสารละลาย  
 

 
ขอควรรู 

สารละลายเขมขน หมายถึง สารละลายท่ีมีปริมาณตัวละลายมาก  
สารละลายเจือจาง หมายถึง สารละลายท่ีมีปริมาณตัวละลายนอย  
สารละลายอ่ิมตัว หมายถึง สารละลายท่ีไมสามารถละลายตัวละลายไดอีก  
สารละลายไมอ่ิมตัว หมายถึง สารละลายท่ียังสามารถละลายตัวละลายไดอีกในสารละลาย 
สารละลายอ่ิมตัวยวดยิ่ง หมายถึง สารละลายท่ีมีตัวละลายอยูในปริมาณ ท่ีเกินกวาอัตราท่ี

ละลาย ไดท่ีอุณหภูมิหอง 
การละลายได หมายความวา รวมเปนเนือ้เดียวกัน ถาไมละลายจะมีตะกอนหรือแยกช้ันกันไม

เปนเนื้อเดียว 
ความสามารถในการละลายของตัวละลาย ในตัวทําละลายใด ๆ มีเกณฑดังนี ้
ละลายไดด ี หมายถึง ตัวละลายละลายไดมากกวา 1 กรัมในนํ้า 100 กรัม 
ละลายไดเล็กนอย  หมายถึง ละลายไดมากกวา 0.1 กรัมในน้ํ า 100 กรัม แตไมเกิน 1 กรัม 
ไมละลาย  หมายถึง ละลายไดนอยกวา 0.1 กรัมในนํ ้า 100 กรัม หรือไมละลายเลย 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15นาที) 
  1. ครูนําสารท่ีมีลักษณะใส ไมมีสี มาใหนักเรียนดู แลวถามคําถามตอไปนี้ 
  - สารในบีกเกอรเม่ือใชเนื้อสารเปนเกณฑ สารในบีกเกอรนี้คือสารชนิดใด ( สารเนื้อเดียว ) 
  - นักเรียนคิดวาสารเน้ือเดียวท่ีนักเรียนเห็นเปนสารบริสุทธ์ิหรือ ไม  ( ยงัตอบไมได ) 
  -นักเรียนจะมีวิธีตรวจสอบสารเน้ือเดียวท่ีเห็นอยางไร บาง ( นํามาระเหยแหง ถาระเหยแหง
แลวเหลือสารอยูแสดงวาสารเน้ือเดียวนัน้ไมใชสารบริสุทธ์ิ ) 

ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร =      มวลของตัวละลาย   X  100   

          ปริมาตรของสารละลาย 
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  2. จากการทดลองในคร้ังท่ีแลวจะเหน็ไดวาสารท่ีนํามาทดสอบโดยการระเหยแหง เชน 
น้ําเกลือ เม่ือระเหยแหง จะเห็นคราบสีขาว ติดอยู  สวนโซดา เม่ือระเหยแหงแลวไมมีอะไรเหลืออยู เพราะเหตุใด
จึงเปนเชนนั้น  ( เพราะวาโซดานั้นประกอบไปดวย น้ํา กบั แกสคารบอนไดออกไซด )  
  3. ใหนกัเรียนยกตัวอยาง สารละลายในชีวติประจําวนั ( น้ําเกลือ น้ําเช่ือม  น้ําดางทับทิม ) 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 40 นาที) 
1.   ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1.6  การละลายของสาร 
2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1.6 เร่ือง การละลายของสาร โดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบ
คําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 15 นาที) 
 1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองหนาช้ันเรียน 
 2. ครูอธิบาย เร่ืองการละลายของสาร  และความเขมขนของสารละลาย รวมท้ังหนวยท่ีใชใน
การบอกความเขนขนของสารละลาย 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 20 นาที) 
 1. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุป 
 -    ตัวละลายชนิดเดยีวกันละลายในตัวทําละลายตางชนดิกันไดตางกนั และตัวละลาย ตางชนิด
กันละลายในตัวทําละลายชนดิเดียวกนัไดตางกัน 

-   ความเขมขนของสารละลาย หมายถึง ปริมาณของตัวละลายในสารละลาย 
- การบอกความเขมขนของสารละลาย อาจบอกเปนรอยละมวลตอปริมาตร (ของแข็ง +

ของเหลว) รอยละโดยมวลตอมวล (ของแข็ง + ของแข็ง) รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร (ของเหลว + 
ของเหลว หรือ แกส + แกส)   
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ือง การละลายของสาร 

3. ใบงานท่ี 1.6 เร่ืองการละลายของสาร  
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การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)   แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 

 1.  ใบงานท่ี 1.6  เร่ืองการละลายของสาร 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
 
http://202.143.146.178/digital_lib/snet5/topic7/solution.html 

 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
http://202.143.146.178/digital_lib/snet5/topic7/solution.html�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 7 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง สารรอบตัว  ( การเตรียมสารละลาย  )    สัปดาหท่ี 4 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการ
แสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเอง
หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. เตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนตามหนวยท่ีกําหนดได และระบุไดวาสารละลายท่ีเตรียมไดมีสาร
ใดเปนตัวละลาย และสารใดเปนตัวทําละลาย 
2. เตรียมสารละลายท่ีเจือจางไดจากสารละลายท่ีเขมขนกวา และบอกความเขมขนของสารละลายท่ี
เตรียมไดในหนวยสวนในพนัสวน (ppt) 
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สาระสําคัญ 
 การเตรียมความเขมขนของสารละลายน้ันเพื่อท่ีจะมานาํมาใชในการทดลองจําเปนท่ีจะตอง
คํานวณหาความเขมขนของสารละลายซ่ึงหนวยท่ีใชในการคํานวณ คือ รอยละโดยมวลตอมวล รอยละ
โดยมวลตอปริมาตร  และรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร และการเตรียมความเขมขนของสารละลาย มี 
2 วิธี คือ 1) เตรีบมจากสารบริสุทธ์ิ  2) เตรียมสารละลายเดิมท่ีมีอยูแลว 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. เตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนตามหนวยท่ีกําหนดได 
2. ระบุไดวาสารละลายท่ีเตรียมไดมีสารใดเปนตัวละลาย และสารใดเปนตัวทําละลาย 
3. บอกความหมายของคําตอไปนี้ได ความเขมขนของสารละลาย รอยละโดยมวลตอมวล รอยละโดย
มวลตอปริมาตร รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร สวนในพันสวน 

เนื้อหาสาระ 

 ความเขมขนของสารละลาย (Concentration of solution ) 
ความเขมขนของสารละลายเปนคาท่ีแสดงใหทราบถึงปริมาณของตัวละลายท่ีมีอยูใน

สารละลาย 

1. การบอกเปนรอยละของตัวละลาย  
1.1 รอยละโดยมวลตอมวล คือ ปริมาณมวลของตัวละลายในมวลของสารละลาย 100 

หนวยมวล นยิมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลายท่ีเปนของแข็งละลายอยู
ในตัวทําละลายท่ีเปนของแข็ง สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

 
 
 

1.2 รอยละโดยมวลตอปริมาตร คือ ปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 
หนวยปริมาตร นิยมใชกับสารละลายท่ีเปนของเหลว เชน สารละลายแอลกอฮอลเขมขนรอยละ 
20 โดยปริมาตร หมายความวาสารละลายน้ี 100 ลูกบาศกเซนติเมตรจะมีแอลกอฮอลละลายอยู 
20 ลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกดิจากตัวละลายท่ีเปน
ของแข็งละลายอยูในตัวทําละลายท่ีเปนของเหลวสามารถคํานวณหาคาความเขมขนของ
สารละลายไดจากสูตร 

 

 

          ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอมวล  =   มวลของตัวละลาย   X  100   
             มวลของสารละลาย    

ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร =          มวลของตัวละลาย   X  100   

            ปริมาตรของสารละลาย  
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1.3 รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร คือ ปริมาณของตัวละลายในปริมาตรของ
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร โดยท่ัวไปถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกรัม ปริมาตรของ
สารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร และถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกิโลกรัม 
ปริมาตรของสารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเดซิเมตรหรือลิตร หนวยมวลและหนวย
ปริมาตรตองใหสอดคลองกันดวย  นิยมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลาย
ท่ีเปนของเหลวละลายอยูในตัวทําละลายท่ีเปนของเหลว หรือสารท่ีเปนแกสกับแกสดวยกนั 
สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

      ปริมาตรของสารละลาย  
 

2. การบอกความเขนขนในหนวยอ่ืน ๆ  ไดแก  
หนวยความเขมขนนี้มีประโยชน ดังนี ้
1. หนวยบอกเปนจํานวนโมลของตัวละลาย จึงใหความสะดวกในการคํานวณปฏิกิริยาเคมี 
2. หนวยบอกเปนปริมาตรของสารละลาย จึงใหความสะดวกในการคํานวณปริมาตร 
2. หนวยท่ีใชระบุความเขมขนของสารละลายท่ีมีตัวละลายอยูนอยมาก  ๆ  
 2.1  สวนในพนัสวน (Parts per thousand : ppt )หมายความวา  
 

   

2.2  สวนในลานสวน (Parts per million : ppm )หมายความวา  

 
 

2.3  สวนในพนัลานสวน (Parts per billion: pp )หมายความวา  

 
  

ตัวอยางเชน  
- ในเนื้อปลาทะเลมีสารปรอทปนเปอนอยู 1 ppb  หมายความวา 

 ในเนื้อปลาทะเล 1 พันลานกรัม พบวามีสารปรอทปนเปอนอยู 1  g 
 - แหลงน้ําแหงหนึ่งมีสารแคดเมียม (Cd ) ปนเปอนอยู 0.1 ppm หมายความวา 
 ในแหลงน้ํานัน้ 1 ลานกรัม พบวามี Cd ปนเปอนอยู 0.1  g 

ความเขมขนเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =      ปริมาตรของตัวละลาย   X  100   

               ปริมาตรของสารละลาย 

ในสารละลาย 1, 000 สวน จะมีตัวละลายอยู 1 สวน 

ในสารละลาย 1,000,000 สวน จะมีตวัละลายอยู 1 สวน 

ในสารละลาย 1,000,000,000 สวน จะมีตัวละลายอยู 1 สวน 
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 การเตรียมสารละลาย ทําได 2 แบบ คือ 
  1. นําสารบริสุทธ์ิจํานวนท่ีตองการมาละลายในตัวทําละลายโดยตรง 
  2. นําสารละลายท่ีมีอยูแลวมาเติมตัวทําละลายเพิ่มอีก เพื่อใหสารละลายเจือจางลง (ความ
เขมขนลดลง ) 

วิธีเตรียมสารละลาย 
 ก. การเตียมสารละลายจากสารบริสุทธ์ิ  ทําไดโดยการนําสารท่ีตองการมาละลายในตัวทํา

ละลาย เชน  
 ตองการเตรียมสารละลาย CuSO4 เขมขน 10 % โดยมวล / ปริมาตร ซ่ึงหมายความวาใน

สารละลาย ( H2O  + CuSO4 ) 100 cm3 จะตองมี CuSO4 ละลายอยู 10 g มีวิธีเตรียมดังนี้ 
1. ช่ัง  CuSO4 มา 10 g ใสภาชนะท่ีตองการ สวนใหญ ถาสารละลายมีปริมาตรนอยจะใชบีก

เกอรแทน เลือกบีกเกอรขนาด 100 cm3   
2. เติมน้ํากล่ันลงไปเล็กนอยพอทวมสาร ใชแทงแกวคนใหสาร CuSO4  ละลายหมด แลวเท

สารละลายท่ีไดลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 cm3   

3. นําน้ํากล่ันจํานวนเล็กนอยใสลงในบีกเกอรเพื่อลางสารท่ีติดคางอยู นํามาเทลงในขวดวดั
ปริมาตร ควรทําประมาณ 2-3 คร้ังจนแนใจวาไมมีสารเหลืออยู 

4. คอย ๆ เติมน้ํากล่ันลงไปในขวดวดัปริมาตรจนถึงขีดวัดปริมาตร ซ่ึงตองอยูในระดับสายตา 
ปดจุกเขยา จะไดสารละลายท่ีเขมขนตามตองการ 

ข. การเตียมสารละลายจากสารละลายท่ีมีอยูแลว  (การทําใหสารละลายเจือจางลง ) จะทําเม่ือ
ตองการใชสารละลายท่ีมีความเขมขนนอยกวาสารละลายท่ีมีอยูเดิม ซ่ึงทําไดโดยการเติมปริมาตรของ
ตัวทําละลายลงไปเพิ่ม เชน 

นําสารละลายในขอ ( ก ) มาจํานวน 1 cm3  ทําไดโดยเทสารละลายน้ีลงในกระบอกตวงขนาด 
10 cm3  จํานวน 1 cm3  แลวนํามาเทลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 cm3   นําน้ํากล่ันจํานวนเล็กนอยเทใส
ลงในกระบอกตวง เขยาแลวเทใสขวดวดัปริมาตรท่ีใสสารละลาย จนแนใจวาไมมีสารเหลือคางใน
กระบอกตวงอีก คอย ๆ เทน้ํากล่ันลงไปในขวดวัดปริมาตรอีกจนถึงขีดวัดปริมาตร ปดจุกเขยา กจ็ะได
สารละลาย CuSO4 ท่ีมีความเขมขนลดลง ซ่ึงสามารถคํานสณความเขมขนใหมท่ีได ดังน้ี 

นําสารละลาย CuSO4 เขมขน 10 % โดยมวล/ ปริมาตร จํานวน  1 cm3   หมายความวา 
ในสารละลาย  CuSO4  100  cm3 จะมี CuSO4  อยู     = 10 g 
 
ในสารละลาย  CuSO4  1  cm3      จะมี CuSO4  อยู      =  10 X 1 = 0.1 g 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

51 
 

              100 
นําสารละลายใสในขวดวดัปริมาตรขนาด  100  cm3  แลวเติม H2O จนถึงขีดวัดปริมาตรจะไดวา 
สารละลาย  CuSO4  ใหม  100  cm3 มีเนื้อ  CuSO4 อยู = 0.1 g 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15นาที) 
  1. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  -  ตัวละลายชนิดเดียวกนัละลายในตัวทําละลายตางชนิดกัน จะไดผลเหมือนหรือ
ตางกัน เชน ตวัละลายคือ น้าํตาลทราย แตตัวทําละลาย มี 2 ชนิด คือ น้ํา และ เอทานอล ความสามารถ
ในการละลายจะเปนอยางไร ( ตางกนั คือ น้ําตาลทรายจะละลายในนํ้าแตไมละลายในเอทานอล ) 
  - ตัวละลายตางชนิดกัน แตตวัทําละลายเดียวกัน เชน ตวัละลาย คือ 1 )เอทานอล  
2) น้ํามันพืช  ตัวทําละลายคือ น้ํา ผลท่ีสังเกตได จะเปนอยางไร ( น้ําสามารถละลายเอทายนอลได แตน้ํา
กับน้ํามันพืช  ไมสารถรวมตัวกันได ) 

2.  จะเหน็ไดวาตัวละลายชนิดเดยีวกันละลายในตัวทําละลายตางชนดิกันไดตางกนั และตัว
ละลาย ตางชนดิกันละลายในตัวทําละลายชนิดเดยีวกันไดตางกัน 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจ (เวลา 45 นาที) 

1. ครูอธิบาย ความเขมขนของสารละลาย รวมท้ังหนวยท่ีใชในการบอกความเขนขนของ
สารละลาย และอธิบายวิธีการคํานวณความเขมขนของสารละลายโดยใช Power point 

2.   ครูแจกใบงานเร่ืองการคํานวณความเขมขนของสารละลาย 
3. ครูใหนกัเรียนทําใบงานเร่ืองการคํานวณความเขมขนของสารละลายโดยท่ีครูเปนผูแนะนํา
และตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (เวลา 15 นาที) 
1.  ครูอธิบายวิธีการเตรียมสารละลายและอุปกรณท่ีใชในการเตรียมสารละลาย 
2. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาทําใบงานเร่ืองการคํานวณความเขมขนของสารละลาย หนา

ช้ันเรียน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 15 นาที) 
 1. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุป 

- การบอกความเขมขนของสารละลาย อาจบอกเปนรอยละมวลตอปริมาตร (ของแข็ง +
ของเหลว) รอยละโดยมวลตอมวล (ของแข็ง + ของแข็ง) รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร (ของเหลว + 
ของเหลว หรือ แกส + แกส)   
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- วิธีการเตรียมสารละลายมี 2 วิธี คือ 
1 ) การเตียมสารละลายจากสารบริสุทธ์ิ 
2 ) การเตียมสารละลายจากสารละลายท่ีมีอยูแลว  ( การทําใหสารละลายเจือจางลง ) 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ือง ความเขมขนของสารละลาย 

3. ใบงาน เร่ืองการคํานวณความเขมขนของสารละลาย  
การวัดและประเมินผล 

 วิธีวัดผล 
1)สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานการคํานวณความเขมขนของสารละลาย  
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
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บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
Chang Raymond . เคมี (เลม 1 ).สํานักพิมพแมคกรอ-ฮิล อินเตอรเนชัลแนล เอ็นเตอรไพรส , อิงค.
กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
 
http://202.143.146.178/digital_lib/snet5/topic7/solution.html 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
http://202.143.146.178/digital_lib/snet5/topic7/solution.html�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 8 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง สารละลายกรด – เบส (กรด หรือเบส )    สัปดาหท่ี 4 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.  อธิบายความหมายของคํา ตอไปน้ีได สารละลายกรด สารละลายเบส 

2.  ตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลายโดยใชอินดิเคเตอร 
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สาระสําคัญ 
สมบัติของสารละลายกรด – เบส กรดเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีนํ้าเงินเปนแดง  เบสเปล่ียนสี

กระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนนํ้าเงิน  การตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย ตรวจสอบไดโดยใช
อินดิเคเตอร  
จุดประสงคการเรียนรู 

1.  ตรวจสอบสมบัติการเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสหรือสารละลายจากพชืในทองถ่ินของสารละลาย
ในชีวิตประจําวัน 
2.  จัดกลุมสารละลายท่ีตรวจสอบเปนสารละลายกรด  หรือสารละลายเบสโดยใชสมบัติการ
เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสหรือสารละลายจากพืชในทองถ่ินเปนเกณฑ 
3.  ตรวจสอบและอธิบายสมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบสเม่ือทําปฏิกิริยากับสาร
บางชนิด 

เนื้อหาสาระ 

 คํานิยามของกรดและเบส 
กรดและเบสของอารเรเนียส 
 กรด(acid) หมายถึง  สารท่ีละลายนํ้าแลว สามารถแตกตัวให H+ / H3O

+ ในสารละลาย 
 เบส (base) หมายถึง  สารท่ีละลายนํ้าแลว  สามารถแตกตัวให   OH-   ในสารละลายกรดและเบสของ 
เบรินสเตด-ลาวรี 
 กรด(acid) หมายถึง สารท่ีใหโปรตอนหรือไฮโดรเจนไอออน(H+) แกสารอ่ืน  

เบส (base) หมายถึง  สารท่ีสามารถรับโปรตอน หรือไฮโดรเจนไอออน(H+) จากกรดได 
สารละลายตางๆ ท่ีใชในชีวติประจําวนัแตละชนิดมีสมบัติแตกตางกัน มีท้ังสารท่ีมีสมบัติเปนกรด และ

ชนิดท่ีมีสมบัติเปนเบส สารบางชนิดเปนอันตราย แตบางชนดิสามารถนํามาใชประโยชนได สมบัติของ
สารละลายกรด-เบสจึงเปนเกณฑอีกประเภทหนึ่งท่ีนักวทิยาศาสตรนํามาใชในการจาํแนกประเภทของสาร 

กรด คือ สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารท่ีใหโปรตอน (H+) แกสารอ่ืน 
สมบัติของสารละลายกรด 
1. กรดสวนใหญมีรสเปร้ียว 
2. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 

    3. กรดสามารถทําปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดไดดี เชน  สังกะสี  แมกนีเซียม  ทองแดง  ดีบุก  และ   
อะลูมิเนียม  ไดแกส  ไฮโดรเจน(H2) ซ่ึงเบากวาอากาศและไวไฟมากทําใหเกิดการระเบิดได ตวัอยาง
ปฏิกิริยาระหวางโลหะเหล็ก  กับ  กรดซัลฟวริก ไดแกสไฮโดรเจน 
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  Fe     +     H2SO4      →        Fe SO4                    +           H2 
                     เหล็ก         กรดซัลฟวริก         ไอรออน( II )ซัลเฟต           แกสไฮโดรเจน 
         4. กรดมีสมบัติกัดกรอนโลหะ หนิปูน เนื้อเยื่อของรางกาย 
         5. กรดทําปฏิกิริยากับหินปูน หรือ แคลเซียมคารบอเนต จะไดแกสคารบอนไดออกไซด 
             2 HCl       +           CaCO3            →      CaCl2              +       H2O             +     CO2 
            กรดเกลือ       แคลเซียมคารบอเนต      แคลเซียมคลอไรด         น้ํา        แกสคารบอนไดออกไซด 
          6. สารละลายกรดทุกชนิดนําไฟฟา  ไดด ี
         7. ทําปฏิกิริยากับสารประกอบคารบอเนตไดกาซคารบอนไดออกไซด เชน  การหยดกรดลงบนหินปูน 
        8. ทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือกับน้ํา เรียกวา  ปฏิกิริยาสะเทิน ( การสะเทิน  หมายถึง การทําปฏิกิริยาพอดี   
ระหวางกรดกับเบส )  
ประเภทของสารละลายกรด 
         1. กรดอินทรีย (Organic acid) เปนกรดท่ีไดจากธรรมชาติ จากส่ิงมีชีวิต เชน 
               - กรดแอซิติก (acetic acid) หรือกรดนํ้าสม ไดจากการหมกัแปงหรือน้ําตาลโดยใชจุลินทรีย ซ่ึงนิยมใช
ในการผลิตนํ้าสมสายชู 
               - กรดซิตริก (citric acid) หรือกรดมะนาว เปนกรดท่ีอยูในผลไมท่ีมีรสเปรี้ยว เชน สม มะนาว  
               - กรดแอสคอรบิก (ascorbic acid) หรือวิตามินซี มีอยูในผลไมท่ีมีรสเปรี้ยว 
               - กรดอะมิโน (amino acid) เปนกรดท่ีใชสรางโปรตีน มักพบในเนื้อสัตว ผลไมเปลือกแข็ง หรือพืช
ตระกูลถ่ัว 
         2. กรดอนินทรีย (Inorganic acid) เปนกรดท่ีไดจากแรธาตุ บางคร้ังเรียกวากรดแร (mineral acid) เชน 
กรดกํามะถัน หรือกรดซัลฟวริก (sulphuric acid) , กรดเกลือ หรือกรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) , กรด
ดินประสิวหรือกรดไนตริก (nitric acid) 

เบส คือ สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH-) หรือสารท่ีรับโปรตอน (H+) จากสาร
อ่ืน 

สมบัติของสารละลายเบส 
1. เบสสวนใหญมีรสฝาดหรือเฝอน 
2. เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
3. ทําปฏิกิริยากับน้ํามันพืช หรือน้ํามันหมู จะไดสารละลายมีฟองคลายสบู 
4. ทําปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรตจะไดแกสท่ีมีกล่ินฉุนของแอมโมเนีย 
5. สามารถกัดกรอนโลหะอะลูมิเนียมและสังกะสี และมีฟองแกสเกดิข้ึน 
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การทดสอบสมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส นอกจากจะใชกระดาษลิตมัสแลวยัง
สามารถทดสอบโดยใชกระดาษยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร โดยสารท่ีมีความเปนกรดจะเปล่ียนสีกระดาษ
ยูนิเวอรแซลจากเหลืองเปน สม-แดง ตามคาความเปนกรด โดยถามีความเขมขนมากจะเปล่ียนเปนสีแดง โดย
สีท่ีปรากฏจะสามารถระบุคาความเปนกรด-เบส (pH) ไดตั้งแต pH 1-6 สวนสารท่ีมีสมบัติเปนเบสจะเปล่ียนสี
กระดาษยูนเิวอรแซลจากเหลืองเปนสีเขียว-น้ําเงิน โดยมีคา pH อยูระหวาง pH 8-12สารเคมีทุกชนิดไมวากรด
หรือเบสมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ถาท้ิงเบสท่ีมีฤทธ์ิรุนแรงลงสูพื้นดิน หรือแหลงน้ําโดยตรง จะทําลาย
ส่ิงมีชีวิตในแหลงนั้น นอกจากน้ียังทําใหสภาพดนิและน้ําเส่ือมโทรมไป ดังนั้นสารเคมีท่ีเปนกรดหรือเบสท่ี
เหลือจากการใชแลวควรจะบรรจุภาชนะท่ีปลอดภัยและท้ิงในท่ีจดัไว เพื่อนําไปทําลายใหถูกวิธี กอนใชตอง
ศึกษาสมบัติความเปนกรด-เบส วาเปนอันตรายมากนอยแคไหน วิธีใช วิธีเก็บรักษา และการทําลายท้ิง เพื่อ
ประโยชนตอชีวิตตนเอง และสังคม 

ความเปนกรด – เบส หรือคา pH ของสารละลายสามารถทดสอบไดโดยใชอินดิเคเตอร 
อินดิเคเตอรท่ีใชในการทดสอบความเปนกรด – เบส หรือคา pH ของสารละลายไดแก 
1. กระดาษลิตมัส มีสีแดงกับสีน้ําเงิน  

- สารละลายกรด หรือสารละลายท่ีมีคา pH ต่ํากวา 7 จะเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีน้ํา
เงินเปนสีแดง แตไมเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสสีแดง 
- สารละลายเบสหรือสารละลายท่ีมีคา pH สูงกวา 7 จะ เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดง
เปนสีน้ําเงินแตไมเปล่ียนสีของกระดาษ ลิตมัสสีน้ําเงิน 
- สารละลายเปนกลางหรือสารละลายท่ีมีคา pH เทากับ 7 จะไมเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสท้ัง
สีแดงและสีน้าํเงิน 

             
รูปท่ี  1 แสดงกระดาษยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรและกระดาษลิตมัส 

ท่ีมา www.google.co.th 
2. สารละลายฟนอลฟทาลีน เปนอินดิเคเตอรท่ีไมมีสี เม่ือหยดสารละลายกรด สีของสารละลายจะคง
เดิม เม่ือหยดสารละลายเบส    สีของสารละลายฟนอลฟทาลีนจะเปล่ียนเปนสีชมพูมวง แตถาเปนเบส
แกจะเปล่ียนเปนสีแดง 
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3. สารละลายยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร เปนการนําอินดิเคเตอรหลาย ๆชนิดท่ีมีการเปล่ียนสีในชวง pH 
ตางกันมาผสมกันในสัดสวนท่ีเหมาะสมจึงสามารถบอกคาความเปนกรด – เบส ของสารละลายโดย
บอกคา pH ท่ีละเอียด และถูกตองยิ่งข้ึน 
ขอควรรู 
กระดาษลิตมัส เปน6กระดาษท่ีใชทดสอบสมบัติความเปน7กรด-เบสของ9ของเหลว กระดาษลิตมัสมีสอง

สีคือ10สีแดงหรือ11สีชมพ ู และ12สีน้ําเงินหรือ13สีฟา วิธีใชคือการสัมผัสของเหลวลงบนกระดาษ ถาหากของเหลวมี
สภาพเปนกรด (14pH < 4.5) กระดาษจะเปล่ียนจากสีน้ําเงินเปนสีแดง และในทางกลับกันถาของเหลวมีสภาพเปน

เบส (pH > 8.3) กระดาษจะเปล่ียนจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน ถาหากเปนกลาง (4.5 ≤ pH ≤ 8.3) กระดาษท้ังสอง
จะไมเปล่ียนสี 

เราสามารถผลิตกระดาษลิตมัสไดเองโดยนํากระดาษสีขาวลงไปแชน้ําค้ันดอก15อัญชันจะไดกระดาษ
ลิตมัสสีน้ําเงิน หากนําไปแชในน้ําค้ันดอก16เฟองฟาสีชมพจูะไดกระดาษลิตมัสสีแดง เม่ือตากแหงก็สามารถนํา
ทดสอบความเปนกรด-เบส 

คา pH กับความเปนกรด – เบส 
คา pH เปนคาท่ีใชบอกความเปนกรด – เบส ของสาร มีคาอยูระหวาง 0 – 14 โดยกําหนดวา 
สารท่ีมีคา pH นอยกวา    7    มีสมบัติเปนกรด 
สารท่ีมีคา pH เทากับ       7    มีสมบัติเปนกลาง 

 สารท่ีมีคา pH มากกวา     7    มีสมบัติเปนเบส 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15นาที) 
1.ครูจะกลาววาถานักเรียนไปรับประทานราดหนา   แตราดหนามีรสชาติจืดและไมอรอย

นักเรียนจะทําอยางไร  (ปรุงรส) 
2.ส่ิงท่ีจะเพิ่มรสชาติท่ีนักเรียนนํามาปรุงรสมีอะไรบาง ( พริก  น้ําตาล  น้ําปลา  มะนาว  

น้ําสมสายชู) 
3.ถานักเรียนใสมะนาวหรือน้ําสมสายชูในอาหารจะมีรสชาติอยางไร(เปร้ียว) 
4.ทําไมมะนาวหรือน้ําสมสายชูถึงมีรสเปร้ียว(เพราะสารเหลานี้เปนกรด) 
5.แลวนักเรียนรูหรือไมวามะนาวกับน้ําสมสายชูมีสมบัติอยางไรบาง(มีรสเปร้ียว สามารถกัด

กรอนได) 
6.แสดงวากรดมีสมบัติอยางไร  

  7.ครูถามนักเรียนเบสวาหมายถึงอะไร(ใหนักเรียนในช้ันชวยกันตอบ) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9�
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8.นักเรียนรูจักอะไรบางท่ีเปนเบส  แลวเบสควรจะมีคุณสมบัติอยางไร 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 45 นาที) 

1.  ครูแจกใบงานท่ี 2.1 เร่ืองกรดหรือเบส 
2.ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 2.1 เร่ือง กรดหรือเบสโดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบคําถามเม่ือ
นักเรียนสงสัยในการทํากจิกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองกรดหรือเบส  
2.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลอง ดังนี้ 
จากผลการตรวจสอบสมบัติดวยกระดาษลิตมัส จะจําแนกสารท่ีนํา มาศึกษาออกไดเปน 3 กลุม 

โดยใชการเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสเปนเกณฑ คือ กลุมท่ี 1 เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากน้ําเงินเปน
แดง กลุมท่ี 2 เปล่ียนจากสีแดงเปนนํ้าเงิน และกลุมท่ี 3ไมเปล่ียนสี 

-มีสารบางชนิดไมเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส แสดงวาสารท่ีนํา มาทดสอบน้ันมีสมบัติไมเปนกรด
และไมเปนเบส แตมีสมบัติเปนกลาง 

- สารละลายกรด – เบส จะเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสไดตางกัน 
- จากการทดลองเร่ืองกรดหรือเบส นักเรียนคิดวาส่ิงใดท่ีจะใชทดสอบความกรด-เบส ของ

สารละลายได ( กระดาษลิตมัส ) 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 15 นาที) 
 1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน ( สมบัติของกรด และเบส วิธีการตรวจสอบกรด –เบส) 

โดยใชส่ือ Power point 
  2.  ครูอธิบายคา pH ท่ีบอกความเปนกรด -เบส 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  

 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ือง สมบัติของกรดและเบส 

3. ใบงานท่ี 2.1 กรดหรือเบส 
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การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1 ) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2 )  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
 1.  ใบงานท่ี 2.1 กรดหรือเบส 

 2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
 

 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 9 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง สมบัติของกรด-เบส      สัปดาหท่ี 5 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
      2.   เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
       3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 

4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 
ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.         นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการ
แสวงหาความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.อธิบายความหมายของคํา ตอไปน้ีได สารละลายกรด สารละลายเบส 

2.สํารวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของสารละลายกรดเบสไดและสามารถนําความรูท่ีไดไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 
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3. ตรวจสอบและอธิบายสมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบสเม่ือทําปฏิกิริยากับสารบางชนิด
สาระสําคัญ 

สารละลายกรด – เบส กรดเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีนํ้าเงินเปนแดง กรดทําปฏิกิริยากับโลหะและ
สารประกอบคารบอเนตไดแกสและทําใหโลหะและสารประกอบคารบอเนตผุกรอน เบสเปล่ียนสีกระดาษ
ลิตมัสจากสีแดงเปนนํ้าเงิน ทําปฏิกิริยากับสารละลายฟนอลฟทาลีนทําใหเปล่ียนสีจากไมมีสีเปนสีชมพูเขม 
สารละลายกรดและเบสนํา ไฟฟาได การตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย ตรวจสอบไดโดยใช
อินดิเคเตอรสําหรับกรด – เบส การระบุความเปนกรด – เบสของสารละลาย ระบุเปนคา pH ซ่ึงมีความสัมพันธ
กับความเขมขนของไฮโดรเจนท่ีแตกตัวมาจากสารละลายกรด สารละลายท่ีมี pH เทากับ 7มีสมบัติเปนกลาง 
สารละลายท่ีมีคา pH ตํ่ากวา 7 มีสมบัติเปนกรด สารละลายท่ีมีคา pH สูงกวา 7 มีสมบัติเปนเบส  
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. ตรวจสอบสมบัติของสารละลายกรด – เบส เม่ือทําปฏิกิริยากับสารบางชนิด 

2. อธิบายผลของปฏิกิริยาของสารละลายกรด สารละลายเบสกับสารบางชนิดท่ีพบในชีวิตประจําวัน 
เนื้อหาสาระ 

 สารละลายตางๆ ท่ีใชในชีวติประจําวนัแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน มีท้ังสารท่ีมี
สมบัติเปนกรด และชนดิท่ีมีสมบัติเปนเบส สารบางชนิดเปนอันตราย แตบางชนิดสามารถนํามาใช
ประโยชนได สมบัตขิองสารละลายกรด-เบสจึงเปนเกณฑอีกประเภทหนึ่งท่ีนกัวิทยาศาสตรนํามาใชใน
การจําแนกประเภทของสาร 
กรด คือ สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารท่ีใหโปรตอน (H+) แกสารอ่ืน 

สมบัติของสารละลายกรด 
1. กรดสวนใหญมีรสเปร้ียว 
2. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง 

   3. กรดสามารถทําปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดไดดี เชน  สังกะสี  แมกนีเซียม  ทองแดง  ดีบุก  และ   
อะลูมิเนียม  ไดแกส  ไฮโดรเจน(H2) ซ่ึงเบากวาอากาศและไวไฟมากทําใหเกิดการระเบิดได ตวัอยาง
ปฏิกิริยาระหวางโลหะเหล็ก  กับ  กรดซัลฟวริก ไดแกสไฮโดรเจน 

  Fe     +     H2SO4      →        Fe SO4        +           H2 
                     เหล็ก         กรดซัลฟวริก         ไอรออนซัลเฟต           แกสไฮโดรเจน 
          4. กรดมีสมบัติกัดกรอนโลหะ หนิปูน เนือ้เยื่อของรางกาย 
          5. กรดทําปฏิกริิยากับหนิปูน หรือ แคลเซียมคารบอเนต จะไดแกสคารบอนไดออกไซด 
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      2 HCl       +           CaCO3            →      CaCl2        +             H2O       +     CO2 
                  กรดเกลือ       แคลเซียมคารบอเนต      แคลเซียมคลอไรด         น้ํา        แกสคารบอนไดออกไซด 
         6. สารละลายกรดทุกชนดินาํไฟฟา  ไดด ี
          7. ทําปฏิกิริยากับสารประกอบคารบอเนตไดกาซคารบอนไดออกไซด เชน  การหยดกรดลงบนหินปูน 

8. ทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือกับน้ํา เรียกวา  ปฏิกิริยาสะเทิน ( การสะเทิน  หมายถึง การทําปฏิกิริยา 
พอดี     ระหวางกรดกับเบส )  
ประเภทของสารละลายกรด 
         1. กรดอินทรีย (Organic acid) เปนกรดท่ีไดจากธรรมชาติ จากส่ิงมีชีวิต เชน 
               - กรดแอซิติก (acetic acid) หรือกรดนํ้าสม ไดจากการหมกัแปงหรือน้ําตาลโดยใชจุลินทรีย ซ่ึงนิยมใช
ในการผลิตนํ้าสมสายชู 
               - กรดซิตริก (citric acid) หรือกรดมะนาว เปนกรดท่ีอยูในผลไมท่ีมีรสเปรี้ยว เชน สม มะนาว  
               - กรดแอสคอรบิก (ascorbic acid) หรือวิตามินซี มีอยูในผลไมที่มีรสเปร้ียว 
               - กรดอะมิโน (amino acid) เปนกรดท่ีใชสรางโปรตีน มักพบในเนื้อสัตว ผลไมเปลือกแข็ง หรือพืช
ตระกูลถ่ัว 
         2. กรดอนินทรีย (Inorganic acid) เปนกรดท่ีไดจากแรธาตุ บางคร้ังเรียกวากรดแร (mineral acid) เชน 
กรดกํามะถัน หรือกรดซัลฟวริก (sulphuric acid) , กรดเกลือ หรือกรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) , กรด
ดินประสิวหรือกรดไนตริก (nitric acid) 

เบส คือ สารท่ีละลายนํ้าแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH-) หรือสารท่ีรับโปรตอน (H+) จากสาร
อ่ืน 

สมบัติของสารละลายเบส 
1. เบสสวนใหญมีรสฝาดหรือเฝอน 
2. เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน 
3. ทําปฏิกิริยากับน้ํามันพืช หรือน้ํามันหมู จะไดสารละลายมีฟองคลายสบู 
4. ทําปฏิกิริยากับแอมโมเนียมไนเตรตจะไดแกสท่ีมีกล่ินฉุนของแอมโมเนีย 
5. สามารถกัดกรอนโลหะอะลูมิเนียมและสังกะสี และมีฟองแกสเกดิข้ึนสามารถกัดกรอน

โลหะอลูมิเนียมและสังกะสี มีฟองแกสเกดิข้ึน 
NaOH       +                 NH4Cl          →          NaCl          +          H2O       +        NH3 

โซเดียมไฮดรอกไซด       แอมโมเนียมคลอไรด            โซเดียมคลอไรด                      น้ํา                            แอมโมเนีย  
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การทดสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย  
               1. ใชกระดาษลิตมัส   เปน19กระดาษท่ีใชทดสอบสมบัติความเปน20กรด-เบสของ22ของเหลว กระดาษลิตมัส
มีสองสีคือ23สีแดง และ24สีน้ําเงิน วิธีใช ทําไดโดยการสัมผัสของเหลวลงบนกระดาษ หากมีการเปล่ียนสีของ
กระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง  แสดงวาสารละลายน้ันเปนกรด    ,ถาสัมผัสของเหลวบนกระดาษแลว
เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน แสดงวาสารละลายน้ันเปนเบส สวนสารละลายเปนกลาง จะ
ไมเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสท้ังสีแดงและสีน้ําเงิน 
              2. ใชอินดิเคเตอร  ซ่ึงเปนสารอินทรียท่ีมีสมบัติเปนกรดออนและใชน้าํหรือเอทานอลเปนตัวทําละลายมี
ความเขมขน 0.1 % เวลาทดสอบจะใชเพยีง 2-3 หยด ก็จะเหน็การเปล่ียนแปลงไดชัดเจน อินดิเคเตอรแตละชนิด
จะเปล่ียนสีในชวง pH แตกตางกัน เชน สารละลายฟนอลฟทาลีน เปนอินดิเคเตอรท่ีไมมีสี เม่ือหยดสารละลาย
กรด สีของสารละลายจะคงเดิม เม่ือหยดสารละลายเบส    สีของสารละลายฟนอลฟทาลีนจะเปล่ียนเปนสีชมพู
มวงแตถาเปนเบสแกจะเปล่ียนเปนสีแดง 
                  

ตารางแสดงชวงpH ของการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอรบางชนิด 

อินดิเคเตอร ชวงpH ของการเปล่ียนสี สีท่ีเปล่ียน 
เมิทลออเรนจ 
เมทิลเรด 
อะโซลิตมิน (ลิตมัส) 
โบรโมไทมอลบลู 
ฟนอลเรด 
ฟนอลฟทาลีน 

3.2 – 4.4 
4.2 – 6.3 
5.0 -8.0 
6.0 – 7.6 
6.8 -8.4 
8.3-10.0 

แดง-เหลือง 
แดง-เหลือง 
แดง-น้ําเงิน 
เหลือง-น้ําเงิน 
เหลือง-แดง 
ไมมีสี-ชมพู 

    ท่ีมา 25http://www.parichartupr.th.gs/web-p/arichartupr/act/ac23.htm 
3. สารละลายยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร  เปนการนําอินดิเคเตอรหลาย ๆชนิดท่ีมีการเปล่ียนสีในชวง pH 

ตางกันมาผสมกันในสัดสวนท่ีเหมาะสม  จึงสามารถบอกคาความเปนกรด – เบส ของสารละลายโดยบอกคา pH 
ท่ีละเอียด และถูกตองยิ่งข้ึน 

4. ใชอินดิเคเตอรจากธรรมชาติ ซ่ึงไดจากการสกัดสีจากสวนท่ีเปนดอกหรือใบของพืชท่ีมีสีเขม โดยใช
น้ําหรือเอทานอลเปนตัวทําละลาย เชน ดอกอัญชัน ดอกกุหลาบสีแดง เปนตน 
ผลของปฏิกิริยาท่ีเก่ียวของกับชีวิตประจําวัน 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA�
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 กรดทําปฏิกิริยากับหินปูน ซ่ึงเปนสารประกอบคารบอเนต ทําใหเกิดฟองแกสและเกดิการผุกรอน เม่ือ
ใชน้ํายาลางหองน้ําท่ีมีกรดเปนสวนประกอบ จึงตองระมัดระวัง 
 กรดทําปฏิกิริยากับสังกะสี ทําใหโลหะผุกรอน จึงตองระมัดระวังในการใชเคร่ืองมือหรืออุปกรณืใดๆท่ี
ทําจากโลหะ ไมใหสัมผัสกับกรด และไมควรใชภาชนะเครื่องเคลือบท่ีมีรอยกะเทาะแลวมาใสอาหาร
ประเภทแกงสม ตมยํา เพราะอาหารเหลานี้จะเปนกรด ซ่ึงสามารถกัดกรอนโลหะตามรอยกะเทาะมีทํา
ใหโลหะหนักเจือปนในอาหาร ซ่ึงจะเปนอันตรายตอผูบริโภคได 
 จากความรูเร่ืองสมบัติของสารละลายกรด-เบส อาจนาํไปใชใหเปนประโยชนได เชน การนํากรด
ไฮโดรคลอริกเขมขน 3 mol/dm3  ไปกัดพ้ืนผิวหินออนใหเกดิลวดลาย เชน ใชทําปายเลขท่ีบาน 
ปายตามอาคารตางๆ หรือนําอะลูมิเนยีมมาทําปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซดเพือ่เตรียมแกส
ไฮโดรเจน เปนตน 
 ถาน้ําฝนมีสบัติเปนกรด จะสงผลสภาพแวดลอม คือ ฝนกรดจะกัดกรอนพื้นผิววสัดุและอาคารท่ีสราง
ดวยหินออน หินปูน (ซีเมนต) หรือเหล็ก รวมท้ังยานพาหนะท่ีทําดวยเหล็ก เกิดการสึกกรอน ผุเร็วกวาท่ี
ควร นอกจากนี้ฝนกรดจะไปทําลายคลอโรฟลลท่ีมีอยูในใบไม ทําใหพืชสังเคราะหแสงไมได ถาฝน
กรดตกลมาและสะสมในแหลงน้ําจะทําใหสัตวน้ําตาย หรือถามีฝนกรดสะสมอยูในดิน จะทําใหดินมี
สมบัติเปนกรด ซ่ึงไมเหมาะแกการเจริญเติบโตของพืช ทําใหพืชตายได 

 ขอควรรู 
สารเคมีทุกชนิดไมวากรดหรือเบสมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ถาท้ิงเบสท่ีมีฤทธ์ิรุนแรงลงสูพื้นดิน หรือ

แหลงน้ําโดยตรง จะทําลายส่ิงมีชีวิตในแหลงนั้น นอกจากน้ียังทําใหสภาพดนิและน้าํเส่ือมโทรมไป ดังนั้น
สารเคมีท่ีเปนกรดหรือเบสท่ีเหลือจากการใชแลวควรจะบรรจุภาชนะที่ปลอดภัยและท้ิงในท่ีจัดไว เพื่อนําไป
ทําลายใหถูกวธีิ   และกอนใชตองศึกษาสมบัติความเปนกรด-เบส วาเปนอันตรายมากนอยแคไหน วธีิใช  วิธีเก็บ
รักษา และการทําลายท้ิง เพื่อประโยชนตอชีวิตตนเอง และสังคม 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15นาที) 

1.ครูทบทวนความรูเดิมโดยใชคําถามตอไปนี้ 
- จากการทดลองคราวท่ีแลวในการตรวจสอบความเปนกรด-เบส สามารถใชอะไรในการ

ทดสอบไดบาง ( กระดาษลิตมัส , น้ําค้ันจากพืช ) 
- ใหนักเรียนยกตัวอยางสารท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนสีแดง ( น้ํามะนาว , น้ํา

มะขาม , น้ํามะเขือเทศ เปนตน ) 
2. สารท่ีเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปนแดง แสดงวาสารนั้นมีสมบัติเปนกรด 
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3.สารท่ีเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนน้ําเงิน แสดงวาสารนัน้มีสมบัติเปนเบส 
4.นอกจากใชกระดาษลิตมัสในการทดสอบความเปนกรด-เบส ของสารแลว สามารถใชอะไร

ทดสอบไดอีก ในกรณีท่ีไมมีกระดาษลิตมัส ( น้ําค้ังจากพืช เชน น้ําค้ันจากดอกอัญชัน น้ําค้ันจากดอก
กุหลาบ  น้ําค้ันจากกําหลํ่าปลีสีมวง ) 

5. น้ําจากพืช เชน อัญชัน สารมารถนํามาใชแทนกระดาษลิตมัสสีอะไรและใชในการทดสอบ
อะไร ( สีน้ําเงิน ทดสอบกรด ) 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 45 นาที) 

1.  ครูแจกใบงานท่ี 2.2 เร่ืองสมบัติบางประการของสารละลายกรด- เบส 
2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.  ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 2.2 เร่ือง สมบัติบางประการของสารละลายกรด- เบสโดยท่ีครู
เปนผูแนะนําและตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองสมบัติบางประการของสารละลาย

กรด- เบส  
2.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลอง ดังนี้ 
- สารละลายกรด – เบส จะเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสและสารละลายฟนอลฟทาลีนไดตางกัน 
- สารละลายกรดบางชนิดจะทําปฏิกิริยากับโลหะและสารประกอบคารบอเนต แลวใหฟองแกส

มากและมีความรอนเกิดข้ึนดวย สวนสารละลายเบสจะไมทําปฏิกิริยากบัโลหะและสารประกอบ
คารบอเนต 

- การใชสารละลายกรด และสารละลายเบสในชีวิตประจําวันควรใชดวยความระมัดระวัง 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 15 นาที) 
 1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน ( สมบัติของกรดและเบส วิธีการตรวจสอบกรด –เบส) 

โดยใชส่ือ Power point 
2.  ครูอธิบายเม่ือกรดทําปฏิกิริยากับเกล็ดหินปูน หรือสารประกอบคารบอเนต จะไดแกส

คารบอนไดออกไซด 
3.โลหะทุกชนดิทําปฏิกิริยากบัโลหะแลวไดแกสไฮโดรเจนแตไมทําปฏิกิริยากับเบส 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ือง สมบัติของกรดและเบส 

3. ใบงานท่ี 2.2 สมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 2.2 สมบัติบางประการของกรด-เบส  
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
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ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. ............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 10 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง ตรวจสอบความเปนกรดเบสของสารละลาย   สัปดาหท่ี 5 เวลา 1 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.    เพื่อผลิตและพัฒนานกัเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.    เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.    เพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.    เพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหคิดคนวจิัยเพื่อพฒันาคุณภาพการศกึษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอื่นๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.   นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. ระบุคา pH ของสารละลายจากการตรวจสอบดวยอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส 

2. อธิบายความสัมพันธระหวางคา pH กับความเปนกรด-เบสของสารละลายได 
3. อธิบายความหมายของ pH และอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบสได 
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สาระสําคัญ 
 นอกจากการตรวจสอบสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลายดวยกระดาษลิตมัสแลว ยังมี

สารอีกหลายชนิดท่ีใชตรวจสอบสมบัติความเปนกรด-เบสของสารละลายได เชน บรอมไทมอลบลู ฟนอลฟทา
ลีน เมทิลเรด เมทิลออเรนจ และยนูิเวอรซัลอินดิเคเตอร จึงจัดสารเหลานี้เปนอินดิเคเตอร แตการตรวจสอบดวย
วิธีนี้เปนการบอกเบ้ืองตน ยงัไมสามารถระบุวาสารใดเปนกรด-เบสมากกวากัน นอกจากนี้สารชนิดเดียวกนัท่ีมี
ความเขมขนตางๆกัน เม่ือตรวจสอบสมบัติดวยอินดิเคเตอรชนิดเดยีวกนั อาจไดผลแตกตางกันดวย 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  อธิบายสมบัติและยกตัวอยางอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส 
 2.  ตรวจสอบคา  pH  ของสารละลายกรดและเบสดวยอินดิเคเตอรชนดิตางๆ 
 3.  อธิบายความสัมพันธระหวางคา  pH  กบัความเปนกรด-เบสของสารละลาย 

เนื้อหาสาระ 
การตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย  

1. บอกปริมาณของไฮโดรเนียมไอออน (H3O
+) 

โดยสารละลายกรด จะมีปริมาณ ไฮโดรเนยีมไอออน (H3O
+) มากกวา สารละลายเบส  ซ่ึงมักตรวจสอบ

ใหเห็นยาก ตองไดมาจากการคํานวณ 
2. ระบุเปนคา pH  (potential of Hydrogen ion) คานี้มีความสัมพันธกบัความเขมขนของไฮโดรเนยีม

ไอออน  
 สารละลายท่ีมี pH นอยกวา 7 จะมีสมบัติเปนกรด 

 สารละลายท่ีมี pH เทากับ 7 จะมีสมบัติเปนกลาง 

 สารละลายท่ีมี pH มากกวา 7 จะมีสมบัติเปนเบส 

ซ่ึงคา pH สามารถหาไดจากการใชสารทดสอบท่ีเรียกวา อินดิเคเตอร (Indicator) 
              3. ใชอินดิเคเตอร  ซ่ึงเปนสารอินทรียท่ีมีสมบัติเปนกรดออนและใชน้าํหรือเอทานอลเปนตัวทําละลาย
มีควาเขมขน 0.1 % เวลาทดสอบจะใชเพยีง 2-3 หยด ก็จะเหน็การเปล่ียนแปลงไดชัดเจน อินดเิคเตอรแตละชนิด
จะเปล่ียนสีในชวง pH แตกตางกัน เชน สารละลายฟนอลฟทาลีน เปนอินดิเคเตอรท่ีไมมีสี เม่ือหยดสารละลาย
กรด สีของสารละลายจะคงเดิม เม่ือหยดสารละลายเบส    สีของสารละลายฟนอลฟทาลีนจะเปล่ียนเปนสีชมพู
มวง แตถาเปนเบสแกจะเปล่ียนเปนสีแดง 
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ตารางแสดงชวงpH ของการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอรบางชนิด 

อินดิเคเตอร ชวงpH ของการเปล่ียนสี สีท่ีเปล่ียน 
เมทิลออเรนจ 
เมทิลเรด 
อะโซลิตมิน (ลิตมัส) 
โบรโมไทมอลบลู 
ฟนอลเรด 
ฟนอลฟทาลีน 

3.2 – 4.4 
4.2 – 6.3 
5.0 -8.0 
6.0 – 7.6 
6.8 -8.4 
8.3-10.0 

แดง-เหลือง 
แดง-เหลือง 
แดง-น้ําเงิน 
เหลือง-น้ําเงิน 
เหลือง-แดง 
ไมมีสี-ชมพู 

ท่ีมา 27http://www.parichartupr.th.gs/web-p/arichartupr/act/ac23.htm 
4. สารละลายยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร  เปนการนําอินดิเคเตอรหลาย ๆชนิดท่ีมีการเปล่ียนสีในชวง pH 

ตางกันมาผสมกันในสัดสวนท่ีเหมาะสม  จึงสามารถบอกคาความเปนกรด – เบส ของสารละลายโดยบอกคา pH 
ท่ีละเอียด และถูกตองยิ่งข้ึน 

5. .ใชอินดิเคเตอรจากธรรมชาติ ซ่ึงไดจากการสกัดสีจากสวนท่ีเปนดอกหรือใบของพืชท่ีมีสีเขม โดยใช
น้ําหรือเอทานอลเปนตัวทําละลาย เชน ดอกอัญชัน ดอกกุหลาบสีแดง เปนตน 

6. pH meter เปนเคร่ืองมือซ่ึงสามารถวัดคา pH ไดละเอียด ใชในการปฏิบัติเพื่อรวดเร็ว เชน วัดคา pH 
ของแหลงน้ําในธรรมชาติ หรือ pH ของดินท่ีใชในการเพาะปลูก 
สารละลายกรด-เบส ในชีวิตประจํากรด-เบส ในชีวิตประจําวัน 
      คา pH ของสารละลายในส่ิงมีชีวิตมีคาเฉพาะตวั เชน pH ของเอนไซมในกระเพาะอาหารมีคาประมาณ 1.5 
pH ของเลือดและนํ้าลาย มีคาเทากับ 7.4 และ 6.8 ตามลําดับ 

ตารางแสดงคา pH ของสารละลายในรางกาย 

สาร ชวง pH 

น้ํายอยในกระเพาะอาหาร 
ปสสาวะ 
น้ําลาย 
เลือด 
น้ําด ี 

1.6-2.5 
5.5-7.0 
6.2-7.4 

7.35-7.45 
7.8-8.6  

ท่ีมา : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C9.htm 
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     นอกจากสารละลายในรางกายเราจะมีคา pH เฉพาะตัวแลว ก็จะพบวาสารละลายกรดและสารละลาย
เบสที่พบในชีวิตประจําวันนัน้ มีท้ังกรดออนจนถึงกรดแก และเบสออนถึงเบสแก น้ําบริสุทธ์ิมีสภาพเปนกลาง
ไมเปนกรดหรือเบส ในขณะท่ีน้ําฝนจะมีความเปนกรดออนๆ เนื่องจากในอากาศมีแกส CO2 ซ่ึงรวมกับน้ําได
กรดคารบอนกิ ซ่ึงเปนกรดออน สวนในน้ําทะเลจะมีเกลือแรตางๆ ซ่ึงเม่ือละลายในน้ําจะไดสารละลายไฮดรอก
ไซดซ่ึงมีสภาพเปนเบส 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 5 นาที) 

1.ครูทบทวนความรูเดิมโดยใชคําถามตอไปนี้ 
 - จากการทดลองท่ีแลวสามารถตรวจสอบสมบัติของกรด-เบส โดยใชกระดาษลิตมัสและ 
ฟนอลฟทาลีน 
- ใหนกัเรียนยกตัวอยางสมบัติของกรด ( มีรสเปร้ียว , เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ําเงินเปน

สีแดง ,กรดสามารถทําปฏิกิริยากับโลหะ) 

- ในการทดลองจะเห็นไดวาเกิดฟองแกสในหลอดทดลองท่ีนําหินปูนมาเติมกรด และนํา
สังกะสีมาเติมกรด จะมีวิธีตรวจสอบไดอยางไรวาแกสท่ีเกิดข้ึนนัน้เปนแกสอะไร ( นําแกสท่ีเกิดข้ึนมา
ทําปฏิกิริยากับน้ําปูนใสถาทําใหน้ําปูนใสขุนแสดงวาแกสนั้นคือแกสคารบอนไดออกไซด ) 

- ใหนักเรียนยกตัวอยางสมบัติของเบส ( เบสสวนใหญมีรสฝาดหรือเฝอน , เปล่ียนสีของ
กระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน ) 

2.  นักเรียนคิดวานอกจากกระดาษลิตมัสแลวยังมีสารอื่นอีกหรือไมท่ีสามารถตรวจสอบความ
เปนกรดเบสของสารละลายได จะไดศึกษาจากกจิกรรมตอไปนี ้
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 15 นาที) 

1.  ครูแจกใบงานท่ี 2.3 เร่ืองตรวจสอบความเปนกรด - เบสของสารละลาย 
2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 2.3 เร่ือง ตรวจสอบความเปนกรด - เบสของสารละลายโดยท่ีครู
เปนผูแนะนําและตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองตรวจสอบความเปนกรด – เบสของ
สารละลาย 
 2.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลอง ดังนี้ 
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-  มีสารบางชนิดท่ีเปล่ียนสีไดเม่ือทดสอบกับสารละลายท่ีมีความเปนกรด – เบส เรียก 
สารนี้วาอินดิเคเตอรสําหรับกรด – เบส 
- ยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร (ท้ังท่ีอยูในรูปของสารละลายและท่ีเปนกระดาษชุบสารละลาย) 
ใชระบุความเปนกรด – เบสของสารละลาย ในลักษณะเปนคา pH ของสารละลาย ตั้งแต 
1 – 14 ซ่ึงเปนตัวเลขท่ีแสดงความเปนกรด – เบส ดังนี ้
สารละลายท่ีมีคา pH 7 จะมีสมบัติเปนกลาง 
สารละลายท่ีมีคา pH นอยกวา 7 จะมีสมบัตเิปนกรด 
สารละลายท่ีมีคา pH มากกวา 7 จะมีสมบัตเิปนเบส 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 10 นาที) 
 1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (ตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย ) 

โดยใชส่ือ Power point 
2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงคา pH ของสารรอบตัวบางชนิด ตามรายละเอียดใน
บทเรียน อภปิรายตอเกีย่วกับ คา pH ของสารละลายบางชนิดในรางกายเรา ตอบคําถามทาย
กิจกรรม 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
 2. Power point เร่ือง การตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย 

3. ใบงานท่ี 2.3 ตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 
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• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 2.3 กิจกรรม เร่ือง ตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม 
 บัญชา แสนทวี  และคณะ .วทิยาศาสตรเลม 1 .บริษัท สํานักพิมพวัฒนาพาณิช จํากัด .กรุงเทพฯ  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 11 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง ปฏิกิริยาของสารละลายกรด - เบส     สัปดาหท่ี 5 เวลา 1 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.   เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. สํารวจและอธิบายสมบัติของสารละลายกรด-เบสที่ใชในชีวิตประจําวัน และผลท่ีมีตอตนเองและ
ส่ิงแวดลอม 
2. อธิบายความหมายของคํ าตอไปนี้ได สารละลายกรด สารละลายเบส pH อินดิเคเตอร 
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สาระสําคัญ 

เม่ือตรวจสอบสมบัติของสารละลายกรดท่ีเติมสารละลายท่ีเปนเบสลงไป พบวามีคา pH สูงข้ึน แสดงวา
เบสทําใหสารละลายมีความเปนกรดนอยลง สวนการเติมสารละลายกรดลงในสารละลายเบสทําใหสารละลายมี
ความเปนเบสนอยลงไดเชนกัน   
จุดประสงคการเรียนรู 

1. แสดงวิธีการปรับคาความเปนกรด – เบสของสารละลายโดยการเติมสารท่ีมีสมบัติตรงกันขาม 
2. ยกตัวอยางการใชประโยชนความรูเร่ือง ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบสในชีวิตประจําวัน  

เนื้อหาสาระ 
เม่ือตรวจสอบสมบัติของสารละลายกรดท่ีเติมสารละลายท่ีเปนเบสลงไป พบวามีคา pH สูงข้ึน แสดงวา

เบสทําใหสารละลายมีความเปนกรดนอยลง สวนการเตมิสารละลายกรดลงในสารละลายเบสทําใหสารละลายมี
ความเปนเบสนอยลงไดเชนกัน   

 การเติมสารละลายท่ีมีสมบัติตรงกันขาม จะทําใหความเปนกรด – เบสของสารละลายเปล่ียนแปลง ถา
สารละลายท่ีเตรียมไวมีความเขมขนแนนอน จะใชจํานวนสารปริมาตรเทากันแลวไดสารละลายที่เปน
กลางพอดี (pH = 7) 

 HCl (aq) + NaOH (aq) ---------> Na Cl (aq) + H 2O (l) เม่ือกรดทําปฏิกิริยากับเบส จะไดเกลือและน้ํา 
เรียกปฏิกิริยานี้วา “ปฏิกิริยาสะเทิน” 

การแตกตัวของน้ํา 
 น้ําสามารถแตกตัวไดดวยตัวเอง เรียกวา self-ionization หรือ autoprotolysis 
 H2O   +   H2O    H3O

+   +   OH- 

  K    = 
O]O][H[H

]][OHO[H

22

3

−+

 

          K[H2O]2 = [H3O
+][OH-] 

  Kw = [H3O
+][OH-]        

 = 10-14  (mol dm-3)2   ท่ี  25 Co  
จากการแตกตัวของนํ้า จะได [H3O

+] = [OH-] 

 ∴ [H3O
+]2 = [OH-]2 = 10-14 

 ⇒   [OH-] = [H3O
+] = 1410−  = 10-7   mol dm-3 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

80 
 

เปนกรดมากขึ้น 
สะเทิน 
กลาง

    เปนเบสมากขึ้น

ในสารละลายน้ําใดๆ →        
   
   
วิธีบอกความเปนกรดเบสดวย มาตราสวน pH 
 
 
          
 
  

pH   >   7 :   สารละลายเปน………กรด…………. 

 pH   <   7 :   สารละลายเปน………เบส…………. 

 pH   =   7 :   สารละลายเปน………กลาง…………. 
                      0 
 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 5 นาที) 

1.ครูทบทวนความรูเดิมโดยเรียกช่ือนักเรียนเพ่ือใหตอบคําถามเร่ืองการเปล่ียนแปลงของคาpH
ตามอินดิเคเตอรตางๆท่ีไดทดลองผานไปแลว  เชน สารละลายฟนอลฟทาลีนมีสีใส เม่ือ
ทดสอบกับกรดจะไมเกดิการเปล่ีนแปลงแตเมื่อทําปฎิกิริยากับเบสจะไดสารละลายสีชมพู 
2.   จากนั้นนําเขาสูบทเรียน นักเรียนทราบมาแลววาไฮโดรเจนไอออน(H+)แสดงสมบัติของ
กรด สวนไฮดรอกไซดไอออน(OH-)แสดงสมบัติของเบส ถานํากรดและเบสมาทําปฏิกิริยากัน
จะเกิด การเปล่ียนแปลงอยางไร 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 15 นาที) 
1.  ครูแจกใบงานท่ี 2.4 เร่ือง ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส 
2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 2.4 เร่ือง  ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบสโดยท่ีครูเปนผูแนะนํา
และตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรมฃ 

[H3O+][OH-]     =     10-14 

pH     =     -log [H+] 

pOH     =     -log [OH-] 

pH  +  pOH     =    14 

1 7 14 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

81 
 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองตรวจสอบความเปนกรด – เบสของ
สารละลาย 
 2.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลอง ดังนี้ 
-การเติมสารละลายท่ีมีสมบัติตรงกันขาม จะทําใหความเปนกรด – เบสของสารละลาย
เปล่ียนแปลง ถาสารละลายท่ีเตรียมไวมีความเขมขนแนนอน จะใชจํานวนสารปริมาตร 
เทากันแลวไดสารละลายท่ีเปนกลางพอด ี(pH = 7 ) 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 10 นาที) 
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (ปฏิกิริยาของสารละลายกรด – เบส )โดยใชส่ือ Power 
point  เชน  เม่ือกรดกับเบสทําปฏิกิริยากันในปริมาณท่ีเทากันจะไดสารละลายท่ีเปนกลางมี  
pH = 7 เรียกปฎิกิริยาท่ีกรด-เบสทําปฎิกิริยาพอดีกันวา ปฏิกิริยาสะเทิน 
2. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงคา pH ของสารรอบตัวบางชนิด ตามรายละเอียดใน
บทเรียน อภปิรายตอเกีย่วกับ คา pH ของสารละลายบางชนิดในรางกายเรา ตอบคําถามทาย
กิจกรรม 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 

ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 

2. Power point เร่ือง ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส 

3. ใบงานท่ี 2.4 ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส 
การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 
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• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 2.4 กิจกรรม เร่ือง ปฏิกิริยาของสารละลายกรด-เบส 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
http://www.prc.or.th   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 12 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  กรดและเบสในชีวิตประจําวัน ( ยาลดกรด )    สัปดาหท่ี 6 เวลา 2 คาบ 

 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 
ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 
1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. ออกแบบวธีิตรวจสอบ pH ของสารละลายบางชนิดท่ีใชในชีวิตประจําวัน 

2. สํารวจ รวบรวมขอมูลการใชกรด – เบสในชีวิตประจําวัน 
3. เสนอแนะวธีิการใชกรด – เบสในชีวิตประจําวนัอยางถูกตองและปลอดภัย 
4.สามารถอธิบายสมบัติของยาลดกรดท่ีใชในชีวิตประจําวัน 
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สาระสําคัญ 
 ในรางกายของคนเราก็มีความเปนกรดเบสเชนกัน โดยในกระเพาะอาหารของคนเราจะหล่ังไฮโดร
คลอริก ( กรดเกลือ ) ออกมาเพื่อใหน้ํายอยในกระเพาะอาหารมี pH อยูในชวง 1.6-2.5 เพื่อใหสามารถยอย
โปรตีนไดดีท่ีสุด ถาหากวาเรารับประทานอาหารไมตรงเวลาและเกิดภาวะเครียด ทําใหกรดที่หล่ังออกมากัด
เนื้อเยื่อในกระเพาะอาหารทําใหเกิดแผลในกระเพาะอาหารได 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. ออกแบบวธีิการตรวจสอบสมบัติของยาลดกรดและลงมือปฏิบัติ 
 2. อธิบายสมบัติของยาลดกรดในการปรับคา pH ในกระเพาะอาหาร 
เนื้อหาสาระ 
 กรดเบสในรางกาย 

 ในรางกายของคนเราก็มีความเปนกรดเบสเชนกัน  โดยในกระเพาะอาหารของคนเราจะหล่ัง
กรดไฮโดรคลอริก (กรดเกลือ)ออกมาเพื่อใหน้ํายอยในกระเพาะอาหารมี pH  อยูในชวง1.6-2.5เพื่อใหสามารถ
ยอยโปรตีนไดดีท่ีสุด  ถาหากวาเรารับประทานอาหารไมตรงเวลาและเกิดภาวะเครียด  ทําใหกรดที่หล่ังออกมา
กัดเนื้อเยื่อในกระเพาะอาหารทําใหเกดิแผลในกระเพาะอาหารได   การดื่มน้าํมากๆชวยใหกรดในกระเพาะ
อาหารเจือจางลงได  แตเปนวิธีการแกไขท่ีไมถูกตอง  เพราะเม่ือรางกายดูดซึมอาหารเขาไปแลว  กย็ังมีกรดเปน
จํานวนมากในรางกาย  วิธีปองกันไมใหเกดิแผลในกระเพาะอาหารคือควรรับประทานอาหารใหเปนเวลาและลด
ความเครียด   อยางไรก็ตามถามีกรดในกระเพาะอาหารมาก  เรา   สามารถแกไขไดโดยใชยาบางชนิดเพื่อลดกรด  
ยาลดกรดท่ีจําหนายมีหลายชนิด  แตละชนิดมีสมบัติอยางไร 
 ยาลดกรดสวนใหญมีสมบัติเปนเบส และสารท่ีมีสมบัติเปนเบสในยาลดกรดแตละชนิดอาจตางกัน บาง
ชนิดมีเบสเพียงชนิดเดยีว เชน โซเดียมไฮดดรเจนคารบอเนต ( NaHCO3) แคลเซียมคารบอเนต  ( CaCO3)
แมกนีเซียมไฮดรอกไซด ( Mg ( OH2)) ยาลดกรดบางชนิดมีเบสหลายชนิดผสมกันอยู บางชนดิมีคารบอเนตเปน
องคประกอบ ยาลดกรดประเภทน้ีเม่ือละลายในน้ําใหสารละลายเบสซ่ึงจะทําปฏิกิริยากบักรดใหแกส
คารบอนไดออกไซด ซ่ึงตรวจสอบไดจากการผานแกสไปยังสารละลายนํ้าปูนใส ( สารละลายแคลเซียมไฮดรอก
ไซด ) จะใหตะกอนแคลเซียมคารบอเนต ดังน้ี 
  CO2   (g)  +        Ca ( OH ) 2 ( aq )                         CaCO3  (s) +   H2O  (l) 

 ยาลดกรดบางชนิดมีแมกนีเซียมไฮดรอกไซด ( Mg ( OH2)) แมกนีเซียมคารบอเนต ( Mg (OH)2 ) ซ่ึงมี
สมบัติเปนยาระบายไดดวย สาวนยาลดกรดท่ีมีแคลเซียมคารบอเนต  เปนองคประกอบอาจทําเกิดทองผูกได ยา
ลดกรดท่ีมีโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต เม่ือรับประทานแลวจะทําใหเกิดแกสในกระเพาะอาหาร ทําใหเกิด
อาการทองอืดและความดันโลหิตสูงข้ึน ผูท่ีมีโรคความดันสูงจึงไมควรใชยาลดกรดในกระเพาะอาหารประเภทนี ้
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โดยท่ัวไปยาลดกรดสามารถใชไดอยางปลอดภัยหากใชในปริมาณท่ีเหมาะสมตามคําแนะนําบนฉลากการกินยา
ลดกรดมากเกนิไปอาจทําใหการทํางานของนํ้ายอยในกระเพาะอาหารผิดปกติไป สงผลใหเกดิอาการผิดปกติอ่ืน 
ๆ ตามมา  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แสดงยาลดกรด 
ท่ีมา 30www.google.co.th 

ขอควรรู 
 ยาลดกรด(อังกฤษ:antacid) เปนสารประเภทดางใชกําจดัฤทธ์ิกรด ในกระเพาะ ยาพวกน้ีสวนใหญใช
รับประทานซ่ึงชวยรักษาอาการ ฮารตเบิรน (heartburn) กระเพาะเปร้ียวหรือกรดมากจากอาหารไมยอย ไดดวย 
ยาลดกรดสวนใหญจะทําหนาท่ีเปนกันชน (buffer solution) ระหวาง กรดกระเพาะ (gastric acid) กับผนัง
กระเพาะ เพื่อทําให pH สูงข้ึนเปนการลดอันตรายจากฤทธ์ิกรด 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูในคาบที่แลวถึงเร่ืองการตรวจสอบกรดเบสวามีวธีิใดบางโดยต้ังคําถาม
เพื่อใหนักเรียนทบทวนความรู 

- การเติมโซเดยีมไฮดรอกไซดลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกทําให pH เปล่ียนแปลงไป
อยางไร ( ทําให pH เพิ่มข้ึน ) 

- เม่ือเติมโซเดียมไฮดรอกไซดลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกในปริมาณท่ีเทากนั จะเกิด
การเปล่ียนแปลงอยางไร (ถาใชจํานวนสารปริมาตรเทากันแลวไดสารละลายท่ีเปนกลางพอดี (pH = 7 )) 

2. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยการสนทนาเร่ืองกรดเบสท่ีใชในชีวิตประจําวันโดยใหนักเรียนตอบ
คําถามวามีอะไรบางท่ีอยูรอบตัวเราเปนกรดเบส แลวในรางกายเรามีอะไรบางท่ีเปนกรดเบส 
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ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 40 นาที) 
1.  ครูแจกใบงานท่ี 2.5 เร่ือง ยาลดกรดมีสมบัติอยางไร 
2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 2.5 เร่ือง  ยาลดกรดมีสมบัตอิยางไรโดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบ
คําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
 1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองยาลดกรดมีสมบัติอยางไร 
 2. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลอง 
 - ยาลดกรดทุกชนิดมีสมบัติเปนเบสทําใหลดความเปนกรดได ยาลดกรดท่ีนํามาศึกษามีท้ังท่ี
มีไฮดรอกไซดและไฮโดรเจนคารบอเนตหรือคารบอเนต ยาลดกรดท่ีดีจะตองทําให pH ของสารละลาย
เปนกลาง การใชยาลดกรดตองใชในปริมาณท่ีเหมาะสมตามคําแนะนําบนฉลากหรือใชตามคําส่ังแพทย 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน ( สมบัติของยาลดกรด ) โดยใชส่ือ Power point เชนยาลด
กรดสวนใหญมีสมบัติเปนเบส และสารท่ีมีสมบัติเปนเบสในยาลดกรดแตละชนดิอาจตางกัน บางชนิกมี
เบสเพียงชนดิเดียว 

2. ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายถึง ยาลดกรดบางชนิดเม่ือทําปฏิกิริยากับกรดจะมีการ
เปล่ียนแปลงคือมีฟองแกสเกดิข้ึน บางชนดิจะมองไมเหน็การเปล่ียนแปลงพรอมกันนี้ใหผูเรียนรวมกัน
ศึกษาถึงสมบัติอ่ืนของยาลดกรด และวิธีใชยาลดกรดอยางปลอดภยั รวมทั้งวิธีปองกันไมใหเกดิโรค
กระเพาะอาหาร 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง สมบัติของยาลดกรด 

3. ใบงานท่ี 2.5  สมบัติของยาลดกรด 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 
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• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 2.5 กิจกรรม เร่ือง ยาลดกรดมีสมบัติอยางไร 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
http://www.prc.or.th   
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 13 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  กรดและเบสในชีวิตประจําวัน (สารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย) สัปดาหท่ี 6 เวลา 2 คาบ 

 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. ออกแบบวธีิตรวจสอบ pH ของสารละลายบางชนิดท่ีใชในชีวิตประจําวัน 

2. สํารวจรวบรวมขอมูลการใชกรด – เบสในชีวิตประจําวัน 
3. เสนอแนะวธีิการใชกรด – เบสในชีวิตประจําวนัอยางถูกตองและปลอดภัย 
4. อธิบายความเปนกรด – เบสของสารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย 
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สาระสําคัญ 
 สารท่ีใชทําความสะอาดรางกาย  คือ  เม่ือผิวกายเกิดความสกปรกอันเนื่องมาจากรางกายขับไขมันออก
ทางผิวหนัง แลวมีฝุนผงมาปะทะกับไขมันตามรางกายจะทําใหไมสามารถชําระลางรางกายใหสะอาดไดดวย
น้ําเปลา     ดังนั้นจึงจําเปนตองใชสารทําความสะอาดชะลาง ซ่ึงสวนใหญแลวนยิมใชสารท่ีมีสมบัติเปนเบส  
จุดประสงคการเรียนรู 

1. วางแผนตรวจสอบสมบัติของสารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย พรอมท้ังเสนอผลการตรวจสอบ 
2. เปรียบเทียบความเปนกรด – เบสของสารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย รวมท้ังสมบัติอ่ืน ๆ 
3. เลือกใชสารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกายท่ีมีสมบัติเหมาะสม 

เนื้อหาสาระ 
สารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย 
ในบานของเรานั้นมีสารเคมีหลายประเภท  นักเรียนสามารถบอกไดไหมวาสารเคมีชนิดใดเปนกรดเบส

บาง  และเราใชเกณฑอะไรในการจําแนกสารเคมีเหลานัน้  สารตาง ๆ ท่ีเราพบเห็นอยูเสมอในชีวิตประจําวนัและ
รอบตัวเรา  เราควรศึกษาสมบัติและประโยชนของสารเพ่ือนําไปใชอยางปลอดภยั   รวมถึงผลกระทบของ
สารเคมีเหลานั้นตอตนเองและส่ิงแวดลอม                                                                                                    
  

 
                                                          

รูปท่ี 1 แสดงสารทําความสะอาด 
ท่ีมา 32www.google.co.th 
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รูปท่ี 2 แสดงการละลายของสบูในนํ้า 
ท่ีมา www.google.co.th 

 สารท่ีใชทําความสะอาดรางกาย  สบู    จัดเปนสารทําความสะอาด  ท่ีใชทําความสะอาดรางกาย
ซ่ึงนักเรียนรูจกักันดีเนื่องจากสบูสามารถชําระลางส่ิงสกปรกตางๆท่ีเกิดจากคราบไขมันไดด ี  สบูท่ีดีนอกจาก
สามารถทําความสะอาดแลว  ยังตองไมมีอันตรายตอผิวหนัง  ปจจุบันมีสบูมากมายหลายชนิดท่ีมีสี  กล่ิน  และ
รูปแบบท่ีแตกตางกันไป  สบูบางชนิดมีสมบัติเปนเบสออนๆบางชนิดมีสมบัติเปนกรด  บางชนิดมีองคประกอบ
ของยาฆาเช้ือโรคผสมอยู  และบางชนิดก็ผสมครีมบํารุงผิวลงไปดวยอยางไรก็ตามสบูทุกชนิดจะใชประโยชน
ในการทําความสะอาดรางกายของคนเราท้ังส้ิน    

สวนแชมพูสระผม   เปนสารท่ีใชทําความสะอาดเสนผมไดอยางหมดจด  โดยไมทําอันตรายตอเสนผม
และหนังศีรษะ  นอกจากนีจ้ะตองไมทําลายไขมันตามธรรมชาติของเสนผม   มีฟองสมํ่าเสมอและลางออกงาย  
ไมกอใหเกิดความระคายเคือง ไมควรใชผงซักฟอกมาสระผม 

ในชีวติประจําวันตองเกี่ยวของกับสารเคมีประเภทกรด  -  เบสหลายชนิด   ซ่ึงจําแนกตามกลุมของการ
ใชประโยชนไดดังนี ้

 สารประเภททําความสะอาดในบานมีสารทําความสะอาด เชน สบู  แชมพูสระผสม สารลางจาน สารทํา
ความสะอาดหองน้ํา สารซักฟอก บางชนิดมีสมบัติเปนกรด บางชนิดมีสมบัติเปนเบสซ่ึงทดสอบไดดวยกระดาษ
ลิตมัส   สารท่ีทําความสะอาดรางกายเชน  สบู แชมพู 

สารท่ีใชในการเกษตรกรรม  ไดแก  ปุย  ซ่ึงบางชนิดมีสมบัติเปนเบส  เชน  ยูเรีย  บางชนิดมีสมบัติเปน
กรด  เชน  แอมโมเนียมคลอไรด  บางชนิดเปนกลาง  เชน  โพแทสเซียมไนเตรต 

  สารท่ีใชปรุงแตงอาหาร  มีท้ังชนิดท่ีเปนกรด  เชน  น้ําสมสายชู  กรดซิตริก  น้ํามะนาว  น้ํามะขาม  ชนิดท่ีมี
สมบัติเปนเบส  เชน  น้ําปูนใส  น้ําข้ีเถา  โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตและชนิดท่ีมีสมบัติเปนเบส  

อันตรายจากสารเคมีท่ีเปนกรดท่ีควรระวัง 
กรดแอซีติก ( acetic  acid ) มีสูตร  CH3COOH 

-       ถาถูกผิวหนังจะทําใหพอง  ถูกนัยนตาจะทําใหตาแดงชํ้า 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

93 
 

-       ถารับประทานเขาไปจะกัดอวัยวะภายในทําใหเปนแผล 
-       ไอของกรดทําใหระคายเคืองกับระบบหายใจ 

กรดไฮโดรคลอริก  (hydrochloric  acid ) มีสูตร  HCl 
กรณีเปนกรดเขมขนมีผลดังนี้ 

-       ถาถูกผิวหนังหรือนยันตาจะทําใหอักเสบอยางรุนแรง 
-       ถารับประทานเขาไปจะทําลายอวยัวะภายในอยางรุนแรง 
-       ไอของกรดทําใหระคายเคืองตอระบบหายใจและดวงตา 

  กรดซัลฟวริก  ( sulfuric   acid ) มีสูตร H2SO4 
-       ถาเปนกรดเขมขนถูกผิวหนังจะเกิดแผลไหม 
-       ถาเปนกรดเจือจางถูกผิวหนังจะเกิดการระคายเคืองและเปนสาเหตุของโรคผิวหนัง 
-       ถารับประทานกรดเขมขนเขาไปจะทําลายอวัยวะภายในอยางรุนแรง 

  อันตรายจากสารเคมีท่ีเปนเบสท่ีควรระวัง   
        โซเดียมไฮดรอกไซด ( sodium  hydroxide ) มีสูตร  NaOH 

-       ถาถูกผิวหนังจะทําใหเกิดรอยไหม 
-       ถาถูกดวงตาจะอักเสบมาก 
-       ถารับประทานเขาไปจะทําลายอวยัวะภายในอยางรุนแรง 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ( potassium  hydroxide ) มีสูตร KOH  
-       ถาถูกผิวหนังหรือดวงตาจะทําใหเกดิอาการระคายเคือง 
-       ถารับประทานเขาไปจะทําลายอวยัวะภายใน 

การปฐมพยาบาลเมื่อเกิดอุบัติเหต ุ
1.      ถาเบสกระเด็นถูกบริเวณหนา 

-       ใชน้ําสะอาดลางมากๆ 
-       ลางดวยสารละลายกรดแอซีติกเขมขน  10  เปอรเซ็นต 
-       ลางน้ําสะอาดอีกคร้ังหนึ่งนานประมาณ  20  นาที 
-       ปดดวยผาพันแผล 

2.      ถาเบสกระเด็นเขาตา 
-  ลางตาทันทีดวยน้ําสะอาดปริมาณมากๆโดยใหกลอกตาในน้ําสะอาดเปนเวลานานประมาณ  

50นาที 
3.      ถาเบสเขาปาก 
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-       รีบบวนเบสทิ้งทันที 
-       ใชน้ําบวนปากหลายๆคร้ัง 

4.      ถากลืนเบสเขาไป 
-       ดื่มน้ําตามเขาไปมากๆ 
-       ดื่มสารท่ีทําใหสะเทิน  เชน น้ํามะนาว 
-       หามใชสารท่ีทําใหอาเจยีน 

หลักการใชสารโดยท่ัวไป 
 เม่ือเราจําเปนตองใชสารตางๆมากมายหลายชนิด  ถาหากใชไมถูกตองก็อาจเปนอันตรายตอผูใชหรือ
ผูอ่ืนได    จึงจาํเปนตองศึกษา  ถึงวิธีใชสารตางๆซ่ึงอาจยึดหลักปฎิบัติงายๆดังนี ้

1. ศึกษาสมบัติของสารน้ันๆเชน  สมบัติความเปนกรดเบส  การละลาย  ความเปนพิษและ
อันตรายของสารแตละชนิด 

2. อานฉลากการใชสารใหถูกตอง  ซ่ึงจะมีคําอธิบายอยูขางขวด  ผูใชควรปฎิบัติอยางเครงครัด 
3. ศึกษาวิธีเก็บรักษา  โดยเก็บใหถูกตองและปลอดภัย 
4. ควรเลือกใชสารเคมีท่ีมีการอนุญาตหรือรับรองจากหนวยราชการท่ีเกีย่วของ  ถาสินคาได 
มาตรฐานจะมีเคร่ืองหมาย อย.  มอก. 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูกลาวนําถึงเร่ืองกรด-เบสที่ใชในชีวติประจําวนัโดยพูดถึงภารกิจตอนเชาเม่ือนกัเรียนต่ืน
นอนข้ึนมานักเรียนจะทําอะไรบาง ( แปรงฟน , อาบน้ํา ) 

-     นักเรียนรูไหมวาสารท่ีใชทําความสะอาดรางกายไมวาจะเปนยาสีฟน สบู ยาสระผม 
สามารถทําใหรางกายสะอาดไดอยางไร  ( ตอบตามความเขาใจของนกัเรียน ) 

2. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยนําฉลากของสารท่ีใชในชีวิตประจําวนัมาใหนักเรียนดแูลวถาม
คําถามตอไปนี้ โดยใหนักเรียนตอบตามความสมัครใจ 

- นักเรียนคิดวาฉลากสารท่ีครูนํามาใหดนูัน้มีสมบัติเปนกรดหรือเบส มีวิธีตรวจสอบอยางไร ( 
ดูจากฉลาก และทดสอบกับอินดิเคเตอร คือ กระดาษลิตมัส ) 

-   นักเรียนคิดวาสารท่ีนํามาใชกับรางกายจะมีสมบัติเปนอยางไร (  นาจะเปนกลาง 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 35 นาที) 

1.  ครูแจกใบงานที่ 2.6 เร่ือง สารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย 
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2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 2.6 เร่ือง  สารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกายโดยท่ีครูเปนผูแนะนํา
และตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
  1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองสารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย 

2. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปผลการทดลอง 
  - สารทําความสะอาดสวนใหญมีสมบัติเปนเบส แตมี pH ไมเกิน 9 สารพวกสบูจะเปนฟอง 

นอยกวาแชมพูสระผมหรือครีมลางหนา เม่ือนําไปทดสอบการเกิดฟองกับนํ้ากระดาง สําหรับ
ราคาจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับตราสินคาและสารเติมแตงท่ีใสลงไปใหนาใช 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 25 นาที) 
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (สารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย) โดยใชส่ือ Power 

point เชน  สารท่ีใชทําความสะอาดรางกาย  คือ สบู สบู จะหนัดานท่ีมีข้ัวละลายในน้าํ และดานท่ีไมมี
ข้ัว จะหันลอมรอบหยดน้ํามันและส่ิงสกปรกทําใหส่ิงสกปรกนั้นหลุดออกมา  

 2.ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายถึง สารท่ีใชในการทาํความสะอาดรางกาย เชน ผงซักฟอก 
กับสบูเม่ือละลายสารใดท่ีมีฟองมากกวากนั ( ผงซักฟอก ) น้ํากระดางกับน้ําเปลาน้ําชนิดใดที่ทําใหสบูมี
ฟองมากกวา (น้ําเปลา) นํ้าท่ีทําใหสบูเปนฟองมาก เรียกวานํ้าออน และน้ําท่ีทําใหสบูเปนฟองนอย เรียก
วานํ้ากระดาง 

3. ครูอธิบายวิธีการปฐมพยาบาลเบ้ืองตนเมื่อโดนกรดและเบสเพ่ือใหนักเรียนนําไปใชใน
ชีวิตประจําวัน 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง สารทําความสะอาดท่ีใชกับรางกาย 
3. ใบงานท่ี 2.6 สารทําความสะอาดท่ีใชกบัรางกาย 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 
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• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 2.6 กิจกรรม เร่ือง สารทําความสะอาดท่ีใชกบัรางกาย 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
http://www.prc.or.th   
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

    วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 14 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การแยกสาร ( การแยกสารผสม )     สัปดาหท่ี 7 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. ทดลองและอธิบายเกีย่วกับการแยกสารโดยการใชแมเหล็กดูด  การหยิบออก  

2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารไปใชในชีวิตประจําวนั 
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สาระสําคัญ 
 สารตาง ๆ มักรวมอยูกับสารอ่ืน ๆ ในรูปของสารผสมเน้ือเดียว หรือสารผสมไมเปนเนื้อเดียว ถา
ตองการสารเพียงชนิดเดียวเพือ่นํามาใชประโยชนอาจทําไดโดยแยกสารออกมาโดยอาศัยสมบัติเฉพาะตัวของ
สาร การแยกสารผสมท่ีไมเปนเนื้อเดียวทําไดโดยใชวิธีการทางกายภาพ เชน หยิบออก รอนดวยตะแกรง ใช
แมเหล็กดูด  
จุดประสงคการเรียนรู 

1.  ออกแบบวิธีการแยกสารผสมออกจากกันดวยวิธีการอยางงาย  และเลือกใชอุปกรณหรือเคร่ืองมือ
ท่ีเหมาะสมเพื่อชวยในการแยกสาร 

2. สรุปหลักการแยกสารที่ผสมกันโดยการกรอง  ระเหยแหง  ใชแมเหล็กดูด 
เนื้อหาสาระ 

การแยกสารเปนการทําใหสารบริสุทธ์ิ โดยใชวิธีทางกายภาพ หรือทางเคมี ข้ึนอยูกับธรรมชาติ
ของสารท่ีตองการแยก ความสะดวก ความประหยัด สารท่ีแยกออกมาไดมีความบริสุทธ์ิสูงและมี
ปริมาณมาก การแยกสารมีหลายวิธี ดังนี ้
สารผสมท่ีประกอบดวยของแข็งกับของแข็ง มีวิธีการดงันี้ คือ 

1. การเข่ียออก วิธีนี้เหมาะสําหรับสารเน้ือผสมท่ีองคประกอบมีลักษณะ สี และขนาด แตกตาง
กันอยางเห็นไดชัด เชน ขาวสารท่ีมีแกลบปะปนอยู  วิธีแยกแกลบออกจากขาวสารโดยการเข่ียออกหรือ
การผัด เปนตน 

2 การใชแมเหล็ก วิธีเหมาะสําหรับสารเน้ือผสมท่ีมีองคประกอบท่ีแมเหล็กดูดได เชน ผง
กํามะถันผสมผงเหล็ก  วิธีนีทํ้าไดโดยใชแมเหล็กดูดผงตะไบเหล็กออกจากผงกํามะถัน 
  3 การใชตัวทําละลาย  วิธีเหมาะสําหรับสารเน้ือผสมท่ีมีองคประกอบมีความสามารถในการ
ละลายแตกตางกัน เชน สารผสมระหวางผงตะไบเหล็กกับกํามะถัน ซ่ึงผงกํามะถันละลายในคารบอน
ไดซัลไฟด   แตผงเหล็กไมละลายในตัวทําละลายดังกลาว ดังนั้นจึงใชคารบอนไดซัลไฟดละลาย
กํามะถันออกจากผงเหล็กได เปนตน 

4  การหลอมเหลว วิธีเหมาะสําหรับสารเน้ือผสมท่ีมีจุดหลอมเหลวแตกตางกันมาก เชน สาร
ผสมระหวางผงทรายกับตะกัว่ ผงตะกั่วมีจดุหลอมเหลวต่ํากวาผงทราย เม่ือใหความรอนแกสารในเบา
หลอม ตะกั่วจะหลอมเหลวกอนแลวจะจมลงสูดานลาง  ทรายลอยตัวอยูขางบน เม่ืออุณหภูมิลดลงตะกัว่
จะแข็งตัวซ่ึงเข่ียออกได เปนตน 

5  การระเหิดวิธีเหมาะสําหรับสารเน้ือผสมท่ีองคประกอบหน่ึงมีสมบัติระเหิด ( Sublime ) ได  
เชน สารผสมระหวางทรายกับการบูร  วิธีนี้ทําไดโดยใหความรอนแกสารผสม การบูรจะระเหดิ
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กลายเปนไอแยกออกจากผงทรายกับการบูรแลวเก็บไอการบูรดวยภาชนะท่ีเย็นการบูรจะกลายเปน
ของแข็งเปนตน 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูนําภาพการกรอง การใชแมเหล็ก และการกล่ัน ใหนักเรียนดูและครูถามดวยคําถามดังนี้ 
-   จากภาพแสดงอะไรบาง (การกรองสาร การใชแมเหล็กดูดผงตะไบเหล็ก และการกล่ัน ) 

   - จากภาพดงักลาวเปนการแยกสารชนิดใด (การกรอง เปนการแยกสารท่ีเปนของแข็งออกจาก
ของเหลว  การใชแมเหล็ก เปนการแยกสารท่ีเปนของแข็งออกจากของแข็ง โดยของแข็งท่ีใชวิธีการนี้แยก
ตองมีสมบัติเปนสารแมเหล็ก และการกลัน่ เปนการแยกสารท่ีเปนของแข็งหรือสารท่ีเปนของเหลวออกจาก
ของเหลว 

2. การแยกสารดังกลาว สามารถแบงได 2 ประเภท คือ การแยกสารเนื้อผสม และการแยกสารเนื้อเดยีว 
ซ่ึงนักเรียนสามารถศึกษาการแยกสารดังกลาวดวยการทํากิจกรรมตอไปนี้ 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 35 นาที) 

1.  ครูแจกใบงานท่ี 3.1 เร่ือง การแยกสารผสม 

2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 3.1 เร่ือง  การแยกสารผสม โดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบคําถาม
เม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
  1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองการแยกสารผสม 

- การแยกสารท่ีผสมกันอยูใหไดสารเพยีงชนิดเดยีวนั้นอาจจะอาศัยสมบัติทางกายภาพของสาร 
เชน ขนาดของสาร สมบัติความเปนแมเหล็ก การละลายนํ้า เปนตน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 25 นาที) 
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (การแยกสารผสม ) โดยใชส่ือ Power point  เชน  การใช

วิธีแยกสารเปนวิธีการทําใหสารบริสุทธ์ิวิธีหนึ่ง   ซ่ึงใชสมบัติทางกายภาพ หรือสมบัติทางเคมีของสาร
ในการแยกสาร การแยกสารผสมท่ีเปนของแข็งกับของแข็งจะมีวิธีการแยกสาร อาทิเชน การเข่ียออก 

2.ครูและนักเรียนรวมกันอภปิรายถึง วิธีการแยกสารผสม เชน การเข่ียออก , การใชแมเหล็ก 
เปนตน 
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3. ครูอธิบายถึงวิธีการแยกสารผสมวาสารผสมท่ีประกอบดวยของแข็งกับของแข็งผสมกันนั้น 
ตองเลือกใชวธีิการแยกสารท่ีเหมาะสมกบัสารท้ีตองการนํามาแยกซ่ึงข้ึนอยูกับลักษณะของสมบัตขิอง
สารและลักษณะทางกายภาพของสารดวย 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง การแยกสารผสม 
3. ใบงานท่ี 3.1 การแยกสารผสม 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 3.1 กิจกรรม เร่ือง การแยกสารผสม 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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    แผนการจัดการเรียนรู 15 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การแยกสาร ( การสกัดดวยตัวทําละลาย  )    สัปดาหท่ี 7 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัการแยกสารโดยการกล่ัน กรอง ตกผลึก สกัด และโครมาโทกราฟ 

2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารไปใชในชีวิตประจ ําวัน 
3. อธิบายความหมายของคําตอไปนี้ได การกรอง การกล่ัน การสกัดดวยตัวทําละลาย การสกัดโดยการ- 
กล่ันดวยไอนํ้า โครมาโทกราฟ 
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สาระสําคัญ 
 การสกัดดวยตัวทําละลาย คือ การแยกสารโดยการใสตัวละลายท่ีเหมาะสมลงไป ตัวทําละลายจะละลาย   
สารออกมาพรอมตัวทําละลาย แลวระเหยเอาตัวทําละลายออกไปจะไดสารท่ีตองการ 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายการแยกสารดวยวิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย 
2. เลือกใชตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดสารจากสวนตางๆของพืช 

3. เสนอแนะการใชประโยชนจากสารท่ีสกัดไดจากสวนตางๆของพืช 

4.ยกตวัอยางการแยกสารโดยการสกัดดวยตัวทําละลายท่ีพบในชีวิตประจําวัน 
เนื้อหาสาระ 

การสกัดดวยตวัทําละลาย เปนวิธีทําสารใหบริสุทธ์ิ หรือเปนวิธีแยกสารออกจากกนัวิธีหนึ่ง  
 การสกัดดวยตวัทําละลาย อาศัยสมบัติของการละลายของสารแตละชนิด สารท่ีตองการสกัดตองละลาย
อยูในตวัทําละลาย 
  การสกัดดวยตวัทําละลาย คือ การแยกสารโดยการใสตวัละลายท่ีเหมาะสมลงไป ตัวทําละลายจะละลาย   
สารออกมาพรอมตัวทาํละลาย แลวระเหยเอาตัวทําละลายออกไปจะไดสารท่ีตองการ 

  ตวัทําละลายท่ีเหมาะสมมีสมบัติดังนี ้
   1. ละลายสารในสารที่ไมบริสุทธ์ิไดเพียงตัวเดยีว 
   2. ไมทําปฏิกิริยากับสารท่ีตองการจะสกัด 
   3. ไมมีกล่ินรบกวน 
   4. จุดเดือดตํ่า เอาออกจากตัวถูกสกัดไดงาย 

  5. หางาย ราคาถูก 
          ประโยชนของการสกัดดวยตัวทําละลาย  
  1. ใชสกัดน้ํามันพืชจากเมล็ดพืช เชน น้ํามันงา ถ่ัว ปาลม  นิยมใชเฮกเซน เปนตัวทําละลาย  

2. สกัดสารมีสีออกจากพืช  
3. ใชสกัดน้ํามันหอมระเหยออกจากพืช  
4. ใชสกัดยาออกจากสมุนไพร  

 การสกัดดวยตวัทําละลายเปนวิธีท่ีใชกันมากในอุตสาหกรรม  เชน การสกัดน้ํามันพืชเพื่อใชประกอบ
อาหารจากงา รําขาว ขาวโพด เมล็ดนุน ถ่ัวลิสง เมล็ดบัว ปาลม ตัวทําละลายท่ีนยิมใชคือ เฮกเซน (C6H12) เม่ือใช
เฮกเซนสกัดน้าํมันจากพืชแลว ตองการนาํสารละลายท่ีไดไปกล่ันเพื่อแยกเฮกเซนออกมา แลวนํากลับไปใชสกดั
น้ํามันพืชไดอีก สวนน้ํามันพืชท่ีไดตองนาํไปกําจัดสีและกล่ินเพื่อใหไดน้ํามันพืชบริสุทธ์ิ 
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การสกัดดวยตวัทําละลาย อาจสกัดดวยเคร่ืองมือสําเร็จท่ีเรียกวา ชอกซเลต (Soxhlet extraction 
apparatus) ซ่ึงเปนเคร่ืองมือท่ีสกัดสารโดยใชตัวทําละลายในปริมาณนอย การสกัดจะเปนลักษณะการใชตวัทํา
ละลายหมุนเวยีน เนื่องจากตัวทําละลายท่ีใชสกัดสารแลวจะถูกทําใหระเหย และควบแนนกลับมาใชสกัดไดอีก 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูเดิมท่ีเรียนคาบที่แลวโดยใชคําถามตอไปนี ้
-   การแยกสารผสมท่ีนักเรียนทําการทดลองในคาบท่ีแลวมีวิธีการแยกสารอยางไรบาง ( การ

หยิบออก  หรือเข่ียออก  , การใชแมเหล็กดดู , การกรอง ) 
2.  ถามีผงตะไบเหล็กรวมอยูกับทราย นกัเรียนจะมวีิธีการแยกสารอยางไร ( นําแมเหล็กมาดดุผง

ตะไบเหล็กออก จะไดทรายและผงตะไบเหล็กแยกกนั ) 
3.  นําน้ําตาลทรายผสมกับทรายนกัเรียนจะมีวิธีการแยกสารอยางไร (  นํานาตาลทรายมาละลาย

น้ําแลวกรองทรายออกจากนัน้นําน้ําไประเหยจะไดน้ําตาลทราย ) 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 35 นาที) 

1.  ครูแจกใบงานท่ี 3.2 เร่ืองจะแยกสารจากสวนตาง ๆ ของพืชไดอยางไร 

2. ครูอธิบายวิธีการทํากิจกรรม พรอมท้ังอธิบายการบันทึกผลการทํากิจกรรมและวิธีการสังเกต
ผลท่ีได   
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 3.2 เร่ืองจะแยกสารจากสวนตาง ๆ ของพืชไดอยางไรโดยท่ีครูเปน
ผูแนะนําและตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองจะแยกสารจากสวนตาง ๆ ของพืช
ไดอยางไร 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
ตอนท่ี 1 
- สามารถสกัดสารท่ีมีสีหรือสารท่ีมีกล่ินจากขมิ้นไดดวยตัวทําละลายตาง ๆ 
-  ปริมาณสารท่ีสกัดไดข้ึนอยูกับปริมาณของพืชท่ีใชและปริมาณของตัวทําละลาย 
-  ถาใชตัวทําละลายตางชนดิกัน จะสกัดสารไดตางกัน 
ตอนท่ี 2 
-  สามารถสกัดสารจากสวนตาง ๆ ของพืชได โดยอาศัยหลักการเกีย่วละลายของสารในตัวทํา
ละลาย 
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-  ชนิดและปริมาณสารท่ีสกัดได ข้ึนอยูกับชนิด ปริมาณ และสวนตางพืชท่ีนํามาใช รวมท้ัง
ชนิดและปริมาณของตัวทําละลาย 
- สารท่ีสกัดไดสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางหลากหลาย 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 25 นาที) 
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (จะแยกสารจากสวนตาง ๆ ของพืชไดอยางไร ) โดยใชส่ือ 

Power point เชน  การสกัดดวยตัวทําละลาย อาศัยสมบัติของการละลายของสารแตละชนดิ สารท่ี
ตองการสกัดตองละลายอยูในตัวทําละลาย 

  2.ครูและนักเรียนรวมกันอภปิรายถึงวิธีการเลือกตัวทําละลาย ท่ีเหมาะสมวามีสมบัติอยางไร  
บาง อาทิเชน ละลายสารในสารท่ีไมบริสุทธ์ิไดเพียงตัวเดียว ,ไมทําปฏิกิริยากับสารท่ีตองการจะสกัด 

3.ครูอธิบายถึงประโยชนการสกัดดวยตัวทําละลายวาการสกัดดวยตัวทําลายน้ันนยิมใชในใชสกดั
น้ํามันพืชจากเมล็ดพืช , สกดัสารมีสีออกจากพืช  ,ใชสกัดน้ํามันหอมระเหยออกจากพืช ใชสกดัยาออก
จากสมุนไพร  
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  

 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง การสกัดดวยตัวทําละลาย 
3. ใบงานท่ี 3.2 จะแยกสารจากสวนตาง ๆ ของพืชไดอยางไร 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
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เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 3.2 กิจกรรม เร่ือง จะแยกสารจากสวนตาง ๆ ของพืชไดอยางไร 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 16 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การแยกสาร ( การกล่ัน  )      สัปดาหท่ี 8 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4. เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายวิธีการแยกสารโดยวิธีการกล่ันและลงมือปฏิบัติ 

2. ยกตัวอยางการแยกสารโดยวิธีการกล่ันท่ีพบในชีวิตประจําวนั 
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สาระสําคัญ 
 การกล่ัน เปนการแยกสารมีสวนผสมเปนของเหลวหลายชนิดผสมกนั แตละชนดิมีจุดเดือดตางกนั 
โดยใหความรอน สารท่ีมีจุดเดือดต่ําจะกลายเปนไอออกมากอน เม่ือผานเคร่ืองควบแนน ก็จะกล่ันตัวเปน
ของเหลว  
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  อธิบายหลักการกล่ันได 
  2.  แยกสารผสมท่ีเปนเนื้อเดียวโดยวิธีการกล่ันได 
เนื้อหาสาระ 

 การกล่ัน (Distillation) เปนขบวนการท่ีทําใหของเหลวไดรับความรอนจนกลายเปนไอแลว
ผานไปบนเคร่ืองควบแนนกจ็ะกลายเปนของเหลวออกมา วิธีนี้สามารถแยกสารออกจากกันไดโดยอาศัยความ
แตกตางกันของจุดเดือด การกล่ันมีหลายวธีิ 
      1. การกล่ันแบบธรรมดา (Simple Distillation) ใชกล่ันแยกของเหลวท่ีมีจุดเดือดตางกันมาก ๆ 
โดยท่ีของเหลวชนิดหนึ่งเปนสารท่ีระเหยงาย อีกชนดิหนึ่งเปนสารระเหยยาก 

                                     36  
รูปท่ี 1 เคร่ืองมืออยางงายสําหรับกล่ันแบบธรรมดา 

         ท่ีมา เอกสารประกอบการสอนวิชาเคมี อาจารยเสกสรร กะชามาศ 
  2.  การกล่ันลําดับสวน (Fractional Distillation) ในกรณีท่ีสารละลายมีองคประกอบเปน 

สารระเหยงายผสมกันอยู (จุดเดือดใกลเคียงกัน) การกล่ันธรรมดาเพียงคร้ังเดียวไมสามารถจะแยก
องคประกอบท่ีปนกันอยูใหบริสุทธ์ิได ตองนําไปกล่ันซํ้าหลาย ๆ คร้ัง จึงจะไดสารบริสุทธ์ิ ตัวอยางเชน สาร 
A และ B ผสมกันอยูในอัตราสวน 20:80 ดังรูป 
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  รูปท่ี 2 เคร่ืองมือกล่ันลําดับสวนอยางงาย 

ท่ีมา เอกสารประกอบการสอนวิชาเคมี อาจารนเสกสรร กะชามาศ 
 การกล่ันลําดับสวน 
 การกล่ันลําดับสวนเปนการแยกของเหลวต้ังแตสองชนิดข้ึนไปออกจากกัน  เชนเดยีวกับการกล่ันแบบ
ธรรมดาแตจะตางกันตรงท่ีของเหลวท่ีผสมกันมีจุดเดือดตางกันไมมากนัก  เคร่ืองมือการกล่ันลําดับสวนท่ีมี
คุณภาพจะสามารถแยกสารท่ีมีจุดเดือดตางกันเพยีงเล็กนอยประมาณ  2 – 3 องศาเซลเซียสก็ได 
 
 

 
ภาพการกล่ันแบบลําดับสวน 
ท่ีมา 38www.google.co.th 
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การกล่ันลําดับสวนเทียบไดกบัการกล่ันแบบธรรมดาหลาย ๆ  คร้ัง  เน่ืองจากเคร่ืองมือในการ
กล่ันลําดับสวน    สวนท่ีเปนลํากระบอกจะมีลักษณะช้ัน ๆ  ทําใหมีพื้นที่ผิวมาก  เรียกวา  ลํากระบอก
ลําดับสวน   (Fractionating  Column)  ในการกล่ันเม่ือสารไดรับความรอนกลายเปนไอข้ึนไปก็จะ
ควบแนนกลับลงอีกเสมือนตองกล่ันหลายคร้ังนั่นเอง  สารท่ีมีจุดเดือดสูงจะควบแนนตกลงมากอน  
สวนสารท่ีมีจดุเดือดต่ําจะควบแนนภายหลัง   ดังน้ันสารท่ีมีจุดเดือดตํ่าท่ีสุดจะควบแนนในตอนบนสุด
ของลํากระบอกจึงแยกออกไดกอน 

การแยกเอทานอลออกจากน้ํา  ทําไดโดยเม่ือใหความรอนจนถึงอุณหภมิูหนึ่ง  ซ่ึงเปนจุดเดือด
ของเอทานอลก็จะเดือดกลายเปนไอ  ขณะเดียวกันน้ําซ่ึงมีจุดเดือดใกลเคียงกับเอทานอลก็จะเดือด
กลายเปนไอลอยข้ึนไปยังกระบอกลําดับสวน   แลวไอของของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูงกวา (น้ํา)  จะถูก
ควบแนนในลํากระบอกลําดบัสวนกลับเปนของเหลว (น้าํ)  ตกลงสูขวดกล่ันใหม  สวนไอของ
ของเหลวท่ีมีจดุเดือดต่ํากวา  (เอทานอล)  จะลอยข้ึนขางบนผานลํากระบอกลําดับสวนเขาสูเคร่ือง
ควบแนนกล่ันตัวเปนของเหลว  (เอทานอล)  แยกออกมา 

ในการกล่ันน้ํามันดิบ  (โรงกล่ันน้ํามัน)  ก็ใชวิธีการกล่ันลําดับสวนนีเ้ชนกัน  ซ่ึงสารหรือ
ของเหลวท่ีมีจดุเดือดสูงกวาจะควบแนนแยกออกมากอน  โดยใชความรอนสูงประมาณ  300 – 500  
องศาเซลเซียส  ทําใหสารผสมสวนใหญกลายเปนไอปนกันอยูในหอกล่ัน  จากน้ันจึงคอยลดอุณหภูมิให
ไอ  สารท่ีมีจุดเดือดตางกนัเหลานั้นควบแนนเปนของเหลวตามลําดับ   ซ่ึงอุณหภูมิสูงจะควบแนน
ออกมากอน 

3.  การกล่ันดวยไอน้ํา (Steam Distillation) การสกัดโดยการกล่ันดวยไอน้ําใชแยกสารท่ีมี 
                              สมบัติดังนี้ 
             1. สารท่ีตองการสกัดตองไมละลายนํ้า 
             2. สารท่ีตองการสกัดตองไมทําปฏิกิริยากับน้ํา 
           ในการกล่ันดวยไอน้ํา สาร + น้ํา จะกล่ันเปนไอออกมาพรอมกนั เม่ือความดันไอของสารท้ังสอง
รวมกันเทากับความดันบรรยากาศ เชน สาร x มีจุดเดอืดท่ี 120 องศาเซลเซียส เม่ือนํามากล่ันดวยไอน้ํา ท่ี
อุณหภูมิ 75oC  ความดันไอของสารในขวดกล่ันเทากับความดันไอของ x มีคา 110 มม.ปรอท + ความดันไอของ
น้ํามีคา 650 mmHg ควมดนัไอรวมเทากบั 760 มม.ปรอท ดังนั้น สารในขวดกล่ันจะเดือดท่ีอุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซียส ไอนํ้าก็จะพาสาร x ออกมาการกล่ันดวยไอมี 2 แบบ 

1. โดยทางตรง คือ ผสมสารและนํ้าในขวดกล่ันขวดเดียวกัน แลวทําการกล่ันดังรูป 7 
        2. โดยทางออม คือ สารท่ีตองการสกัดและน้ําอยูคนละขวด แลวผานไอน้ําไปยังสารท่ีตองการสกัด  
                  สารท่ีเราตองการจะระเหยข้ึนมาพรอมกับไอน้ํา ดังรูป 4 
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 รูปท่ี 3 การกล่ันดวยไอน้ําทางตรง                               รูปท่ี 4 39การกล่ันดวยไอน้ําทางออม 

ท่ีมา เอกสารประกอบการสอนวิชาเคมี อาจารนเสกสรร  กะชามาศ 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใชคําถามตอไปนี้ 
- ในการทดลองเร่ืองการสกัดดวยตัวทําละลาย เรานําพืชมาสกัดส่ิงท่ีไดจากการสกัด คืออะไร 
( สี และกล่ินของพืช ) 
- นักเรียนมีหลักในการเลือกตัวทําละลายอยางไรบาง (ละลายสารในสารท่ีไมบริสุทธ์ิไดเพียง
ตัวเดยีว, ไมทําปฏิกิริยากับสารท่ีตองการจะสกัด, จุดเดือดตํ่า เอาออกจากตัวถูกสกดัไดงาย,หา
งาย ราคาถูก ) 
2. ครูนําภาพใหนักเรียนดแูลวถามวาส่ิงท่ีนกัเรียนเห็นคืออะไร ( การแยกสาร โดยการกล่ัน ) 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 30 นาที) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 3.3 เร่ืองการกล่ัน 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
-  กอนปดจุกยางตองทําจุกยางใหเปยกกอน แลวคอย ๆ หมุนจุกยางปดปากหลอดทดลอง 
ไปทางเดียวกนัจนปดสนิท 
-. เม่ือกล่ันเสร็จแลวควรรีบนําจุกยางออก โดยใชผาหนา ๆ จับหลอดทดลอง แลวคอย ๆ 
หมุนจุกยางออก อยาดึงออกตรง ๆ 
-ครูใหนกัเรียนต้ังอุปกรณการกล่ันโดยใชรูปการกล่ันเปนแบบใหนกัเรียนปฏิบัติตาม 
3.ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 3.3 เร่ืองการกล่ันโดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบคําถามเม่ือ
นักเรียนสงสัยในการทํากจิกรรม 
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ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองการกล่ัน 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
- การกล่ันอยางงายใชแยกสารองคประกอบท่ีมีจุดเดือดตางกันมากออกจากสารละลายได แต

ไมสามารถกล่ันแยกสารท่ีมีจุดเดือดใกลเคียงกันออกจากกันไดสามารถนําความรูเร่ืองการกล่ันไปใชใน
ชีวิตประจํ าวนั เชน การทําน้ําจืดจากน้ําทะเล 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา 25 นาที) 

1. ครูอธิบายเกีย่วกับเนื้อหาบทเรียน (การกล่ัน ) โดยใชส่ือ Power point เชน  การกล่ัน เปนการ
แยกสารเนื้อเดยีวในลักษณะของเหลวออกจากของเหลว ซ่ึงการกล่ันมีหลายวิธี อธิบายวิธีการกล่ันชนิด
ตาง ๆ  
 2.ครูและนักเรียนรวมกันถึงวิธีการกล่ันวาสารแตละชนดิ ควรเลือกกการกล่ันชนิดใดเพ่ือให
เหมาะสมกับสารท่ีตองการแยก 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง การกล่ัน 
3. ใบงานท่ี 3.3 การกล่ัน 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
 2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
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เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 3.3 กิจกรรม เร่ือง การกล่ัน 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 17 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การแยกสาร (การเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง )   สัปดาหท่ี 8 เวลา 1 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4. เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.  นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายการแยกสารโดยวธีิโครมาโทกราฟ 

2. แยกองคประกอบของสารเน้ือเดียวท่ีมีสีโดยวิธีโครมาโทกราฟกระดาษ 
3. อธิบายการนําความรูเร่ืองการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟไปใชในชีวิตประจําวนั 
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สาระสําคัญ 
 โครมาโทกราฟ  เปนวิธีการแยกสารท่ีผสมกันอยูในปริมาณนอยออกจากกนั  โดยอาศัยสมบัติดังนี้  คือ  
สารตางกันมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดตางกัน  และถูกดดูซับดวยตัวดดูซับไดตางกนั 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายการแพรของของเหลวบนเนื้อวัสดท่ีุดูดซับไวตางกัน 
2. นักเรียนสามารถสรุปไดวาการเคล่ือนท่ีของของเหลวบนวัสดุมีความสัมพันธกับการแพรของ

สารและการดดูซับของวสัด ุ
เนื้อหาสาระ 

41โครมาโทกราฟ (Chromataography) เปนการแยกสารออกจากกัน โดยอาศัยอัตราการเคล่ือนท่ีของสาร
บนผิวของตัวดูดซับ ซ่ึงใชคุณสมบัติท่ีแตกตางกันของสาร 2 ประการ คือ 

            1. สารตางชนิดกันมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดตางกัน 
            2. สารตางชนิดกันถูกดูดซับไดตางกัน 
           จากขอแตกตางท้ัง 2 ประการน้ี ถาสารใดแยกออกจากสารผสมไดกอน สรุปไดวา 

สารน้ันมีความสามารถละลายไดดีในตัวทําละลายท่ีใชและถูกดูดซับดวยตัวดดูซับไวไดนอย 
           อัตราการเคล่ือนท่ีของสารบนผิวของตัวดูดซับ (Rate of Flow) หาไดดงัน้ี 
 
 
                 
ตัวกลางในวิธีโครมาโทกราฟมี  2  ชนิดคือ 
             ตัวกลางที่เคล่ือนท่ี  ไดแก  ตวัทําละลายท่ีใช 
             ตัวกลางที่ไมเคล่ือนท่ี  ไดแก  ตัวดูดซับ  เชน  กระดาษกรอง  กระดาษซับ  กระดาษสา  แทง
ชอลก  ซิลิกาเจลหรืออลูมินา 
 ในการแยกสาร  สารท่ีแยกออกจากสารผสมไดกอน  แสดงวา  สารน้ันมีความสามารถละลายไดดใีนตัว
ทําละลายท่ีใชและสารนั้นถูกดูดซับดวยตัวดูดซับใสไดนอย  จึงเคล่ือนท่ีออกมาไดเร็วกวา  สวนสารที่แยกออก
จากสารผสมไดชากวา  แสดงวาสารนั้นมีความสามารถในตัวทําละลายไดไมดแีละถูกดูดซับดวยตัวดูดซับไดด ี
 
 
  
 
 

ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ีได 
ระยะทางท่ีตัวทําละลายเคล่ือนท่ี 

Rf = 
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   การเคล่ือนท่ีของสาร        การกระจายของสารในตัวดูดซับ 
 ท่ีมา www. google.co.th                                                     ท่ีมา www. google.co.th 
 โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
หลักท่ัวไปในการแยกสารโดยโครมาโทกราฟแบบกระดาษ  มีดงันี ้

    1.   หยดสารละลายท่ีตองการแยกลงบนกระดาษกรองเปนจุดเล็ก ๆ ผ่ึงกระดาษกรองใหแหง  แลว
นําไปจุมลงในภาชนะท่ีมีตัวทําละลายท่ีเหมาะสม  ตัวทําละลายท่ีเหมาะสม  คือ  ตัวทําละลายท่ีสามารถละลาย
สารหน่ึงไดดี   แตละลายสารผสมอีกสารหน่ึงไดไมดี  นัน่คือ  ตองสามารถแยกสารผสมออกจากกันไดอยาง
ชัดเจน  ตวัทําละลาย  เชน  เอทานอล  น้ํา  เฮกเซน   
เปนตน  ข้ึนอยูกับชนดิของสารท่ีจะแยก 
      2. การจุมกระดาษกรองในตัวทําละลาย  อยาใหจุดเร่ิมตนท่ีหยดสารละลายแชในตัวทําละลาย 
      3. สารจะแยกออกจากกันไดโดยตัวทําละลายจะซ่ึงผานกระดาษกรองแลวผานจดุของสารท่ีหยดไว
ตัวทําละลายจะพาสารแตละชนิดท่ีมีอยูในสารผสมนั้นเคล่ือนท่ีไปดวยความเร็วตางกนั 
      4. ถาสารแตละชนิดในสารผสมหรือสารละลายน้ันมีสีก็จะเห็นจดุสีตาง ๆ  บนกระดาษกรองตาม
ระยะทางท่ีสารเคล่ือนที่ไปได 
      5.การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษน้ีสามารถบอกไดวา  สารเนื้อเดียวท่ีเปนสารผสม
นั้นมีสารอยูกีช่นิด  โดยนับดูจากจดุตาง ๆ  ในตัวทําละลายหลาย ๆ ชนดิ 
การแยกสีออกจากกระดาษกรอง 

การแยกสารออกจากกันตามวิธีของโครมาโทกราฟแบบกระดาษนั้น  เม่ือสารแยกออกจากกันบน
กระดาษกรองแลว   จะมีวิธีการแยกสารนั้น  ๆ  ออกมาใชไดดังน้ี 
 1.  ตัดกระดาษกรองท่ีมีสีแตละสวนออกจากกนั 
 2.  นําสวนท่ีตดันั้นไปแชในตัวทําละลายเพื่อสกัดเอาสารนั้นใหละลายปนออกมา 
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 3.  นําเอาสารละลายท่ีสกัดไดไประเหยหรือกล่ันเพื่อแยกตัวทําละลายออกจากสารก็จะไดสารบริสุทธ์ิท่ี
ตองการ 
ประโยชนของโครมาโทกราฟ 

1.  สามารถบอกจํานวนสารท่ีเปนองคประกอบในสารละลายได  และสามารถบอกไดวาสารนั้นเปนสาร
บริสุทธ์ิหรือสารละลาย 

 2.  สามารถตรวจสอบไดวาสารท่ีสงสัยเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม 
 3.  เปนวิธีการใชแยกสารผสมออกจากกัน  และทําสารใหบริสุทธ์ิ 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 5 นาที) 

1. ครูนําภาพใหนักเรียนดแูลวถามคําถามตอไปนี ้
- นักเรียนเคยทําน้ํา หรือ แกง หกรดเส้ือผาหรือไม แลวเกดิอะไรขึ้น ( เคย  สารท่ีหกใสเส้ือผา

จะเกิดการซึมลงไปในผา ) 
2. นักเรียนเคยสังเกตลักษณะของเส้ือผาท่ีเปอนสารท่ีหกรดนั้น ตรงบริเวณท่ีเกิดรอยเปอนนั้นมี
ลักษณะอยางไร ( สารจะท่ีซึมลงไปในผาจะเกดิการกระจายตัวซ่ึงข้ึนอยูกับผาท่ีสารน้ันหกรด ) 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา (เวลา 15 นาที) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 3.4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง 

2.   ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
- ส่ิงท่ีตองควบคุมใหเหมือนกันขณะหยดหมึกลงบนวัสดุแตละชนิด เชน หลอดหยด ปริมาตร
ของหมึก ตองหใหยดน้ําหมึกท่ีหยดลงบนตัวดูดซับชนดิตาง ๆ ตองเทากันเพื่อปองกนัความ
คลาดเคล่ือนของผูทดลอง 
3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 3.4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลางโดยท่ีครูเปนผู
แนะนําและตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากจิกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 15 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองการเคล่ือนท่ีของของเหลวผาน
ตัวกลาง 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
- เม่ือหยดสีลงบนวัสดุแตละชนิด และปลอยไวสักครู หยดสีจะซึมแผออกไปเปนวงกวางจน
ของเหลวแหง และไมซึมตอไป การเคล่ือนท่ีของของเหลวบนวัสดุมีความสัมพันธกับ
ความสามารถในการดูดซับของเหลวของวัสดุแตละชนดิและการซึมผานวัสดุนัน้ ๆ 
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ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  10 นาที) 
1.  ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (การเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง) โดยใชส่ือ 
Power point  เชน  การเคล่ือนท่ีของสารผานตัวดดูซับตางชนิดกันอาทิ เม่ือหยดนําหมึกผาน
กระดาษกรองระยะทางที่ของเหลวเคล่ือนท่ีไปบนวัสดุชนิดตาง ๆ แตกตางกันบางชนดิหยดสี
ซึมแผออกเปนวงกวาง บางชนิดซึมแผ  ไดนอย หรือกระดาษสําหรับเขียน บางชนิดไมซึม 
2.   การเคล่ือนท่ีของหยดนํ้าหมกึบนวัสดุมีความสัมพันธกับความสามารถในการดูดซับ
ของเหลวของวัสดุนั้น และการซึมผานวัสดุนั้น ๆ ถาของเหลวนั้นซึมผานวัสดุไดด ีและ
ของเหลวน้ันถูกดูดซับไดนอย ก็จะเคล่ือนท่ีไปไดไกล ถาของเหลวถูกดูดซับไดมากก็จะ
เคล่ือนท่ีไดนอย  

  ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง การเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง 
3. ใบงานท่ี 3.4 การเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 3.4 กิจกรรม เร่ือง การเคล่ือนท่ีของของเหลวผานตัวกลาง 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
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เกณฑการประเมิน 
 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 18 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การแยกสาร ( องคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช )   สัปดาหท่ี 8 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1. เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

       3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.   นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.   นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายการแยกสารโดยวธีิโครมาโทกราฟ 

2. แยกองคประกอบของสารเน้ือเดียวท่ีมีสีโดยวิธีโครมาโทกราฟกระดาษ 
3. อธิบายการนําความรูเร่ืองการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟไปใชในชีวิตประจําวนั 
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สาระสําคัญ 
 โครมาโทกราฟ  เปนวิธีการแยกสารท่ีผสมกันอยูในปริมาณนอยออกจากกนั  โดยอาศัยสมบัติดังนี้  คือ  
สารตางกันมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดตางกัน  และถูกดดูซับดวยตัวดดูซับไดตางกนั 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายหลักการและลงมือปฏิบัติแยกสารท่ีมีสีโดยวิธีโครมาโทกราฟ 
2. บอกไดวาสารท่ีมีสีอาจประกอบดวยสารเพียงชนดิเดยีวหรือมากกวาหนึ่งชนิด แยกไดโดยวิธี

โครมาโทกราฟ 
3. ยกตัวอยางการใชประโยชนจากการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 

เนื้อหาสาระ 
43โครมาโทกราฟ (Chromataography) เปนการแยกสารออกจากกัน โดยอาศัยอัตราการเคล่ือนท่ีของสาร
บนผิวของตัวดูดซับ ซ่ึงใชคุณสมบัติท่ีแตกตางกันของสาร 2 ประการ คือ 

            1. สารตางชนิดกันมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดตางกัน 
            2. สารตางชนิดกันถูกดูดซับไดตางกัน 

จากขอแตกตางท้ัง 2 ประการนี้ ถาสารใดแยกออกจากสารผสมไดกอน สรุปไดวาสารนั้นมี
ความสามารถละลายไดดใีนตัวทําละลายท่ีใชและถูกดูดซับดวยตัวดดูซับไวไดนอยอัตราการเคล่ือนท่ี
ของสารบนผิวของตัวดูดซับ (Rate of Flow) หาไดดังนี ้

 
 
                 

ตัวกลางในวิธีโครมาโทกราฟมี  2  ชนิดคือ 
             ตัวกลางที่เคล่ือนท่ี  ไดแก  ตวัทําละลายท่ีใช 
             ตัวกลางที่ไมเคล่ือนท่ี  ไดแก  ตัวดูดซับ  เชน  กระดาษกรอง  กระดาษซับ  กระดาษสา  แทง
ชอลก  ซิลิกาเจลหรืออลูมินา 
 ในการแยกสาร  สารท่ีแยกออกจากสารผสมไดกอน  แสดงวา  สารน้ันมีความสามารถละลายไดดใีนตัว
ทําละลายท่ีใชและสารนั้นถูกดูดซับดวยตัวดูดซับใสไดนอย  จึงเคล่ือนท่ีออกมาไดเร็วกวา  สวนสารที่แยกออก
จากสารผสมไดชากวา  แสดงวาสารนั้นมีความสามารถในตัวทําละลายไดไมดแีละถูกดูดซับดวยตัวดูดซับไดด ี
 
 
  
 

ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ีได 
ระยะทางท่ีตัวทําละลายเคล่ือนท่ี 

Rf = 
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   การเคล่ือนท่ีของสาร        การกระจายของสารในตัวดูดซับ 
 ท่ีมา www. google.co.th                                                     ท่ีมา www. google.co.th 

โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 
หลักท่ัวไปในการแยกสารโดยโครมาโทกราฟแบบกระดาษ  มีดงันี ้

    1.   หยดสารละลายท่ีตองการแยกลงบนกระดาษกรองเปนจุดเล็ก ๆ ผ่ึงกระดาษกรองใหแหง  แลว
นําไปจุมลงในภาชนะท่ีมีตัวทําละลายท่ีเหมาะสม  ตัวทําละลายท่ีเหมาะสม  คือ  ตัวทําละลายท่ีสามารถละลาย
สารหน่ึงไดดี   แตละลายสารผสมอีกสารหน่ึงไดไมดี  นัน่คือ  ตองสามารถแยกสารผสมออกจากกันไดอยาง
ชัดเจน  ตวัทําละลาย  เชน  เอทานอล  น้ํา  เฮกเซน  เปนตน  ข้ึนอยูกับชนิดของสารท่ีจะแยก 
      2. การจุมกระดาษกรองในตัวทําละลาย  อยาใหจุดเร่ิมตนท่ีหยดสารละลายแชในตัวทําละลาย 
      3. สารจะแยกออกจากกันไดโดยตัวทําละลายจะซ่ึงผานกระดาษกรองแลวผานจดุของสารท่ีหยดไว
ตัวทําละลายจะพาสารแตละชนิดท่ีมีอยูในสารผสมนั้นเคล่ือนท่ีไปดวยความเร็วตางกนั 
      4. ถาสารแตละชนิดในสารผสมหรือสารละลายน้ันมีสีก็จะเห็นจดุสีตาง ๆ  บนกระดาษกรองตาม
ระยะทางท่ีสารเคล่ือนที่ไปได 
      5.การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟแบบกระดาษน้ีสามารถบอกไดวา  สารเนื้อเดียวท่ีเปนสารผสม
นั้นมีสารอยูกีช่นิด  โดยนับดูจากจดุตาง ๆ  ในตัวทําละลายหลาย ๆ ชนดิ 
การแยกสีออกจากกระดาษกรอง 

การแยกสารออกจากกันตามวิธีของโครมาโทกราฟแบบกระดาษนั้น  เม่ือสารแยกออกจากกันบน
กระดาษกรองแลว   จะมีวิธีการแยกสารนั้น  ๆ  ออกมาใชไดดังน้ี 
 1.  ตัดกระดาษกรองท่ีมีสีแตละสวนออกจากกนั 
 2.  นําสวนท่ีตดันั้นไปแชในตัวทําละลายเพื่อสกัดเอาสารนั้นใหละลายปนออกมา 
 3.  นําเอาสารละลายท่ีสกัดไดไประเหยหรือกล่ันเพื่อแยกตัวทําละลายออกจากสารก็จะไดสารบริสุทธ์ิท่ี
ตองการ 
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ประโยชนของโครมาโทกราฟ 
1.  สามารถบอกจํานวนสารท่ีเปนองคประกอบในสารละลายได  และสามารถบอกไดวาสารนั้นเปนสาร
บริสุทธ์ิหรือสารละลาย 

 2.  สามารถตรวจสอบไดวาสารท่ีสงสัยเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม 
 3.  เปนวิธีการใชแยกสารผสมออกจากกัน  และทําสารใหบริสุทธ์ิ 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 
- จากกิจกรรมการทดลองท่ี 3.4 เม่ือนําน้ําหมึกมาหยดลงบนกระดาษชนิดตาง ๆ นกัเรียน
สังเกตเห็นลักษณะของน้ําหมึกเปนอยางไร ( น้ําหมึกท่ีหยดลงบนกระดาษแตละชนิดจะมีการ
ซึมและแผผานกระดาษแตละชนิดแตกตางกัน ) 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 3.5 เร่ืององคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
-  การทําจุดสีบนกระดาษจํานวน 2 แผน พยายามทําจุดขนาดเล็ก เสนผานศูนยกลางไมเกิน 
0.5 cm ทําไดโดยนําหลอดคะปลลารีปลายตีบจุมในนํ้าสี แลวนํามาแตะเบา ๆ บน 
กระดาษกรองแลวรีบยกข้ึน ถาตองการใหจุดสีเขมข้ึน ตองรอใหจุดสีท่ีทําไวแหงกอน 
แลวแตะจดุสีซ้ําอีกคร้ังหรือสองคร้ัง ก็จะไดจุดสีเขมข้ึนโดยไดจุดสีขนาดเล็ก 
- จุม กระดาษลงในตัวทําละลาย (นํ้า เอทานอล หรือสารละลายโซเดียมคลอไรด) โดยให 
ระดับตัวทําละลายอยูต่ํากวาจุดสีประมาณ 0.5 cm 

3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 3.5 เร่ืององคประกอบของสีท่ีสกัดจากพชืโดยท่ีครูเปนผูแนะนํา
และตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืององคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
- สารเนื้อเดียวอาจมีองคประกอบเพียงชนิดเดียวหรือมากกวา 1 ชนิดก็ได สามารถแยก 
ไดโดยวิธีโครมาโทกราฟ ถาแยกไดหลายสีแสดงวามีองคประกอบมากกวา 1 ชนิด แตถาแยก
ไดสีเดียวอาจเปนเพราะสีนัน้มีองคประกอบเดียว หรือมีองคประกอบท่ีเคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็ว
ใกลเคียงกันมาก ตองตรวจสอบซ้ํ าโดยการเปล่ียนชนิดของตัวทําละลาย หรือตัวดูดซับ 
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 สีสกัดจากพืชท่ีนํามาทดสอบบางชนิดประกอบดวยสารเพียงชนดิเดยีว  
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (องคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช) โดยใชส่ือ  
Power point   เชน   โครมาโทกราฟเปนวิธีการแยกสารออกจากกัน โดยอาศัยอัตราการ
เคล่ือนท่ีของสารบนผิวของตัวดูดซับ ซ่ึงใชคุณสมบัติท่ีแตกตางกันของสาร 2 ประการ คือ 
- 1.1 สารตางชนิดกันมีความสามารถละลายในตัวทําละลายไดตางกัน 

            - 1.2 สารตางชนิดกันถูกดูดซับไดตางกัน  
2. อธิบายความหมายของคา Rf และการหาคา Rf  ของสาร  

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง องคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช 
3. ใบงานท่ี 3.5 องคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 3.5 กิจกรรม เร่ือง องคประกอบของสีท่ีสกัดจากพืช 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
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บรรณานุกรม  
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
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ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

131 
 

     แผนการจัดการเรียนรู 19 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  สารประกอบและธาตุ ( การแยกน้ําดวยไฟฟา )   สัปดาหท่ี 9 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.   เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.   เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.   เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.    นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.    นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. ทดลองแยกนํ้าดวยไฟฟาและอธิบายสมบัติของธาตุท่ีไดจากการแยกนํ้าดวยไฟฟา 

2. อธิบายสมบัติของสารบริสุทธ์ิ สารประกอบ 
3. เขียนสัญลักษณของธาตุบางชนิดท่ีใชในชีวิตประจําวัน 
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สาระสําคัญ 
 การทดลองแยกนํ้าดวยไฟฟา เปนการทดลองเพื่อศึกษา เร่ืองการแยกสารประกอบในชีวิตประจําวัน ซ่ึง
น้ําจัดเปนสารประกอบท่ีประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน 2 สวน ธาตุออกซิเจน 1 สวน  
จากสมการ       

2 H2O             2 H2 +  O2    
ซ่ึงสมบัติของแกสท้ังสองแตกตางกันคือ แกสไฮโดรเจน สามารถลุกติดไฟได สวน แกสออกซิเจน ชวยใหไฟตดิ 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ทดลองแยกนํ้าดวยไฟฟาและอธิบายสมบัติของธาตุท่ีเปนผลจากการแยกนํ้าดวยไฟฟา 
2. อธิบายสมบัติของสารประกอบและธาตุ 

เนื้อหาสาระ 
 ธาตุ (element)  คือ สารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดวยอะตอมเพียงชนดิเดียว ไมอาจแบงแยกหรือ
เปล่ียนแปลงใหเปนสสารอ่ืนไดดวยวิธีการทางเคมีท่ัวไป 
 อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุเรียกวา อะตอม ซ่ึงประกอบดวยอิเล็กตรอนวิ่งวนรอบนิวเคลียสและ
ในนวิเคลียสประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน  ธาตุท่ีคนพบมีท้ังที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและท่ีสังเคราะห
ข้ึน 
  สารประกอบ ( compound ) คือ สารบริสุทธ์ิท่ีมีองคประกอบของธาตุมากกวา 1 ชนดิข้ึนไปมา
รวมกัน ดวยแรงยึดเหนี่ยวทางเคมีโดยมีอัตราสวนองคประกอบท่ีคงท่ีแนนอน  เกดิสารใหมท่ีมีสมบัติเปล่ียนไป
สารประกอบทุกชนิดสามารถเขียนสูตรเคมีได เชน โซเดียมคลอไรด ( NaCl )แคลเซียมออกไซด ( CaO ) มีเทน ( 
CH4 )  
เปรียบเทียบสมบัติของธาตุและสารประกอบ 

ธาตุ สารประกอบ 
1. ประกอบดวยอะตอมชนดิเดียว 1. ประกอบดวยอะตอมต้ังแต 2 ตัวข้ึนไป 
2. แยกออกโดยวิธีเคมีไมได 2. แยกออกโดยวิธีทางเคมีได 
3. อาจแยกออกโดยวิธีนิวเคลียร 3. แยกงายกวาธาตุ 
4. เขียนแทนดวยสัญลักษณ 4. เขียนแทนดวยสูตร 
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1. สัญลักษณและการเรียกช่ือธาตุ 
 ในป พ.ศ. 2346 จอหน ดอลตัน ( John Dolton ) นกัเคมีชาวอังกฤษเปนคนแรกท่ีเสนอใหใช
สัญลักษณของธาตุแทนช่ือธาตุโดยใชรูปภาพ ซ่ึงสัญลักษณของธาตุและสารประกอบท่ีจอหน ดอลตัน 
ตอมาเม่ือนักวทิยาศาสตรพบธาตุมากข้ึนการใชสัญลักษณตาง ๆ ดังกลาวจึงไมสะดวก จดจําไดยาก 
นักวิทยาศาสตรทานหนึ่งช่ือ โจนส จาคอบ เบอรซีเรียส ไดเสนอใหใชสัญลักษณแทนช่ือธาตุโดยมีหลักการ
เขียนสัญลักษณ ของธาตุ ดังน้ี 

1. ถาธาตุใดมีช่ือท้ังภาษาอังกฤษและภาษาละติน ใหใชอักษรตัวแรกของช่ือธาตุท่ีเปนภาษาละติน 
2. ถาธาตุใดมีเฉพาะช่ือภาษาอังกฤษใหใชอักษรตัวแรกของช่ือธาตุท่ีเปนภาษาอังกฤษ 
3. ถาอักษรตัวแรกซํ้ากัน ใหใชอักษรตวัถัดไปควบไปดวย 
4. อักษรตัวแรกของช่ือธาตุใหเขียนเปนตวัพิมพใหญ สวนอักษรตัวถัดไปถามีใหเขียนดวยตัวพมิพเล็ก 
ดังตัวอยางตารางตอไปน้ี 

ตารางท่ี 2  แสดงสัญลักษณของธาตุบางชนิด 
ช่ือภาษาไทย ช่ือภาษาอังกฤษ ช่ือภาษาละติน สัญลักษณ 
ไฮโดรเจน Hydrogen - H 
ฮีเลียม Helium - He 

คารบอน Carbon - C 
ไนโตรเจน Nitrogen - N 
ออกซิเจน Oxygen - O 
โซเดียม Sodium Natrium Na 
อะลูมิเนียม Aluminium - Al 
ฟอสฟอรัส Phosphorus - P 
กํามะถัน Sulphur - S 
โพแทสเซียม Potassium Kalium K 

แคลเซียม Calcium - Ca 
โครเมียม Chromium - Cr 
เหล็ก Iron Ferrum Fe 
ทองแดง Copper Cuprum Cu 
สังกะสี Zinc - Zn 
เงิน Silver Argentum Ag 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

134 
 

ดีบุก Tin Stannum Sn 
ทองคํา Gold Aurum Au 
ปรอท Mercury Hydragyrum Hg 
ตะกัว่ Lead Plumbum Pb 

 
การเรียกช่ือธาตุ  มีการเรียกช่ือหลายแบบ ไดแก 
 1. ตามสมบัติ เชน Iodes แปลวา คลายสีวมวง เพราะไอโอดีนมีสีมวง 
 2. ตามแหลงคนพบ เยอรมาเนียมพบท่ีเยอรมัน 
 3. ตามช่ือบุคคลสําคัญ เชน ไอสโตเนียม ตามช่ือ ไอสไตน 
การเรียกช่ือ มี 2 ระบบ 
 1. ระบบสามัญ ( Common name ) เชน ตัง้ตามผูคนพบ เชน รัทเทอรฟอรเดียม Rf 
 2. ระบบ IUPAC ( International Union of pure and Applied Chemistry )  เปนการเรียกช่ือตาม
เลขเชิงอะตอม ตามภาษละติน สวนท่ีคนพบทีหลังต้ังแต ลําดับท่ี 104 เปนตนไป กจ็ะเรียกช่ือไดดังนี้ ลงทาย
ดวย ...-ium 
 0 =  นิล (nil )     1=  อูน(un) 
 2 =  ไบ (bi )     3= ไตร ( tri ) 
 4 = ควอด ( quad )     5 = เพนท (pent ) 
 6 =  เฮกซ (hex)     7 =  เซปท ( sept ) 
 8 =  ออกต( oct )     9 = เอนน ( enn ) 
ตัวอยาง  ธาตุลําดับท่ี 106  1 คือ อูน(un)   0 คือ นิล (nil ) 5 คือ เพนท (pent ) จะไดช่ือวา Unnilpentium 
สัญลักษณ คือ Unp 
 ธาตุตอไปนี้กมี็วิธีการเชนเดยีวกัน การเรียกช่ือตามระบบนี้จะตองมีเลขเชิงอะตอม 100 ข้ึนไป 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลววาวิธีการแยกสารมีอะไรบาง ( การกล่ัน , การระเหย 
การกรอง , วิธีโครมาโทกราฟ ) 

2. นักเรียนคิดวาเราจะมีวิธีการแยกของเหลวใหเปล่ียนสถานะไดหรือไม ( ได ใชการแยกดวย
ไฟฟา ) 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

135 
 

3. น้ํามีสถานะเปนของเหลวเมื่อแยกน้ํานกัเรียนคิดวาน้ําจะเปล่ียนสถานะหรือไม อยางไร ( 
เปล่ียน เปนแกส ) ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 4.1 การแยกน้ําดวยไฟฟา 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 4.1เร่ืองการแยกน้ําดวยไฟฟา 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
-แนะนําวิธีจัดชุดเคร่ืองแยกนํ้าดวยไฟฟา และการสังเกตการเปล่ียนแปลง 

3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 4.1 เร่ืองการแยกน้ําดวยไฟฟาโดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบ
คําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองการแยกน้าํดวยไฟฟา 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
-  เพราะเหตุใดน้ําในบีกเกอร ( ถวยพลาสติก ) ลดลง ( เพราะมีน้ําบางสวนเปล่ียนแปลงไปเปน   

แกส) 
-  เม่ือทําการทดลอง เกิดอะไรข้ึนกับหลอดทดลอง ( เกิดฟองแก็สขึ้นในหลอดทดลองท้ังสอง ) 
-  อัตราเร็วในการเกิดแกสท่ีข้ัวไฟฟาท้ังสองเหมือน หรือ แตกตางกนัอยางไร ( ตางกัน คือ                    
อัตราเร็วในการเกิดแกสท่ีข้ัวไฟฟาลบ  เกิดเร็ว สวน 
อัตราเร็วในการเกิดแกสท่ีข้ัวไฟฟาบวก เกดิชากวาประมาณ 1 เทา ) 
- แกสในหลอดทดลองทั้งสองเปนแกสชนิดเดยีวกันหรือไม สังเกตจากอะไร  ( ตางชนิดกัน 
เพราะใหผลการทดสอบกับธูปท่ีติดไฟกับเปลวไฟ กับไมขีดไฟตางกนั) 
- จากผลการทดสอบสามารถสรุปไดวา ( น้ํา เปนสารประกอบท่ีประกอบดวย ไฮโดรเจน 2 
สวน และออกซิเจน 1 สวน ) 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (การแยกน้ําดวยไฟฟา) โดยใชส่ือ Power point   เชน   
ความหมายของธาตุ คือ สารบริสุทธ์ิทีมีองคประกอบเพยีงชนดิเดียว ความหมายของ
สารประกอบ  คือ สารบริสุทธ์ิท่ีมีองคประกอบตางกัน 
2.  ครูอธิบายถึงสัญลักษณของธาตุและวิธีการเขียนสัญลักษณของธาตุ 
3. ครูอธิบายความหมายของสารประกอบและธาตุ 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 

2. Power point เร่ือง สารประกอบและธาตุ 
3. ใบงานท่ี 4.1 การแยกน้ําดวยไฟฟา 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 4.1 กิจกรรม เร่ือง การแยกน้ําดวยไฟฟา 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 20 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  สารประกอบและธาตุ ( ศึกษาสมบัติธาตุ )    สัปดาหท่ี 9 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

      1. เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวทิยาศาสตร 
      2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

3. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
       4. เพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหคิดคนวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพการศกึษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอื่นๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.   นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2.   นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. เขียนสัญลักษณของธาตุบางชนิดท่ีใชในชีวิตประจําวัน 

2. วางแผน ออกแบบวิธีการ และลงมือตรวจสอบสมบัติของธาตุเพื่อจัดเปนกลุมตามสมบัติ 
3. อธิบายสมบัติของธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี 
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สาระสําคัญ 
 การแบงประเภทของธาต ุ  

แบงธาตุออกเปน 3 ประเภทคือ โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ 
1. ธาตุท่ีเปนโลหะ ไดแก  ทองแดง ตะกั่ว ดีบุก เหล็ก อะลูมิเนียม  สังกะสี 
สมบัติ  สวนมากเปนของแข็ง นําความรอน และนําไฟฟาไดดี มีความมันวาว ตีเปนแผนหรือดึงเปนเสน
ได จุดเดือด จดุหลอมเหลวสูง 
2.  ธาตุท่ีเปนอโลหะ ไดแก คารบอน  กํามะถัน 
สมบัติ มีท้ัง 3 สถานะ นําความรอน และนําไฟฟาไมดี  เปราะ แตกงาย ตีเปนแผนหรือดึงเปนเสนไมได 
จุดเดือด จุดหลอมเหลวตํ่า 
3. ธาตุท่ีเปนกึง่โละ ไดแก ซิลิกอน พลวง สารหนู  
สมบัติ มีสมบัติอยูระหวาง โลหะ กับอโลหะ นําไฟฟาไดไมดีท่ีอุณหภมิูหอง แตจะนาํไฟฟาไดดีข้ึนเม่ือ

อุณหภูมิสูงข้ึน หรือมีส่ิงปนเปอน  
จุดประสงคการเรียนรู 

 1.  ออกแบบวธีิการและลงมือปฏิบัติเพื่อตรวจสอบสมบัติบางประการของธาตุ  เชน  การนํา
ไฟฟา  การนําความรอน  และใชสมบัติดังกลาวเปนเกณฑในการจัดกลุม 
 2.  อธิบายสมบัติของธาตุโลหะ  อโลหะ  และก่ึงโลหะ  จากการตรวจสอบสมบัติและสืบคน
ขอมูลเพิ่มเติม 

เนื้อหาสาระ 
 เม่ือความรูทางวิทยาศาสตรกาวหนาข้ึน ทําใหคนพบธาตุมากข้ึน ปจจุบันมีการคนพบธาตุแลว

กวา 100 ชนิด ท้ังท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติและสังเคราะหข้ึนในหองปฏิบัตกิาร เม่ือศึกษาสมบัติตางๆของธาตุ
เหลานี้ พบวามีสมบัติเหลานี้เปนเกณฑในการจัดธาตุเปนหมวดหมู อยูในรูปของตารางเฉพาะท่ีเรียกวา “ตาราง

ธาตุ” (periodic table)  ตารางธาตุในปจจุบัน จัดธาตุตามเลขอะตอมจากนอยไปหามาก โดยแบงธาตุออกเปนหมู 
(แนวต้ัง) 18 หมู และคาบแนวนอนท้ังหมด 7 คาบ ไฮโดรเจนเปนธาตุในหมูท่ี 1 คาบท่ี 1 ออกซิเจน เปนธาตุหมู 
16 คาบ 2 ,ธาตุในคาบท่ี 1 มี 2 ธาตุ ,คาบท่ี 2 และ 3 มี 8 ธาตุ คาบท่ี 4 และ 5 มี 18 ธาตุ สวนคาบท่ี 6 และ 7 จะมี
สวนท่ีแทรกอยูระหวางหมูท่ี 2 และ หมูท่ี 4 
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ท่ีมา : www.google.com 

 ธาต ุ คือ สารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดวย ธาตุหรือสารชนิดเดียว ไมสามารถแยกหรือสลายออกเปนสารอ่ืนได 
เชน เงิน ทอง คารบอน ออกซิเจน เปนตน ในปจจุบันมีการคนพบธาตุประมาณ 107 ธาตุ เปนธาตุท่ีเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ 92 ธาตุ ท่ีเหลือเปนธาตุท่ีสังเคราะหข้ึนในหองทดลอง ถาใชสมบัติของธาตุ เชน ลักษณะภายนอก 
ความแข็งหรือเหนยีว การนาํไฟฟา จุดเดอืดจุดหลอมเหลวเปนเกณฑในการจําแนกธาตุ สามารถจําแนกธาตุได
เปน 3 พวก ดังนี้   
   1.1 โลหะ มีสถานะเปนของแข็งท่ีอุณหภูมิปกต ิ ยกเวนปรอทท่ีเปนโลหะ แตอยูในสถานะ
ของเหลว โลหะจะมีผิวเปนมันวาว เคาะแลวมีเสียงดังกงัวาน มีจุดเดือดและจดุหลอมเหลวสูง และนําไฟฟาไดดี 
โลหะบางชนิดเปนสารแมเหล็ก ตัวอยางของธาตุโลหะ เชน เหล็ก ทองแดง สังกะสี แมกนีเซียม เปนตน 
   1.2 อโลหะ เปนไดท้ัง 3 สถานะ เชน กํามะถันเปนของแข็งสีเหลือง ธาตุโบรมีนเปนของเหลวสี
แดง และคลอรีนเปนแกสสีเขียวออน อโลหะสวนใหญมีสมบัติตรงขามกับโลหะ เชน เปราะ ไมนําไฟฟา มีจุด
เดือดและจุดหลอมเหลวตํ่า เปนตน 
   1.3 ธาตุกึ่งโลหะ เปนธาตุท่ีมีสมบัติกึ่งโลหะและอโลหะ เชน โบรอนเปนของแข็งสีดํา เปราะ 
ไมนําไฟฟา มีจุดเดือดสูงถึง 4,000 องศาเซลเซียส ซิลิคอนเปนของแข็งสีเงินวาว เปราะ นําไฟฟาไดเล็กนอย มีจุด
เดือด 3,265 องศาเซลเซียส เปนตน  
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ความแตกตางของสมบตัิบางประการของธาตุโลหะกับอโลหะ 

                                ท่ีมา 47http://tc.mengrai.ac.th/users/sinuan/link/sann1/c2.htm 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลววานักเรียนไดศึกษาเร่ืองการแยกน้ําดวยไฟฟามาแลว 
- จะเห็นไดวาน้ําเปนสารประกอบเราสามารถแยกนํ้าไดธาตุอะไรบาง (  แกสออกซิเจน , แกส

ไฮโดรเจน )  
2. แกสไฮโดรเจนเกิดข้ึนท่ีข้ัวใด และมีวิธีการตรวจสอบอยางไร ( ข้ัวลบ , ตรวจสอบโดยการ
ธูปไปจอท่ีหลอดทดลองท่ีเกบ็แกสได จะเกิดเสียงดังข้ึน ) 
3. แกสออกซิเจนมีสมบัติอยางไร ( ชวยใหไฟติดแตไมชวยใหติดไฟ ) 
3. ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 4.2 มาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 4.2 เร่ืองมาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะ 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 

สมบัติ โลหะ อโลหะ 

1.  สถานะ เปนของแข็งในสภาวะปกติ ยกเวน
ปรอทซึ่งเปนของเหลว ไมมีโลหะที่เปน
แกสในภาวะปกติ 

มีอยูไดทั้ง 3  สถานะ  ธาตุที่เปนแกสในภาวะ
ปกติเปน อโลหะทั้งสิ้น  อโลหะท่ีเปน
ของเหลวคือ โบรมีน ที่เปนของแข็งไดแก 
คารบอน  กํามะถัน ฟอสฟอรัส ฯลฯ 

2.  ความมันวาว มีวาวโลหะ ขัดขึ้นเงาได สวนมากไมมีวาวโลหะ ยกเวน แกรไฟต (ผลึก
คารบอน) เกล็ด ไอโอดีน (ผลึกไอโอดีน) 

3.  การนําไฟฟา
และ               นําความรอน 

นําไฟฟาและนําความรอนไดดี เชน สาย  
ไฟฟามักทําดวยทองแดง 

นําไฟฟาและนําความรอนไมไดยกเวน
แกรไฟต นําไฟฟาไดดี 

4.  ความเหนียว สวนมากเหนียว ดึงยืดเปนเสนลวดหรือ
ตีเปนแผน    บาง ๆ ได 

อโลหะที่เปนของแข็ง มีเปราะดึกยืดออกเปน
เสนลวดหรือตีเปนแผนบาง ๆ ไมได 

5.  ความหนาแนนหรือ ถ.พ. สวนมากมีความหนาแนน หรือ ถ.พ.สูง มีความหนาแนน หรือ ถ.พ.ตํ่า 

6.  จุดเดือดและจุด
หลอมเหลว 

สวนมากสูงเชน เหล็ก มีจุดหลอดเหลว 
1,536  0C  ยกเวนปรอท ซึ่งมีจุดหลอด
เหลวตํ่าเพียง –39 0C 

สวนมากตํ่าโดยเฉพาะพวก อโลหะที่เปนแกส 
เชน ออกซิเจน มีจุดเดือด – 183  0C จุดเยือก
แข็ง (จุดหลอดเหลว)-219 0C กํามะถันมีจุด
หลอดเหลว  1130C จุดเดือด  444  0C เปน 

7.  การเกิดเสียงเม่ือเคาะ มีเสียงดังกังวาน ไมมีเสียงดังกังวาน 
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- ใหทดสอบเคร่ืองตรวจการนําไฟฟากอน โดยนําข้ัวของเคร่ืองตรวจการนําไฟฟามาแตะกัน ถ
หลอดไฟสวาง แสดงวาเคร่ืองใชงานได 
- อภิปรายเกี่ยวกับวิธีใชเคร่ืองตรวจการนาํความรอน 
3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 4.2 เร่ืองมาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะโดยท่ีครูเปนผูแนะนํา
และตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองมาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะ 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
-  ธาตุท่ีมีสมบัติบางประการเหมือนกนัจะจดัอยูในกลุมเดยีวกัน 
- โลหะสวนใหญเปนของแข็ง นําความรอนและไฟฟาไดด ีมีความมันวาว เหนยีว ตีเปนแผน
หรือดึงเปนเสนได มีจุดเดือดและจดุหลอมเหลวสูง 
- อโลหะมีท้ังที่เปนของแข็ง ของเหลว และแกส นําความรอนและนําไฟฟาไดไมด ีเปราะรวน 
ตีเปนแผนหรือดึงเปนเสนยาวไมได มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไมสูงนัก 
- ธาตุกึ่งโลหะจะมีสมบัติอยูระหวางโลหะกับอโลหะ คือนํ าความรอนและไฟฟาไดไมดีท่ี
อุณหภูมิหอง แตจะนําไฟฟาไดดีข้ึนเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (สมบัติของธาตุ) โดยใชส่ือ Power point   เชน   ธาตุท่ี
นํามาทดสอบสวนมากมีสถานะเปนของแข็ง และนําความรอนซ่ึงเปนสมบัติสวนใหญของธาตุ
โลหะ เปนตน 
2.  ครูอธิบายถึงลักษณะของตารางธาตุและการแบงหมูและคาบของตารางธาตุ 
3.  ครูใหนักเรียนหาคําตอบวาธาตุท่ีครูบอกนั้นอยูในหมูใด คาบใด และมีสมบัติอยางไร 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง สมบัติของธาตุ 
3. ใบงานท่ี 4.2 มาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะ 
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การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)   แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 4.2 กิจกรรม เร่ือง มาศึกษาสมบัติของธาตุกันเถอะ 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 21 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  สารประกอบและธาตุ (กัมมันตรังสีในชีวิตประจําวัน)   สัปดาหท่ี 10 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.   เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.   เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ  
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. สืบคนขอมูลและตรวจสอบสมบัติของธาตุ สารประกอบและธาตุกมัมันตรังสี 

2. อธิบายและยกตัวอยางการนําธาตุ สารประกอบและธาตุกัมมันตรังสีไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน รวมท้ังการปองกันอันตรายจากกัมมันตรังสี 
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สาระสําคัญ 

 กัมมันตรังสี  (Radioactivity)  เปนธาตุท่ีสามารถปลอยกัมมันตรังสีออกมาจากภายในตัวของ
ธาตุได ตัวอยางเชน โคบอลท  ไอโอดีน ยูเรเนียม เรเดียม เปนตน  รังสีท่ีออกมาจากธาตุแตละธาตุมีพลังงาน
แตกตางกัน 

รังสีท่ีแผออกมาในขบวนการสลายตัวของธาตุ มี 3 ชนิด คือ 
- รังสีแอลฟา  เปนอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาบวก ซ่ึงเทากับนิวเคลียสของฮีเลียม ( 2

4 He ) 
- รังสีบีตา เปนอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาลบ  ซ่ึงเทากับอิเล็กตรอนท่ีมีพลังงานสูง 
- รังสีแกมมา  เปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟาท่ีมีความถี่สูงมากเปนรังสีท่ีไมมีประจุไฟฟาแตมีพลังงานมาก 

และทําใหเกดิอันตรายตอรางกายคนไดมากดวย 
การใชประโยชนจากรังสี ในทางการแพทย มีการใช ในการตรวจวินิจฉัย และ บําบัด อาการโรคของผู

เจ็บปวยจากโรครายตางๆ เชน การฉายรังสีเอกซ การตรวจสมอง การตรวจกระดูก และ การบําบัดโรคมะเร็ง ใน
กิจการอุตสาหกรรม การเกษตร และ การศึกษาวจิัยทาง วิทยาศาสตร อาทิเชน การใชรังสีตรวจสอบรอยเช่ือม 
รอยราวในช้ินสวนโลหะตางๆ  
จุดประสงคการเรียนรู 
 -ใหนักเรียนแตละกลุมสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการใชธาตุกัมมันตรังสีในดานตาง ๆ เชน การแพทย 
อาหาร อุตสาหกรรม รวมท้ังอันตรายจากกัมมันตรังสี และนําเสนอขอมูลในรูปแบบท่ีนาสนใจ 
เนื้อหาสาระ 

ธาตุกัมมันตรังสี 
 ธาตุท่ีสามารถปลอยรังสีท่ีไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา  เรียกวา  ธาตุกัมมันตรังสี     
สวนปรากฏการณท่ีธาตุแผรังสีไดเองอยางตอเน่ือง  เรียกวา  กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity) 
ชนิดของรังสีท่ีธาตุกัมมันตรังสีแผออกมา เชน 
 1. รังสีแอลฟา มีอํานาจทะลุทะลวงต่ําท่ีสุด(ในท้ังหมด 3 ตัว) คือ ผานอากาศทําใหอากาศแตกตัว แตไม
สามารถผานกระดาษหรือโลหะบางๆได 
 2. รังสีเบตา มีสมบัติเหมือนอิเล็กตรอน มีมีอํานาจทะลุทะลวง สูงกวา รังสีแอลฟาประมาณ 100 เทา 
 3.  รังสีแกมมา เปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟา สามารถทะลุทะลวงส่ิงกีดขวางไดดี ไมมีประจุ เคล่ือนท่ีดวย
ความเร็วเทากบัแสง  มีกําลังทะลุทะลวงไดมากกวา รังสีบีตา  100  เทา 
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 การใชกัมมันตภาพรังสีทางเกษตรกรรม 
 การใชกัมมันตภาพรังสีทางเกษตรกรรม  เชน  การใชถนอมอาหาร  วิเคราะหดิน  เพื่อจําแนกพ้ืนท่ี 
เพาะปลูกใหเหมาะสมกับชนิดของพืช  ศึกษาเกีย่วกับการผลิตไข  และน้ํานมสัตว  ชวยกําจัดแมลงและการกลาย
พันธุของพืช 

รังสีท่ีนํามาใชถนอมอาหาร  คือ  รังสีแกมมา  ซ่ึงเปนรังสีท่ีมีกําลังทะลุทะลวงสูงเปนคล่ืน
แมเหล็กไฟฟาไดจากธาตุกัมมันตรังสี  เชน  โคบอลต-60  เนื่องจากรังสีมีกําลังทะลุทะลวง ปริมาณรังสีขนาด
พอเหมาะจะสามารถทําลายเช้ือจุลินทรีย  รวมทั้งเอนไซมในอาหารดวย  และไมมีผลกระทบตอผูบริโภคโดยไม
มีพิษตกคาง         ผลผลิตทางการเกษตรทีน่ําไปอาบรังสี  ไดแก  หัวหอมเล็ก  หัวหอมใหญ  แอปเปล  มัน
ฝร่ัง  ผลไมหลายชนิด    

*ขนาดของรังสีท่ีใชอาบ  มีหนวย  เรียกวา  แรด  (rad)  หรือ  เกรย   
                                      ผลของการฉายรังสีท่ีขนาดของรังสีขนาดรังสีตาง ๆ   

ขนาดของรังสีหรือโดส 
(กิโลเกรย) 

ประโยชนหรือโทษ 

0.05    -  0.15 
  
0.15    -  0.75 
0.25    -  0.50 
2.0       -  3.00 
  
มากกวา  3.00 

ยับยั้งการงอกของมันฝร่ัง มันเทศ  เผือก  หอมหัวใหญ   
กระเทียม  ขิง  และแครอท 
ใชเปนวิธีกําจดัแมลงท่ีติดไปกับผักและผลไม 
ชะลอการสุกหรือการเส่ือมสภาพของผลไมบางชนิด 
ควบคุมการเจริญเติบโตของโรคหลังการเก็บเกีย่ว 
และชะลอการสุกของผลไมบางชนิด 
เกิดอาการผิดปกติท่ีเนื้อผลไม  (เชน  เนื้อผลไมออน และมี
กล่ินแปลกปลอม) 

ตารางแสดงผลของการฉายรังสี 
ท่ีมา 49www.google.co.th 

   เทคโนโลยีการใชรังสีในการถนอมรักษาอาหารและผลผลิตทางการเกษตร  มีประโยชน
นานับประการ  เชน  ยับยั้งการงอก  ควบคุมแมลงศัตรูพืช  เชน  แมลงวันทอง  ชะลอการสุกของผลไม  การ
กําจัดโรค  การยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย  แตวธีิการใชรังสีคอนขางซับซอน  และการลงทุนในข้ันแรก
คอนขางสูง 
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การใชกัมมันตรังสีทางการแพทย   
 ใชรังสีแกมมาจากไอโซโทปกัมมันตรังสีบางชนิด ในการวินิจฉัยโรคและการบําบัดรักษา โดยใหผูปวย
กินไอโซโทปกัมมันตรังสี หรือฉีดเขาไปในอวยัวะท่ีตองการตรวจสอบ สารนี้จะไหลไปตามระบบหมุนเวียน
ภายในรางกาย ซ่ึงติดตามไดโดยใชเคร่ืองวดักัมมันตภาพรังสี เชน ไกเกอรเคานเตอร แพทยสามารถใชขอมูลท่ี
ไดไปประกอบการวินจิฉัยไดวาอวัยวะสวนนั้นทํางานปกติหรือไม นอกจากนี้ยังใชกมัมันตรังสีตาง ๆ ดังนี้ 

 - ใชไอโอดีน - 131 (I2 – 131) ตรวจและรักษามะเร็งท่ีตอมไทรอยด 
 - ใชแทลเลียม – 201 (Tl – 201) ตรวจสอบการทํา งานของกลามเนื้อหวัใจ 
 - อิตเทรียม – 901 (Y - 90) และ ทอง – 198 (Au – 198) ใชรักษามะเร็งท่ีแพรกระจาย 
 - ฟอสฟอรัส – 32 (P – 32) ใชรักษามะเร็งเม็ดเลือดขาว เปนตน 

 การใชกัมมันตรังสีทางการทหาร 
 ใชธาตุกัมมันตรังสี พวก Ra – เรเดียม, U – ยูเรเนียม (235,238) ทําอาวุธนิวเคลียร(จรวด, ระเบิด) 
 U – ยูเรเนียม เปนเช้ือเพลิงในเรือรบ เรือดําน้ํา เปนตน 
 การใชกัมมันตรังสีทางอุตสาหกรรม 

 - การตรวจหารอยร่ัวของทอแกสใตพ้ืนดิน โดยใสสารกัมมันตรังสีเขาไปในทอแกสใตพ้ืนดิน ถามีรอย
ร่ัวจะมีกัมมันตรังสีกระจายสูบรรยากาศ จากน้ันใชเคร่ืองวัดรังสีตรวจสอบเหนือพ้ืนดิน เพ่ือหาตําแหนงของ
รอยร่ัวได 
 - การวัดความหนาของวัตถุท่ีเปนแผนบาง เชน แผนกระดาษ พลาสติก เหล็กกลา อะลูมิเนียม โดยให
แผนวัตถุดังกลาวเคล่ือนท่ีผานสารกัมมันตรังสี แลวใชเคร่ืองวัดรังสีตรวจสอบ จากปริมาณรังสีท่ีทะลุผาน
วัตถุแผนบางมาเขาเคร่ืองวดั จะทํา ใหทราบความหนาของแผนวัตถุได 
 - การตรวจสอบควันไฟเพ่ือปองกันไฟไหม เนื่องจากกัมมันตภาพรังสี ท่ีทําใหอากาศแตกตัวเปน
ไอออนเกาะติดกับอนุภาคของควันไฟ ทําใหอากาศเคล่ือนท่ีชาลง กระแสไฟฟาจะลดลง และวงจร
อิเล็กทรอนิกสไปทําใหเสียงสัญญาณเตือนดังข้ึน 
 -  การผลิตสีสะทอนแสง ใชในอุตสาหกรรมเส้ือผา ทํา ตัวเลขหนาปดนาฬิกา เคร่ืองยนตสะทอนแสง  

 การใชกัมมันตรังสีทางโบราณคดี 
การหาอายวุัตถุโบราณ ใช C-14 (คารบอน – 14) ซ่ึงจะหาอายุวัตถุโบราณไดจนถึงประมาณ 30,000 อาจ
ใช K – 48 (โพแทสเซียม – 48) และ Rb – 87 (รูบิเดียม – 87)  เปนตน 
โทษของธาตุกัมมันตรังสี 
เนื่องจากรังสีสามารถทําใหตัวกลางที่มันเคล่ือนท่ีผานเกดิการแตกตัวเปนไออนได รังสีจึงมีอันตรายตอ

มนุษย ผลของรังสีตอมนุษยสามารถแยกไดเปน 2 ประเภท คือ ผลทางพันธุกกรมและความปวยไขจากรังสีผล
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ทางพันธุกรรมจากรังสีจะมีผลทําใหการสรางเซลลใหมในรางกายมนษุยเกิดการกลายพันธุ สวนผลท่ีทําใหเกดิ
ความปวยไขจากรังสี เนื่องจากอวยัวะสวนใดสวนหนึง่ของรางกายไดรับรังสี โมเลกุลของธาตุตาง ๆ ท่ี
ประกอบดวยเซลลจะแตกตัว ทําใหเกดิอาการปวยไขได  

หลักในการปองกันอันตรายจากรังสีมีดงันี ้
- ใชเวลาเขาใกลบริเวณท่ีมีกัมมันตรังสีใหนอยท่ีสุด 
- พยายามอยูใหหางจากกัมมันตรังสีใหมากที่สุดเทาท่ีจะทําได 
- ใชตะกั่ว คอนกรีต น้ํา หรือพาราฟน เปนเคร่ืองกําบังบริเวณท่ีมีการแผรังสี 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูจากคาบท่ีแลว 
- ธาตุท่ีสามารถนําไฟฟา คือ ธาตุชนิดใดบาง ( เหล็ก , ทองแดง , เงิน ) 
- ธาตุท่ีนําไฟฟาได    จดุเดอืด จุดหลอมเหลวสูง  คืออะไร ( ธาตุโลหะ ) 
- ธาตุท่ีมีสมบัติอยูระหวางโลหะและอโลหะ คือ ( ธาตุกึง่โลหะ ) 
2. จากคาบเรียนท่ีแลวจะเหน็ไดวาธาตุท่ีศึกษาสมบัติท้ังท่ีเปนโลหะและอโลหะ และมีธาตุกึ่ง

โลหะ 
3.  ครูนําภาพอันตรายท่ีเกดิจากสารกัมมันตรังสีใหนักเรียน ดแูลวถามนักเรียนวานักเรียนรู

หรือไมวาภาพท่ีเห็นนัน้คือภาพอะไร  
4. ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 4.3 กัมมันตรังสีในชีวิตประจําวนั 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูใหนักเรียนลองนึกถึงวามีธาตุอะไรบางท่ีสามารถแผรังสีได 
2.    ใหนกัเรียนชวยกันคิดถึงประโยชนและโทษท่ีเกดิจากสารกัมมันตรังสี 
3.     ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 4.3 เร่ืองกมัมันตรังสีในชีวิตประจําวัน 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาอภิปรายผลการคนควากัมมันตรังสี 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการคนควาเร่ืองกัมมันตรังสี 

  - ธาตุบางชนิดสามารถปลอยกัมมันตรังสีได ซ่ึงเรียกวาธาตุกัมมันตรังสี 
- รังสีท่ีปลอยออกมามี 3 ชนิด คือ รังสีแอลฟา รังสีบีตา และรังสีแกมมา 
-รังสีท่ีปลอยออกมา ถารางกายไดรับกัมมันตภาพรังสีโดยตรงในปริมาณมาก จะทําใหเสียชีวิต
ได แตถาไดรับในปริมาณนอย ๆ เปนเวลานาน ๆ อาจทําใหเซลลกลายเปนเซลลมะเร็งได 
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-มนุษยรูจักนํารังสีมาใชประโยชนในดานตาง ๆ เชน ในการถนอมอาหาร รักษาโรค ดาน 
อุตสาหกรรม ทางการทหาร เปนตน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1.  ครูอธิบายเกีย่วกับเนื้อหาบทเรียน ( กัมมันตรังสี ) โดยใชส่ือ Power point   เชน   
กัมมันตรังสี  (Radioactivity)  เปนธาตุท่ีสามารถปลอยกัมมันตรังสีออกมาจากภายในตัวของธาตุได 
ตัวอยางเชน โคบอลท  ไอโอดีน ยเูรเนยีม เรเดียม เปนตน  รังสีท่ีออกมาจากธาตุแตละธาตุมีพลังงาน
แตกตางกัน 

2.  ครูอธิบายลักษณะของรังสีท่ีแผออกมาจากกัมมันตรังสีวาประกอบไปดวยรังสีชนดิใดบาง 
3.  ครูใหนักเรียนเลนเกมสตอบคําถามเร่ืองกัมมันตรังสี โดยแขงขันกนัเปนกลุม 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง กัมมันตรังสี 
3. ใบงานท่ี 4.3 กัมมันตรังสีในชีวิตประจําวัน 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 4.3 กิจกรรม เร่ือง กัมมันตรังสีในชีวิตประจําวัน 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
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เกณฑการประเมิน 
 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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     แผนการจัดการเรียนรู 22 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  สารประกอบและธาตุ (โมเลกุลและอะตอม)    สัปดาหท่ี 10 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

3. นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวธีิการแสวงหา
ความรูเพิ่มเติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 

4. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวทิยาศาสตรเพยีงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายแนวคิดของนักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับโครงสรางของอะตอมของธาตุ 

2. สรางแบบจําลองแสดงโมเลกุลสารประกอบหรืออะตอมของธาตุบางชนิดและอธิบายองคประกอบ 
3. อธิบายความหมายของโมเลกุล อะตอม 
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สาระสําคัญ 
โมเลกุล  เปนหนวยยอยท่ีเล็กท่ีสุดของสารประกอบท่ีไมมีประจุ เกิดจากการรวมตัวกัน 2 

อะตอม หรือมากกวา 
  อะตอม  เปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ และเปนองคประกอบสําคัญของสสารท่ีทําใหสารแต
ละชนิดมีสถานะและสมบัติท่ีแตกตางกันไป อะตอมมีขนาดเล็กมาก ไมสามารถมองเห็นดวยตา 
- ถาอะตอมชนิดเดยีวกันมาเกาะอยูดวยกนั เกิดเปนโมเลกุลของธาตุ ( Element )   

        - ถาอะตอมตางชนิดกันมาเกาะอยูดวยกัน จะเกิดเปนโมเลกุลของสารประกอบ   ( Compound ) 
อะตอม ( atom )   หมายถึง อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุท่ีแสดงสมบัติเฉพาะของธาตุนั้น โครงสรางของ

อะตอมแบงเปน 3 สวน คือ 
1.  อนุภาคโปรตอน  ( p, proton )  ประจุไฟฟาเปนบวก ธาตุแตละชนดิจะมีจํานวนแนนอนและเทากัน

เสมอ 
  2.  อนุภาคนวิตรอน  ( n , neutron )   เปนกลางทางไฟฟา 
 3.  อนุภาคอิเล็กตรอน  (e , electron )   ประจุไฟฟาเปนลบ มีมวลนอยมากประมาณ    1      เทาของมวล
โปรตรอน                                  1840 
 แกนกลางของอะตอม ประกอบดวย โปรตอนและนิวตรอนอัดกันแนน ไมเคล่ือนท่ี มีมวลมากแตมี
ขนาดเล็กเม่ือเทียบขนาดของอะตอมนิวเคลียสแสดงอํานาจเปนบวก สวนอิเล็กตรอน มีการเคล่ือนท่ีรอบ ๆ 
นิวเคลียสเปนกลุมหมอกอิเล็กตรอน                                                 

 
                                                 สวนประกอบของอะตอม 

ท่ีมา 51www.google.co.th 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายแนวคิดของนักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับโครงสรางของอะตอมได 
2. อธิบายความหมายของโมเลกุลและอะตอมได 
3 .บอกความแตกตางระหวางโมเลกุลของธาตุและโมเลกุลของสารประกอบได 
4. ระบุสมบัติของอนุภาคแตละชนิดท่ีเปนสารประกอบของอะตอมได 

http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.yourdictionary.com/images/ahd/jpg/A4atom.jpg&imgrefurl=http://www.yourdictionary.com/ahd/a/a0501900.html&h=495&w=421&sz=22&tbnid=k4YITZ7MUFEJ:&tbnh=127&tbnw=108&hl=th&start=24&prev=/images%3Fq%3Datom%26start%3D20%26hl%3Dth%26lr%3D%26sa%3DN�
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.yourdictionary.com/images/ahd/jpg/A4atom.jpg&imgrefurl=http://www.yourdictionary.com/ahd/a/a0501900.html&h=495&w=421&sz=22&tbnid=k4YITZ7MUFEJ:&tbnh=127&tbnw=108&hl=th&start=24&prev=/images%3Fq%3Datom%26start%3D20%26hl%3Dth%26lr%3D%26sa%3DN�
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เนื้อหาสาระ 
โมเลกุลและอะตอม    

โมเลกุล  เปนหนวยยอยท่ีเล็กท่ีสุดของสารประกอบท่ีไมมีประจุ เกิดจากการรวมตัวกัน 2 
อะตอม หรือมากกวานั้น เชน น้ํา เปนตัวอยางของสารประกอบเชิงโมเลกุล ถาเราแบงหยดนํ้าใหเปน
อนุภาคเล็กลง และใหเล็กท่ีสุดจนไดโมเลกุลเดี่ยวของน้ํา จะพบวาโมเลกุลของน้ําประกอบดวย
ไฮโดรเจน 2 อะตอม กับออกซิเจน 1 อะตอม ยดึเหนีย่วกันอยู โมเลกุลท่ีกลาวถึงนี้เปนอนภุาคท่ีเล็ก
ท่ีสุดของน้ํา ไมสามารถแยกยอยออกไปไดอีก โดยไมทําลายสมบัติของนํ้า 

อะตอม  เปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ และเปนองคประกอบสําคัญของสสารท่ีทําใหสารแต
ละชนิดมีสถานะและสมบัติท่ีแตกตางกันไป อะตอมมีขนาดเล็กมาก ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา  
แบบจําลองอะตอม 

 

 ค.ศ.1803 จอหน ดอลตัน  ( john Dolton ) 

เสนอวา “อะตอมเปนอนภุาคท่ีมีขนาดเล็กมาก 
มีลักษณะเปนทรงกลม ไมสามารถแบงแยกได
อีก 

 

 
แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

ค.ศ.1904 เซอรโจเซฟ จอหน ทอมสัน ( Sir 

John Thomson ) เสนอวา “อะตอมมีลักษณะ

เปนทรงกลมซ่ึงประกอบดวยอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟฟาบวก ( โปรตอน ) และอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟาลบ ( อิเล็กตรอน ) กระจายอยูท่ัวไป 
อะตอมในสภาพท่ีเปนกลางทางไฟฟาจะมีประจุ
บวกเทากับประจุลบ” 

                                                                            
 

 

 

 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 

ค.ศ.1911 ลอรดเออรเนสต รัทเทอรฟอรด ( 
Lord Ernest Rutherford ) เสนอวา “ อะตอม

ประกอบดวยนิวเคลียสท่ีมีขนาดเล็กมากอยุตรง
กลางและมีประจุไฟฟาเปนบวก โดยมี
อิเล็กตรอนวิ่งอยูรอบ ๆ” 
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ค.ศ.1913 นีลส โบว ( Neils Bohr ) เสนอวา 

“อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสเปนวง
โคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย แตละวง
จะมีระดับพลังงานเฉพาะตัว ระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอนท่ีอยูใกลนวิเคลียสท่ีสุดซ่ึงมีพลังงาน
ต่ําสุดเรียกวา ระดับ K และระดับพลังงานท่ีอยู

ถัดออกมาเรียกเปน L, M, N, O ,P และ Q 

ตามลําดับ 
 

 

 

            
 

ปจจุบันนกัวิทยาศาสตรศึกษาเพิ่มเติม ทําให
ทราบวาการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนนวิเคลียสมี
รูปรางไมแนนอน จึงเสนอแบบจําลองอะตอม
แบบกลุมหมอก ซ่ึงเราไมสามารถบอกตําแหนง
ท่ีแนนอนของอิเล็กตรอนได บอกไดแคเพียง
บริเวณนั้นมีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนมากหรือ
นอยเทานัน้ 

อนุภาคพื้นฐานของอะตอม 

อนุภาคพื้นฐานของอะตอม ประกอบดวย 

 1. อิเล็กตรอน Electron (e-- ) คนพบโดยทอมสัน 

 2. โปรตอน Proton (p+)         คนพบโดย โกลดชไตน 

 3.  นิวตรอน Neutron (n)        คนพบโดย แชดวดิ 
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 อะตอมประกอบดวยอนุภาคท่ีสําคัญ 3 ชนิดดงันี ้
 

อนุภาค สัญลักษณ มวล(kg) มวลเปรียบเทียบ 
กับอิเล็กตรอน 

ประจุไฟฟา    
(คูลอมบ) 

ชนิดประจุไฟฟา 

โปรตอน p 1.672x10-27 1,836 1.602x10-19 +1 

นิวตรอน n 1.674x10-27 1,839 0 0 

อิเล็กตรอน e 9.109x10-31 1 1.602x10-19 -1 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูจากการเรียนครั้งท่ีแลว โดยใชคําถามตอไปนี ้
 - รังสีท่ีแผออกมาจากธาตุกมัมันตรังสี ประกอบไปดวยอนุภาคชนิดใดบาง ( แอลฟา , เบตา , 

แกมมา ) 
- รังสีแอลฟามีประจุเทาใด ( +2 )  เบ่ียงเบนเขาหาขั้วใด ( ข้ัวลบ ) 
- รังสีชนิดใดมีอนุภาคทะลุทะลวงมากท่ีสุด ( รังสีแกมมา ) 
2. ประโยชนของกัมมันตภาพรังสี สามารถนํามาใชทางดานใดไดบาง ( ทางดานอุตสาหกรรม , 

ทางดานการแพทย , ทางดานการทหาร ) 
3. ใหนกัเรียนบอกช่ือธาตุกมัมันตรังสีท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได ( Co-60 , I-131 เปนตน) 
4. ครูใหนักเรียนชวยกนัคิดวาส่ิงใดท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุท่ีไมสามารถแบงแยกไดอีก แลวนําเขาสู

บทเรียนเร่ืองโมเลกุลและอะตอม 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 

1. ครูและนักเรียนชวยกนัยกตัวอยางของสารประกอบและธาตุท่ีเคยเรียนมาแลว เชน NaCl , 
Ca(OH)2 เปนตน 

2. ครูใหนักเรียนบอกความหมายของโมเลกุลของธาตุและโมเลกุลของสารประกอบวาคืออะไร  
 ( โมเลกุล  เปนหนวยยอยท่ีเล็กท่ีสุดของสารประกอบท่ีไมมีประจุ เกดิจากการรวมตัวกัน 2 อะตอม หรือ
มากกวานั้น อะตอม  เปนอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ ) 

3. ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเร่ืองโมเลกลุของธาตุและสารประกอบ 
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ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปถึงความหมายของโมเลกุลของธาตุ ( Element )   

         อะตอมตางชนิดกันมาเกาะอยูดวยกนั จะเกิดเปนโมเลกุลของสารประกอบ   ( Compound ) 
2. ครูอธิบายทฤษฎีอะตอมของนักวิทยาศาสตร โดยใชรูปภาพจากส่ือ power point  
-  จอหน ดอลตัน  ( John Dalton)  เสนอแนวความคิดเกีย่วกับองคประกอบของสสารวา  
อะตอมมีขนาดเล็กมาก ซ่ึงแบงแยกและสรางข้ึนหรือ ทําใหสูญหายไมได 
-  เจ.เจ.ทอมสัน  เสนอแนวความคิดวา อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมประกอบดวยอนุภาค
โปรตอนซ่ึงมีประจุบวก และอิเล็กตรอน ซ่ึงมีประจุลบ กระจายอยูท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอ 
-  รัทเทอรฟอรด  เสนอวา อะตอมประกอบดวยนิวเคลียสท่ีมีขนาดเล็กมาก มีมวลมากและมี
ประจุบวก และมีอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ และมีมวลนอยอยูรอบๆนิวเคลียสเปนบริเวณกวาง 
- แบบกลุมหมอก  อะตอมประกอบดวยกลุมหมอกของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส บริเวณท่ีกลุม
หมอกมีลักษณะแนนทึบ หมายความวามีโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนมากกวาบริเวณท่ีมีกลุม
หมอกจาง 
3. ครูอิบายอนุภาคมูลฐานของอะตอม วาประกอบไปดวย ( โปรตรอน , นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน)   

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูใหนักเรียนเลนเกมสตอบคําถามเร่ืองโมเลกุลและอะตอม โดยแขงขันกันเปนกลุม 
2. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความรูท่ีไดจากการเรียนโดยทวนคําถามเร่ืองทฤษฎีอะตอมของ

นักวิทยาศาสตร 
ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง โมเลกุลและอะตอม 

การวัดและประเมินผล 
วิธีวัดผล 

1 ) สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 
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• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
สมพงษ  จันทรโพธ์ิศรี .  สารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 .บริษัทไฮเอดพับลิชช่ิง จํากัด.  
                 กรุงเทพฯ : หนา 3-7  
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

161 
 

     แผนการจัดการเรียนรู 23 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การเปล่ียนแปลงของสาร (อุณหภูมิกับการเปล่ียนสถานะของสาร) สัปดาหท่ี 11 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
   2.  เพื่อใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม  
   4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนุนใหคิดคนวจิัยเพื่อพฒันาคุณภาพการศกึษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.    นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. ตรวจสอบจดุหลอมเหลวของน้ําแข็งและจุดเดือดของนํ้า และนําเสนอขอมูลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ของน้ําขณะท่ีนํ้าไดรับความรอนและเปล่ียนสถานะ 
2. อธิบายแบบจําลองการจัดเรียงอนุภาคและการเคล่ือนไหวของอนุภาคของสารในสถานะตาง ๆ 
3. อธิบายสมบัติของสารและการเปล่ียนสถานะของสารโดยใชแบบจําลองการจัดเรียงอนุภาค 
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สาระสําคัญ 
 สารรอบตัวเกดิการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา การเปล่ียนแปลงบางประเภทเปนการเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพ ไมมีสารใหมเกิดขึน้ ไดแก สถานะ การละลาย การเปล่ียนแปลงบางประเภทเปนการเปล่ียนแปลงทาง
เคมี มีสารใหมเกิดขึ้น การเปล่ียนแปลงตาง ๆ ดังกลาวจะมีพลังงานเกี่ยวของดวย การเปล่ียนสถานะของสารจาก
ของแข็งเปนของเหลว จากของเหลวเปนแกส หรือจากของแข็งเปนแกส เปนการเปล่ียนแปลงท่ีตองรับพลังงาน
จากส่ิงแวดลอม สวนการเปล่ียนสถานะของสารจากแกสเปนของเหลว จากของเหลวเปนของแข็ง หรือจากแกส
เปนของแข็ง เปนการเปล่ียนแปลงท่ีคายพลังงานสูส่ิงแวดลอม การละลายของสารในตัวทําละลายมีท้ังการ
ละลายประเภทคายความรอนและการละลายประเภทดูดความรอน  
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. หาจุดหลอมเหลวของนํ้าแข็ง จุดเดือดของนํ้าได 

2. วัดอุณหภูมิของน้ําขณะเปล่ียนสถานะ และนําเสนอขอมูลได 
เนื้อหาสาระ 
 การเปล่ียนแปลงของสาร 
 การเปล่ียนแปลงของสาร  คือ  การท่ีสารมีสมบัติเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือเปล่ียนแปลงไปจากสมบัติ
เดิมท่ีเปนอยู  โดยอาจเกิดข้ึนจากการกระทําของมนุษยเชน  การบด การทุบ  การเผาการตม  หรืออาจ
เปล่ียนแปลงเนื่องจากตัวของสารเองเชน  การสลายตัวของอะตอม  การระเหิดเม่ือปลอยสารท้ิงไวเปนตน  
การเปล่ียนแปลงของสารนั้นแบงออกไดเปน  2 ประเภท คือ 
 1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ   

2.  การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
ตารางการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมี 

การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ การเปล่ียนแปลงทางเคมี 
 

1. ไมมีการเกิดสารใหม 1.มีสารใหมเกดิข้ึน 
2.องคประกอบคงเดิมไมมีการเปล่ียนแปลงแตอาจมีการ
เปล่ียนสถานะ  เชน น้ํากลายเปนไอหรือเปนน้ําแข็ง 

2.องคประกอบเปล่ียนไปจากเดิม 

3.พลังงานเคมีคงเดิม 3.มีการเปล่ียนแปลงพลังงานเคมี 
4.สมบัติของสารทางเคมีทางเคมีคงเดิมแตทางกายภาพ
เปล่ียน 

4.สมบัติเปล่ียนแปลงจากเดมิท้ังทางกายภาพและทางเคมี 

5.ทําใหกลับเปนสารเดิมไดงาย   5. ทําใหกลับเปนสารเดิมไดยากหรือทําไมได 
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 สถานะของสาร และการจัดเรียงอนุภาคของสาร  

สารแบงออกเปนสถานะออกเปน 3 ประเภท ไดแก  

1.1 ของแข็ง (solid) จะมีอนุภาคใกลชิดกันมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคมาก ทําใหสารคงรูปอยูได

โดยมีปริมาตรและรูปรางคงที่แนนอน  

 
 
  
 

  
     ภาพแสดงการจัดเรียงอนภุาคของ

ของแข็ง    
ที่มา www.google.co.th 

1.2 ของเหลว (liquid) จะมีอนุภาคอยูใกลกัน มีแรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคนอยกวาของแข็ง ทําให

ของเหลวมีรูปทรงไมแนนอน แตมีปริมาตรแนนอน มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคทําใหของเหลวมีแรง

ตึงผิว  

 

 
 

 
     ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว                      

ที่มา www.google.co.th 
1.3 แกส (gas) จะมีอนุภาคอยูหางกนั มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคนอยมาก จนอาจถือไดวาไมมี

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค ทําใหปริมาตรไมแนนอนข้ึนอยูกับขนาดภาชนะที่ใส มีสมบัติฟุงกระจาย  

                                                             
ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแกส   

ที่มา 52www.google.co.th 
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1. การเปล่ียนสถานะ 
ในการเปล่ียนสถานะของสารจะมีพลังงานเขาเก่ียวของ 2 แบบ คือ แบบดูดความรอนและแบบคายความ

รอน เชน การเปล่ียนสถานะของนํ้า  ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
                                                                 ภาพการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 

ท่ีมา 53www.google.co.th 
ความรอนแฝงของการหลอมเหลว หมายถึง คาความรอนท่ีสารใชในการเปล่ียนจากสถานะของแข็ง 

เปน ของเหลว  
ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ หมายถึง คาความรอนท่ีสารใชในการเปล่ียนจากสถานะของเหลวเปนไอ 
ความจุความรอน หมายถึง ปริมาณความรอนท่ีทําใหสารเปล่ียนอุณหภูมิไป 1 เคลวิน 

การเปล่ียนแปลงพลังงานของระบบมี 2 ประเภท คือ 
 

น้ําแข็ง 
ดูด 

น้ํา 100 oC น้ํา 0 oC ไอน้ํา 100 oC 
คาย คาย คาย 

ดูด ดูด 

ของแข็ง 
ของเหลว 

ของแข็ง 

ของเหลว 
กาซ(ไอ) 

อุณ
หภ

ูมิ 

เวลา 
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1. การเปล่ียนแปลงประเภทคายความรอน    

                  หมายถึง ระบบจะคายความรอนออกมาสูส่ิงแวดลอม ทําใหระบบมีอุณหภูมิลดลงแตส่ิงแวดลอมมี
อุณหภูมิสูงขึน้  เนื่องจากระบบมีอุณหภมิูสูงกวาส่ิงแวดลอม จึงถายเทพลังงานจากระบบไปสูส่ิงแวดลอม เชน 
การละลายของโซดาไฟในน้าํ อุณหภูมิของสารละลายสูงข้ึน จึงถายเทพลังงานใหกับส่ิงแวดลอม เพื่อทําให
อุณหภูมิของระบบลดลงจนอุณหภูมิของระบบเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม 

2. การเปล่ียนแปลงประเภทดูดความรอน 
    หมายถึง ระบบจะดูดพลังงานจากส่ิงแวดลอมไป ทําใหส่ิงแวดลอมอุณหภูมิลดลง แตระบบมีอุณหภูมิ

สูงขึ้น  เนื่องจากระบบมีอุณหภูมิต่ํากวาส่ิงแวดลอม ระบบจะปรับตัวโดยดูดพลังงานความรอนจากส่ิงแวดลอม
เขาสูระบบ เพื่อทําใหอุณหภูมิของระบบเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม เชน การละลายของเกลือแกงในน้ํา 
อุณหภูมิของสารละลายตํ่าลง จึงดูดพลังงานเขาสูระบบ เพื่อทําใหอุณหภูมิของระบบสูงข้ึนจนอุณหภูมิของ
ระบบเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม 
การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิหอง 

1. ถาสารนั้นมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ํากวาอุณหภูมิหองสารนั้นจะมีสถานะเปนของเหลว 
2. ถาสารนั้นมีจุดหลอมเหลวต่ํากวาอุณหภมิูหองแตมีจดุเดือดสูงกวาอุณหภูมิหองสารนั้นจะมีสถานะเปน

ของเหลว 
3. ถาสารนั้นมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกวาอุณหภูมิ  สารนั้นจะมีสถานะเปนของแข็ง 

ของแข็ง                                          ของเหลว                                                   แกส 
4.  
 

 
    
   จุดหลอมเหลว             จุดเดือด 
พิจารณาจุดเดอืด  จุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิอ่ืนๆ 

1.ถาอุณหภูมิท่ีกําหนดใหอยูต่ํากวาจุดหลอมเหลวของสารชนิดใด  สารน้ันจะอยูในสถานะของแข็ง 
2.ถาอุณหภูมิท่ีกําหนดใหสูงกวาแตต่ํากวาจุดเดือดของสารใด  สารนั้นจะอยูในสถานะของของเหลว 
3.ถาอุณหภูมิท่ีกําหนดใหสูงกวาจดุเดือดของสารใด  สารนั้นจะอยูในสถานะกาซ 
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 ใหนกัเรียนพจิารณาสถานะของสารโดยใชจุดหลอมเหลว  จุดเดือด และอุณหภูมิของหองเปนเกณฑ 
 

ชื่อสาร 
จุด
หลอมเหลว 
oC 

จุดเดือด 
 oC 

สถานะของสารท่ีอุณหภูมิ  
 

25 50 100 400 1000 -220 

ออกซิเจน -219 -183 แกส  แกส    

แอมโมเนีย -78 -33  แกส  แกส แกส  

น้ํา 0 100 ของเหลว      

ปรอท -39 357      ของแข็ง 

ฟอสฟอรัส 44 280    แกส   

สังกะสี 420 906 ของแข็ง  ของแข็ง  แกส  

โซเดียม
คลอไรด 

801 1413  ของแข็ง    ของแข็ง 

การนาํความรูเร่ืองการเปลีย่นสถานะของสารไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนัเชน  

1.การทําไอศกรีมเปนการเปล่ียนสถานะสวนผสมของไอศกรีมซ่ึงเปนของเหลวใหเปนของแข็ง โดย
การดึงความรอนออกจากของเหลวเหลาน้ัน  

2. การตกแตงเวทีแสดง ละคร ดนตรี ใชการเปล่ียนสถานะของนํ้าแข็งแหงเปนแกส ทําใหบริเวณ
โดยรอบมีอุณหภูมิลดต่ําลงอยางรวดเร็ว ไอน้ํา (แกส) ในอากาศบริเวณน้ันจึงควบแนนเปนละอองนํ้าเล็ก ๆ ทํา
ใหมองเห็นเหมือนหมอกควนัสีขาว เม่ือใชไฟสีสองไปท่ีหมอกควนั ก็จะไดหมอกสีตาง ๆ สวยงาม อยางไรก็
ตามการใชน้ําแข็งแหงนี้ตองระมัดระวังอันตรายท่ีอาจเกิดข้ึนจากการขยายตัวอยางรวดเร็วจากการเปล่ียนสถานะ
จากของแข็งเปนแกส ถานํ้าแข็งแหงอยูในภาชนะปด เชน ขวดท่ีปดฝาไว อาจเกิดการระเบิดอยางรุนแรงได
นอกจากน้ีแกสท่ีเกิดข้ึนคือแกส CO2 อาจทําใหผูอยูใกล ๆ เปนลม หมดสติ หรือเสียชีวิตไดเพราะขาดออกซิเจน  

3.เครื่องทําความเย็นเชน เคร่ืองปรับอากาศ ตูเย็น ตูแชแข็ง อาศัยหลักการเปล่ียนสถานะของแกสบาง
ชนิดใหเปนของเหลวโดยใชเคร่ืองอัดอากาศ (compressor) จากน้ันผานสารท่ีเปนของเหลวน้ีไปยงัสวนตาง ๆ ท่ี
ตองการลดอุณหภูมิ สารน้ีจะดึงความรอนบริเวณโดยรอบเพ่ือทําใหสารน้ันเปล่ียนเปนแกสไหลกลับไปยังเคร่ือง
อัดอากาศ โดยวิธีนี้ก็จะทําใหบริเวณท่ีตองทําใหเย็นมีอุณหภูมิลดลงไดตามตองการ  

4.การนําแนพทาลีน หรือการบูรใสในตูเส้ือผา ปองกันแมลง อาศัยหลักการระเหดิของสาร 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 

1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลวโดยใชคําถามตอไปนี ้
- อะตอมกับโมเลกุลเหมือนหรือตางกันอยางไร( ตางกัน โมเลกุล คืออนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด ของสาร

ท่ียังแสดงสมบัติของสารได สวนอะตอมคือ อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุท่ียังแสดงสมบัติของธาตุได ) 
- ครูยกตัวอยางสารประกอบดังนี้ NaCl , H2O , S8  และถามนักเรียนวาสารท่ียกตัวอยาง เปน

โมเลกุลของธาตุหรือสารประกอบ 
2.  ทฤษฏีอะตอมของจอหนดอลตัน มีลักษณะอยางไร (อะตอมเปนอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก มี

ลักษณะเปนทรงกลม ไมสามารถแบงแยกไดอีก) 
- ในปจจุบันพบวาอะตอมประกอบไปดวยอนุภาคมูลฐานคืออะไรบาง ( อิเล็กตรอน , โปรตอน 

,นิวตรอน )  
3. อนุภาคมูลฐานของอะตอมท่ีมีประจุเปนลบ คือ อิเล็กตรอน  
4. จากการที่เรียนเร่ืองธาตุกบัสารประกอบมาแลวนกัเรียนรูหรือไมวาธาตุและสารประกอบ
เหลานั้นสามารถเปล่ียนแปลงไดหรือไม 
5. ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 5.1 อุณหภูมิกับการเปล่ียนสถานะของสาร 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 5.1 เร่ืองอุณหภูมิกับการเปล่ียนสถานะของสาร 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
- การใชเทอรมอมิเตอรในการหาจุดหลอมเหลวของนํ้าแข็ง ใชขาต้ังและท่ีจับหลอดทดลองยึด
เทอรมอมิเตอร โดยใชผาหรือกระดาษทิชชูพันรอบเทอรมอมิเตอรตรงท่ีสัมผัสกับท่ีจับหลอด
ทดลองเพ่ือกันแตก ระวังอยาใหกระเปาะเทอรมอมิเตอรสัมผัสดานขางหรือกนบีกเกอรเพราะ
อุณหภูมิท่ีอานไดจะคลาดเคล่ือน 
-  การหาจุดเดอืดของน้ํา ตองจัดใหกระเปาะเทอรมอมิเตอรจุมอยูในน้ําในหลอดทดลอง 
และใสเศษกระเบ้ืองเคลือบท่ีสะอาดในหลอดทดลองกอนตม เพ่ือปองกันไมใหนํ้าเดือดแรง
เกินไป 
- เม่ือทดลองเสร็จ ควรรีบถอดเทอรมอมิเตอรออกทันที อยาท้ิงไว เพราะจะทําใหถอดยาก โดย
ใชผาหนา ๆ จับเทอรมอมิเตอรแลวคอย ๆ หมุนออกชา ๆ อยาดึงออกตรง ๆ 
-  กานไมขีดไฟท่ีใชแลว ตองท้ิงลงในกระปองทราย หรืออางกระเบ้ือง 
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3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 5.1 เร่ืองอุณหภูมิกับการเปล่ียนสถานะของสารโดยท่ีครูเปนผู
แนะนําและตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากจิกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองอุณหภูมิกบัการเปล่ียนสถานะของ
สาร 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
- ขณะท่ีนํ้าแข็งเปล่ียนสถานะ อุณหภมิูจะคงที่เสมอ กราฟจึงเปนเสนขนานกบัแกนนอน
อุณหภูมิท่ีอานไดคือจุดหลอมเหลวของน้ํ าแข็งซ่ึงเปนอุณหภูมิเดยีวกนักับจุดเยือกแข็งของนํ้า 
- เม่ือนํ้าแข็งหลอมเหลวหมด อุณหภูมิจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ เสนกราฟจึงชันข้ึนเปนเสนตรง 
-เม่ือใหความรอนแกนํ้า อุณหภูมิของนํ้าจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ เสนกราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง
เวลากับอุณหภูมิมีลักษณะชันข้ึนเปนเสนตรง เม่ือนํ้าเดอืด อุณหภูมิจะคงท่ี อุณหภมิูท่ีอานได
คืออุณหภูมิขณะเดือด กราฟเปนเสนขนานกับแกนนอน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร) โดยใชส่ือ Power 
point   เชน   การเปล่ียนแปลงของสารมีท้ังการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลง
ทางเคมี การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิทําใหสารมีสถานะเปล่ียนไป จัดเปนการเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพ 
2.  ครูอภิปรายถึงการเปล่ียนแปลงสถานะของสารและพลังงานของระบบวาระบบดูดความ
รอนและระบบคายความรอนแตกตางกันอยางไร 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง อุณหภมิูกับการเปล่ียนสถานะของสาร 
3. ใบงานท่ี 5.1 อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 
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• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 5.1 กิจกรรม เร่ือง อุณหภูมิกับการเปลี่ยนสถานะของสาร 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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แผนการจัดการเรียนรู 24 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การเปล่ียนแปลงของสาร ( การละลายของสารบางชนิด )  สัปดาหท่ี 11 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4. เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 

ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

1.  นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพ้ืนฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. สํารวจและอธิบายการเปล่ียนแปลงของสารขณะท่ีเกดิการละลาย 

2. อธิบายความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนกับการละลายของสาร 
3. เตรียมผลึกของสารบริสุทธ์ิจากสารละลายอ่ิมตัว 
4. อธิบายการใชประโยชนจากความรูเร่ืองการละลายของสารท่ีอุณหภมิูตาง ๆ 
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สาระสําคัญ 
 การละลายของสารในตัวทําละลายมีท้ังการละลายประเภทคายความรอนและการละลายประเภทดดู
ความรอน การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารทําใหไดสารใหม สังเกตไดจากการเปล่ียนแปลงตาง ๆ เชน การเกิดความ
รอน แสง ตะกอน การเปล่ียนแปลงดังกลาวมีปจจยัตาง ๆเกี่ยวของ ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงเร็วข้ึนหรือชาลง
ได 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1.  ทดลองและอธิบายการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของสารเม่ือเกิดการละลาย 
 2.  บอกปจจยัท่ีเกี่ยวของกับการละลายของสาร 
    3.  ยกตวัอยางการใชประโยชนจากความรูเร่ืองการละลายของสารในชีวิตประจําวัน 
เนื้อหาสาระ 
 การละลายของสาร       
พลังงานกับการละลาย  
  การละลาย   หมายถึง  การที่อนุภาคของสารตั้งตนสองชนิดข้ึนไปแทรกรวมเปนเนื้อเดียวกัน     
เม่ือของแข็งละลายน้ําจะแตกตัวออกเปนอนุภาคเล็กๆ ในการแตกตัวออกจากกันระบบจะตองใชพลังงานจํานวน
หนึ่ง ซ่ึงระบบตองดูดพลังงานเพื่อทําใหอนุภาคของของแข็งท่ีรวมตัวกันอยูแยกออกจากกัน และเม่ืออนุภาคของ
ของแข็งกระจายแทรกอยูระหวางโมเลกุลของน้ําจะยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของน้ําได ระบบจะตองคายพลังงาน
ออกมาจํานวนหนึ่ง ดังนั้นการละลายของสารชนิดหนึ่งอาจเปนการเปล่ียนแปลงประเภทดูดความรอนหรือคาย
ความรอน ข้ึนอยูกับผลตางของพลังงานท่ีใชแยกอนุภาคของของแข็งกับพลังงานท่ีคายออกมา เพ่ือใหอนุภาค
ของของแข็งยึดเหนี่ยวกับน้ํา  
  การละลายของสารในตัวทําละลายชนิดตางๆ 
  ในชีวิตประจําวันจะพบวาน้ําเปนตัวทําละลายที่ดี จึงนําไปใชในกิจกรรมตางๆ มากมาย แตก็มีสารบาง
ชนิดท่ีไมสามารถละลายในนํ้าได เชน หมึกแหง หรือไขมันท่ีเปอนมากับเส้ือผา จึงไดนําของเหลวบางชนิดท่ีใช
ละลายสารที่ไมสามารถละลายในน้ําไดมาเปนตัวทําละลายแทน เชน แอลกอฮอล  เฮกเซน น้ํามันกาด น้ํามัน
เบนซิน เปนตน จึงสรุปไดวา สารบางชนิดละลายไดดีในตัวทําละลายชนิดหนึ่ง แตอาจไมละลายในตัวทําละลาย
ชนิดอ่ืน ดังนั้นการเลือกตัวทําละลายท่ีเหมาะสมจะสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได 

การละลายก็เก่ียวของกับการเปล่ียนแปลงพลังงานเชนกัน ดังนั้นการละลายจึงมีได 2 ประเภท  
1. การละลายแบบดูดความรอน  
2. การละลายแบบคายความรอน 
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ขั้นตอนการละลายนํ้า 
ถาสมมติเรานําเกลือแกง(NaCl) ไปละลายนํ้า จะมีข้ันตอนท่ีเกี่ยวของ ดังนี้ 
 

 
1. ทําใหอนุภาคของของแขง็แยกออกจากกัน เปนการทําลายแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค 
ข้ันตอนนี้ตองใชพลังงานซ่ึงมีคาเทากับพลังงานโครงรางผลึก(พลังงานโครงรางผลึก Lattice energy คือ 
พลังงานท่ีใชแยกอนภุาคของของแข็งออกจากกันในภาวะแกส) จะได 

                     NaCl(s) + พลังงานโครงรางผลึก Na+(g) + Cl-(g) : ดูดพลังงาน H1 
                     ข้ันตอนนี้เปนการดูดพลังงานเพื่อสลายพันธะเดิมของ NaCl 
 2. อนุภาคท่ีถูกแยกออกมาจากขั้นตอนแรกจะไปจับกับอนุภาคของน้ําดังรูปดานบน อนุภาคของน้ําจะ
คายพลังงานออกมาจํานวนหนึ่ง เรียกวา พลังงานไฮเดรชัน (Hydration energy) 
                Na+(g) + Cl-(g) Na+(aq) + Cl-(aq) : คายพลังงาน H2  

                ข้ันตอนนี้เปนการคายพลังงานเพื่อสรางพันธะกับน้ํา โดย aq มาจาก aqueous หมายถึง สารละลายท่ีมี
น้ําเปนตัวทําละลาย 

 
แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงพลังงานเม่ือ NaCl (s)  ละลายนํ้า 

ท่ีมา http://donphutwitthaya.com/cai/patama/p5.htm 
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ถาเรารวมขั้นตอนท้ัง 2 เขาดวยกันจะได 
NaCl(s) + พลังงานโครงรางผลึก Na+(aq) + Cl-(aq) : H3  
โดย : H3 = H1 - H2  
ถา H3 เปนคาบวกแสดงวาดดูความรอน 
ถา H3 เปนคาลบแสดงวาคายความรอน 
ถา H3 = แสดงวาไมดดูไมคายความรอน 

พลังงานโครงรางผลึก หมายถึง พลังงานท่ีสารดูดเขาไปเพื่อสลายผลึกของแข็งเปนไอออนในสถานะกาซ 
พลังงานไฮเดรชัน หมายถึง พลังงานท่ีคายออกมาเม่ือไอออนในสถานะกาซรวมกับน้ําเปนสารละลาย  
      สรุป 

พลังงานโครงรางผลึก  >  พลังงานไฮเดรชัน่ : จะเปนการละลายแบบดูดความรอน 
พลังงานไฮเดรชัน  >  พลังงานโครงรางผลึก : จะเปนการละลายแบบคายความความรอน 

    แตถา...! พลังงานโครงรางผลึก >>> พลังงานไฮเดรชั่น  
                 คือถาพลังงานโครงรางผลึกมากวาพลังงานไฮเดรช่ันมากๆ สารนั้นจะไมละลายนํ้า 

 อิทธิพลของอุณหภูมิท่ีมีตอการละลายได 
         ถาการละลายของสารเปนการ ดูดความรอน ดังปฏิกิริยา 
 
 

         
เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน โดยท่ัวไป การละลายไดของสารจะเพิ่มข้ึน  

ตัวถูกละลาย (s) + ตัวทําละลาย (l) + ความรอน สารละลาย (l) 
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รูป แสดงการละลายของสาร 
ท่ีมา 55www.google.co.th 

จากกราฟ จะเห็นไดวา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน แนวโนมของการละลายของสารในนํ้า 100 กรัม จะเพิม่
สูงข้ึน เราสามารถบอกความสามารถในการละลายไดจากความชันของกราฟ โดย สารท่ีมีความชันมาก เม่ือเพ่ิม
อุณหภูมิ แนวโนมการดูดความรอนสูง ดังน้ัน การละลายจะสูง เชน KNO3, NaClO3, Cs2SO4 เปนตน ในทาง
กลับกัน สารท่ีมีความชันนอย เม่ือเพ่ิมอุณหภูมิ แนวโนมการดูดความรอนจะนอย ดงันั้น การละลายจะนอย เชน 
K2CrO4, KClO3 เปนตน 

สภาพละลายไดของสาร 
 สภาพละลายไดของสาร หมายถึง ปริมาณของตัวละลายท่ีสามารถละลายไดในตัวทําละลายท่ี
กําหนดปริมาณในเง่ือนไขท่ีกําหนดให เชน โซเดียมคลอไรด 36.0 g ละลายในน้ํา 100 g ท่ีอุณหภูมิ 
20 °c เรากลาววาสภาพละลายได ( Solubility ) ของ NaCl ในนํ้ามีคาเทากับ 36.0 g ตอน้ํา 100 g ท่ี
อุณหภูมิ  20 °c 
ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพการละลายได 
 ปจจัยท่ีมีผลตอสภาพละลายได  คือ 
 -  ชนิดของสาร 
 -  อุณหภูมิ 
 -   ความดนั 
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ตัวอยางเชน สารประกอบโมเลกุลมีข้ัว ( KCl ,NaCl ,HCl )  ละลายไดดีในน้าํ  สารประกอบโมเลกลุไม
มีข้ัวเบนซีน คลอรีน คารบอนไดซัลไฟด ( C6H6 , Cl2 ,CS2 )  ละลายไดดีในคารบอนเตเตระคลอไรด  

( CCl4) โมเลกุลไมมีข้ัว 

 โซเดียมไนเตรต ( NaNO3) ท่ีอุณหภูมิ  25 °c  ละลายได 86 g ในน้ํา 100 g เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน

เปน 100°c ละลายได 180 g ในน้ํา 100 g โซเดียมซัลเฟต ( Na2SO4) ละลายได 58 g แตเม่ืออุณหภูมิ

สูงข้ึน 100°c กลับละลายได 40 g ในน้ํา 100 g 

 น้ําอัดลมยังไมเปดฝาจุกขวดมีคารบอนไดออกไซด ( CO2) ละลายอยูในนํ้าเปนเนื้อเดียว แตเม่ือ

เปดฝาจุกขวด (ความดนัลดลง ) คารบอนไดออกไซด หนีออกจากสารละลายเปนฟองแกส ท้ังนี้เพราะ
แกสคารบอนไดออกไซดละลายในน้ําภายใตความดันสูง 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 
1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลวโดยใชคําถามตอไปนี ้
- การเปล่ียนแปลงของสารมีการเปล่ียนแปลงอะไรบาง(  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการ
เปล่ียนแปลงทางเคมี )  
- ครูยกตัวอยางการเปล่ียนแปลงของสารแบบตาง ๆ แลวใหนกัเรียนชวยกันตอบคําถามวาการ
เปล่ียนแปลงนัน้เปนการเปล่ียนแปลงแบบใด 
- นักเรียนมีวิธีการสังเกตการเปล่ียนแปลงทางเคมีอยางไรบาง (สมบัติเปล่ียนแปลงจากเดิมท้ัง
ทางกายภาพและทางเคมี , มีสารใหมเกิดขึน้ เปนตน ) 
2. นักเรียนเห็นไดวาการเปล่ียนสถานะของสารมีท้ังการดูดความรอนและการคายความรอน 
นักเรียนคิดวามีการเปล่ียนแปลงอะไรอีกบางท่ีนาจะมีการเปล่ียนแปลงโดยใชพลังงานบาง ( 
การละลายของสาร )  
 3. ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 5.2 การละลายของสารบางชนิด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 5.2 เร่ืองการละลายของสารบางชนิด 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
- เม่ือเติมสารในหลอดท่ีบรรจุนํ ้าอยูแลว ตองรีบเขยาหลอดทดลองใหละลาย (โดยเคาะ 
หลอดทดลองกับอุงมือ) แลววดัอุณหภูมิ สังเกตการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ บันทึกคาท่ีอาน
ไดสูงสุดหรือต่ําสุดในแตละหลอด 
- การใชเทอรมอมิเตอรวัดอุณหภูมิของสาร ควรระวังไมใหกระเปาะของเทอรมอมิเตอร 
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สัมผัสขางหลอดหรือกนหลอด 

3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 5.2 เร่ืองการละลายของสารบางชนิดโดยท่ีครูเปนผูแนะนําและ
ตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากิจกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองการละลายของสารบางชนิด 
 2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
-    เม่ือนําสารไปละลายนํ้า อาจมีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ เนื่องจากขณะท่ีสารเกดิการละลาย 
ถาพลังงานขณะท่ีตวัละลายแยกตัวมีคานอยกวาพลังงานขณะท่ีตัวละลายยึดเหน่ียวกับตัวทํา
ละลาย สารละลายจะมีอุณหภูมิสูงข้ึน จัดเปนการละลายประเภทคายความรอน แตถาพลังงาน
ขณะท่ีตวัละลายแยกตัวมีคามากกวาพลังงานขณะท่ีตัวละลายยดึเหนี่ยวกับตัวทําละลาย
สารละลายจะมีอุณหภูมิต่ําลง จัดเปนการละลายประเภทดูดความรอน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (การละลายของสารบางชนิด ) โดยใชส่ือ Power point   
เชน   การละลายเปนการเปล่ียนแปลงพลังงาน การละลายมี 2 ประเภท คือการละลายแบบดดู
ความรอนและการละลายแบบคายความรอน 
 2.  ครูอภิปรายถึงการละลายของสารและปจจัยท่ีมีผลตอการละลายของสารแตกตางกัน
อยางไร 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง การละลายของสาร 
3. ใบงานท่ี 5.2 การละลายของสารบางชนิด 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
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2)   แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 5.2 กิจกรรม เร่ือง การละลายของสารบางชนิด 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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แผนการจัดการเรียนรู 25 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การเปล่ียนแปลงของสาร  ( การเกิดผลึก )    สัปดาหท่ี 12 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสารจําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.  เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.  เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.  เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรูใหกับ
สถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 
1.       นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1. เตรียมผลึกของสารบริสุทธ์ิจากสารละลายอ่ิมตัว 

2. อธิบายการใชประโยชนจากความรูเร่ืองการละลายของสารท่ีอุณหภมิูตาง ๆ 
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สาระสําคัญ 
 ผลึก คือ ของแข็งเนื้อเดียวท่ีมีรูปทรงเรขาคณิต โดยมีรูปทรงและมุมระหวางผิวหนาแนนอน ผิวหนา
เรียบ อนุภาคจดัเรียงกนัอยางมีระเบียบ  
 ผลึก เกิดได 2 วิธี คือ 
 1. จากสารละลายอ่ิมตัว 
 2. จากการหลอมเหลวสารบริสุทธ์ิ และทําใหกลายเปนของแข็งอีกคร้ังหนึ่ง 

การตกผลึก คือ กระบวนการที่สารบริสุทธ์ิ แยกตัวออกมาจากสารละลายอ่ิมตัว ในรูปของของแข็ง ผลึก
ท่ีเกิดเปนสารบริสุทธ์ิ ประกอบดวยสารเพยีงชนิดเดียว ถามีตัวละลายหลายชนิด สารท่ีมีสภาพการละลายไดนอย 
จะตกผลึกออกมากอน 
 ผลึกของสารตางชนิดกนั จะแตกตางกัน เชน ผลึกของสารสม เปนรูปพีรามิดฐานสามเหล่ียม ผลึกของ
เกลือแกง( โซเดียมคลอไรด ) เปนรูปส่ีเหล่ียมลูกบาศก  
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. เตรียมผลึกจากสารละลายอ่ิมตัวท่ีอุณหภูมิสูงได 

2. อธิบายการใชประโยชนจากการเกดิผลึกของสารละลายอ่ิมตัวได 
3. ยกตัวอยางกระบวนการเกิดผลึกในธรรมชาติได 

เนื้อหาสาระ 
ผลึก คือ ของแข็งท่ีเปนสารชนิดเดยีว มีลักษณะเฉพาะตัว มีรูปทรงเรขาคณิต มีเหล่ียม มีมุม 

ผิวหนาเรียบท่ีแยกตัวออกมาจากสารละลายอ่ิมตัว 

ผลึก เกิดได 2 วิธี คือ 
 1. จากสารละลายอ่ิมตัว 
 2. จากการหลอมเหลวของสารบริสุทธ์ิ และทําใหกลายเปนของแข็งอีกคร้ังหนึ่ง 
  สารละลายอ่ิมตัว คือ สารละลายท่ีตัวละลายสามารถละลายอยูไดมากท่ีสุด 

การตกผลึก (Crystallization)  เปนกระบวนการท่ีสารบริสุทธ์ิแยกตัวออกจากสารละลายอ่ิมตัว
ในรูปของของแข็ง ผลึกท่ีเกดิข้ึนเปนสารบริสุทธ์ิ ประกอบดวยสารเพยีงชนิดเดียว มีรูปทรงเรขาคณิต มี
เหล่ียม มีมุม ผิวหนาเรียบ ถามีตัวละลายหลายชนิด สารท่ีมีสภาพการละลายไดนอย จะตกผลึกแยก
ออกมากอน 
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รูป ผลึกชนิดตางๆ 

ท่ีมา 57www.google.co.th 

 ผลึกของสารตางชนิดกนั จะแตกตางกัน เชน ผลึกของสารสม เปนรูปพีรามิดฐานสามเหล่ียม ผลึกของ
เกลือแกง( โซเดียมคลอไรด ) เปนรูปส่ีเหล่ียมลูกบาศก  
 วิธีการตกผลึกท่ีนิยมใชในปจจุบัน คือ การตกผลึกในสารละลายอ่ิมตัวดวยตัวทําละลายท่ีเหมาะสม ตัว
ทําละลายท่ีใชในการตกผลึกควรมีสมบัติดงันี้ 
 1. ละลายสารท่ีตองการตกผลึกไดดีขณะท่ีรอน แตละลายไดนอยหรือไมละลายในขณะท่ีเย็น ไมละลาย
หรือละลายส่ิงเจือปนไดนอยมากท้ังในขณะท่ีรอนและขณะท่ีเย็น 
 2. จุดเดือดของตัวทําละลายไมสูงมาก เพื่อความสะดวกในการทําใหแหง 
 3. ตองมีจุดเดอืดต่ํากวาจุดเดอืดของสารท่ีตองการตกผลึก 
 4. ควรใหผลึกมีรูปรางดี 

5. ถามีตัวทําละลายท่ีเหมาะสมหลายชนิด ตองพิจารณาสมบัติอ่ืนดวย เชน ไมติดไฟ หรือติดไฟไดยาก 
มีราคาถูก 
ขั้นตอนในการตกผลึกมีดงันี ้
1. เลือกตัวทําละลายท่ีเหมาะสม 
2. บดสารท่ีตองการตกผลึกใหละเอียด ใสในภาชนะท่ีมีตวัทําละลายอยูเล็กนอย 
3.อุนสารใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึนชา ๆ พรอมกับเติมตัวทําละลายลงไปจนมีปริมาณพอสมควร ทําให
สารละลายท่ีไดเปนสารละลายอ่ิมตัว แลวอุนสารละลายตอไปจนอุณหภูมิใกลเคียงกับจดุเดือดของตัว
ทําละลาย เพื่อใหผลึกท่ีบดละเอียดละลายหมด 
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4.     กรองในขณะท่ีสารละลายยังนอย 
5. ปลอยใหสารละลายท่ีไดจากการกรองเย็นลงชา ๆ  อยาใหถูกกระทบกระเทือนหรือเคล่ือนไหว 
เพื่อใหไดรูปผลึกท่ีสวยงาม 
6.    ผลึกท่ีตกคร้ังแรกอาจไมบริสุทธ์ิเพียงพอ ตองตกผลึกใหมอีกคร้ังเพื่อใหไดความบริสุทธ์ิเพิ่มข้ึน 

ในชีวิตประจําวันเราใชประโยชนจากผลึกของสารสมไปทําใหน้ําขุนเปนน้ําใส ผลึกเกลือ
โซเดียมคลอไรดใชปรุงแตงอาหารและใชในอุตสาหกรรมตาง ๆ ท่ีใชสารต้ังตนเปนเกลือโซเดียมคลอ
ไรด ผลึกจุนสี ผลึกดางทับทิม ตางนําไปใชประโยชนในการฆาจุลินทรีย  

กิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 
1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลวโดยใชคําถามตอไปนี ้
- การละลายของสาร คือ (การท่ีอนภุาคของสารต้ังตนสองชนิดข้ึนไปแทรกรวมเปนเนื้อ
เดียวกัน )  
- การละลายของสารมีการเปล่ียนแปลงพลังงานเขามาเก่ียวของหรือไม อยางไร ( มีการ
เปล่ียนแปลงพลังงานเขามาเก่ียวของ มีท้ังการดูดพลังงานและการคายพลังงาน ) 
- ในการละลายของสารนั้นนักเรียนสามารถสังเกตไดอยางไรวาการละลายของสารนั้นเปนการ
ดูดพลังงานหรือการคายพลังงาน ( สังเกตจากผลตางของพลังงานโครงรางผลึกกับพลังงานไฮ
เดรชั่น ) 
2. ครูสุมนักเรียนใหยกตัวอยางปจจยัท่ีเกีย่วของกับการละลายของสาร (ธรรมชาติของตัวทํา
ละลาย , ตัวละลาย, อุณหภูมิและความดัน ) 
 3. ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 5.3 การเกิดผลึก 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 5.3 เร่ืองการเกิดผลึก 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
- ผูเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความสามารถในการละลายของสารท่ีอุณหภูมิตาง ๆรวมท้ัง
วางแผนตรวจสอบวาถาอุณหภูมิเปล่ียนแปลง ตัวละลายแตละชนิดจะละลายไดมากข้ึนหรือไม 
ซ่ึงอาจทําไดโดย 
• นําสารละลายมาต้ังไฟใหรอน แลวเติมตัวละลายลงไปอีก ใชแทงแกวคนจนกระท่ังสารไม
ละลายอีกตอไป หรือ 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

184 
 

• ทําใหสารละลายมีอุณหภูมิตํ่าลงโดยการแชในนํ้าแข็ง แลวเติมตัวละลายลงไปอีกใชแทง
แกวคนจนกระท่ังสารไมละลายอีกตอไปสารละลายท่ีตัวละลายไมสามารถละลายตอไปไดอีก
จัดเปนสารละลายอ่ิมตัว 
- ใหเสนอวิธีตรวจสอบ เพือ่รวมกันวิเคราะห ปรับปรุงวิธีการกอนลงมือปฏิบัติจริง ซ่ึงควรได
ขอสรุปวาการเตรียมสารละลายอ่ิมตัว ประมาณ 100 cm3

 ท่ีมีอุณหภมิูประมาณ 40 –50 องศา
เซลเซียส เปนวิธีการท่ีสะดวก เนื่องจากใชความรอนไมสูงมาก สามารถควบคุมอุณหภูมิไดงาย 
ใชตัวละลายไมมากนัก 
- แตละกลุมเลือกเตรียมผลึกของสารท่ีสนใจเพียง 1 – 2 ชนิด จากสารละลายอ่ิมตัวท่ี 
อุณหภูมิประมาณ 40 – 50 องศาเซลเซียส แลว เก็บสารละลายน้ันไวในท่ีท่ีไมถูกรบกวน 
สังเกตการเปล่ียนแปลง บันทึกผล 
- เม่ือเวลาผานไป 1 – 2 วันจะมีผลึกกอนเล็ก ๆ เกิดข้ึนมากมาย ใหเลือกผลึกกอนเล็ก ๆ ท่ีมี 
ลักษณะสมบูรณสวยงาม นํามาผูกดวยดายเสนเล็ก ๆ แลวแขวนไวในสารละลายอ่ิมตัว 
นั้นเปนเวลาประมาณ 1 สัปดาห สังเกตผล และนําเสนอ 

3 ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 5.3 เร่ืองการเกิดผลึกโดยท่ีครูเปนผูแนะนําและตอบคําถามเม่ือ
นักเรียนสงสัยในการทํากจิกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาอธิบายวิธีการเตรียมผลึก 
2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการเกิดผลึกจนไดขอสรุปดังนี้ 
- การอภิปรายรวมกันเกี่ยวกบัสมบัติการละลายของสารในตัวทําละลาย สารละลายอ่ิมตัว และ
การตกผลึก สรุปไดวาสารละลายอ่ิมตัว คือสารละลายท่ีตัวละลายสามารถละลายอยูไดมาก
ท่ีสุด ณ อุณหภูมินั้น การตกผลึกเปนกระบวนการท่ีสารบริสุทธ์ิแยกตวัออกจากสารละลาย
อ่ิมตัวในรูปของของแข็ง ผลึกท่ีเกิดข้ึนเปนสารบริสุทธ์ิ ประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว มี
รูปทรงเรขาคณิต มีเหล่ียม มีมุม ผิวหนาเรียบ ถามีตัวละลายหลายชนดิ สารท่ีมีสภาพการละลาย
ไดนอย จะตกผลึกแยกออกมากอน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (การเกิดผลึก) โดยใชส่ือ Power point   เชน   ผลึก คือ 
ของแข็งท่ีเปนสารชนิดเดียว มีลักษณะเฉพาะตัว มีรูปทรงเรขาคณิต มีเหล่ียม มีมุม ผิวหนาเรียบ
ท่ีแยกตัวออกมาจากสารละลายอ่ิมตัว 
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2.  ครูอภิปรายถึงวิธีการเตรียมผลึกวามี 2 วิธี คือ จากสารละลายอ่ิมตัวและจากการหลอมเหลว
สารบริสุทธ์ิ และทําใหกลายเปนของแข็งอีกคร้ังหนึ่ง 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง การเกิดผลึก 
3. ใบงานท่ี 5.3 การเกิดผลึก 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2)  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 5.3 กิจกรรม เร่ือง การเกิดผลึก 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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แผนการจัดการเรียนรู 26 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร              ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2/51 
เร่ือง  การเปล่ียนแปลงของสาร  (ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด) สัปดาหท่ี 12 เวลา 2 คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและ
นําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสารจําแนกสารออกเปน
กลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1.    เพื่อผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 
2. เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
3.   เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนตระหนกัถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
4.   เพื่อสงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวจิยัเพ่ือพัฒนาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรูใหกับ
สถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค 
1.       นักเรียนมีทักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา
ความรูเพิ่มเตมิจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 
2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวิทยาศาสตรเพียงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเองหรือ
ศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. ตรวจสอบและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ําโลหะกับกรด กรด
กับเบส และกรดกับคารบอเนต และเขียนสมการเคมีแสดงการเกดิปฏิกิริยา 
2. อธิบายไดวาการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในระบบปด เปนไปตามกฎทรงมวลของสาร 
3. ทดลองและอธิบายปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของสาร 
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สาระสําคัญ 
ปฏิกิริยาเคมี คือ การเปล่ียนแปลงท่ีทําใหเกิดสารใหมซ่ึงมีสมบัติตางจากเดิม  

 ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวติประจําวัน ไดแก  การเผาไหมของเช้ือเพลิง   การจุดพลุ- ดอกไมไฟ 
  การสุกของผลไม  การทําขนมอบ  การทําไวน  
 - ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับกรด และโลหะกับน้ํา จะมีแกสไฮโดรเจนเกดิข้ึน 
 -สารท่ีนํามาทําปฏิกิริยากันเรียกวา สารต้ังตน สวนสารท่ีเกิดข้ึนจาการทําปฏิกิริยากัน เรียกวา ผลิตภณัฑ 
 - เม่ือใชสารต้ังตนตางชนิดกนั จะไดผลิตภณัฑตางกนั คือ โลหะทําปฏิกิริยากับกรด ไดเร็วและรุนแรง
กวาโลหะทําปฏิกิริยากับน้ํา 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมายของคําตอไปนี้ได สารต้ังตน ผลิตภัณฑ กฎทรงมวลของสาร 

2. อธิบายไดวาสารต้ังตนชนิดเดียวกนัจะทําปฏิกิริยากับสารตางชนิดกันไดเร็วหรือชาตางกันได 
3. ยกตัวอยางปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดปฏิกริิยาได 

เนื้อหาสาระ 
 ปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิริยาเคมี (Chemical reaction) เปนกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสารแลวไดสาร
ตัวใหม ซ่ึงมีคุณสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม   เชน การแยกน้ําดวยไฟฟา ไดแกสออกซิเจนและแกส
ไฮโดรเจน แกสออกซิเจนและแกสไฮโดรเจนมีสมบัติแตกตางกันและมีสมบัติแตกตางจากนํ้า 

ปฏิกิริยาของโลหะ อโลหะ กับแกสออกซิเจน 
ธาตุโลหะ Na กับ Mg เกิดปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนใหเปลวไฟสวาง โดยเฉพาะโลหะ Mg ให

เปลวไฟสวางจา สวนธาตุอโลหะ C  กับ P  ทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนใหเปลวไฟสวาง ออกไซดของ
คารบอนเปนแกส CO2 สวนออกไซดของ Na , Mg และ P เปนของแข็งสีขาว ออกไซดของธาตุดังกลาว
ละลายในน้ําไดดี ยกเวนออกไซดของโลหะ Mg ละลายในน้ําไดเล็กนอย สารละลายของออกไซดของ 
Mg และ Na เปนเบส สวนสารละลายของออกไซดของ  C  และ P   เปนกรด 

สมการแสดงปฏิกิริยาการรวมตัวของธาตุออกซิเจน เกดิเปนสารประกอบออกไซด เปนดังนี ้
C (s)   +  O2(g)                        CO2 (g) 
4 Na   +  O2(g)                        2 Na2O (g) 
2 Mg   + O2(g)                         2  MgO (s) 
4 P      +  5O2(g)                      2 P2O5(s)    
ปฏิกิริยาโลหะ กับน้ํา กรด และเบส 
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เม่ือนําโลหะลิเทียม (Li) โซเดียม ( Na ) แมกนีเซียม (Mg ) และแคลเซียม (Ca ) ไปละลายในนํ้า 
พบวา Na ทําปฏิกิริยาไดเร็วกวาโลหะ Li  สวน Mg กับ Ca ละลายในน้ําท่ีอุณหภมิูหองไดชากวา Liกับ 
Ca ธาตุ Ca ละลายในน้ําท่ีอุณหภูมิหองไดเร็วกวาธาตุ Mg เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน Mg จะละลายในน้ํา
ไดมากข้ึน และจะเกิดปฏิกิริยาอยางรวดเร็วกับไอน้ํา 

สารละลายท่ีไดจากโลหะทําปฏิกิริยากับน้ํา เม่ือนําไปทดสอบกับอินดเิคเตอร ฟนอลฟทาลีน 
จะใหสารละลายสีชมพู ซ่ึงแสดงวาสารละลายท่ีไดมีสมบัติเปนเบสปฏิกิริยาเคมีเกดิข้ึนดังนี ้

2  Li   + 2 H2O                         2 LiOH       + H2 
2  Na+  2 H2O                         2 NaOH      + H2 

Mg   + 2 H2O                         Mg (OH)2     + H2 

Ca   +  2 H2O                        Ca (OH)2      + H2 

โลหะท่ีวองไว เชน สังกะสี ( Zn ) แมกนีเซียม (Mg)ทําปฏิกิริยากับกรดใหเกลือกับแกส
ไฮโดรเจน ดังนี้ 

Zn (s) +  H2SO4 ( aq )                         Zn SO4( aq )  + H2 (g) 
Mg(s) +  2HCl ( aq )                          MgCl2( aq )  + H2 (g) 
โลหะบางชนิด เชน อะลูมิเนียม (Al ) และสังกะสีสามารถทําปฏิกิริยากับเบสใหเกลือกับน้ําได

เชนเดยีวกัน เชน 
6 NaOH + 2 Al                            2 Na3 AlO3+  3 H2 

ปฏิกิริยากรดกับสารคารบอเนต 
สารประกอบคารบอเนต คือ สารประกอบท่ีมีคารบอเนตไอออน (CO3

2-)   เชน โซเดียม
คารบอเนต ( Na2CO3 ) โพแทสเซียมคารบอเนต ( K2 CO3 ) แมกนีเซียมคารบอเนต (MgCO3 ) แคลเซียม
คารบอเนต (CaCO3) เปนตน สารประกอบคารบอเนตเม่ือทําปฏิกิริยากับกรดจะใหแกส
คารบอนไดออกไซด ดังนี ้

Na2CO3     +   H2SO4                          Na2SO4  + H2O + CO2 
K2 CO3      +  2HCl                           2 KCI  + H2O + CO2 

การเผาไหมเชือ้เพลิงใหพลังงาน 
เช้ือเพลิงคือสารใด ๆ ท่ีเกิดการเผาไหมใหพลังงานความรอนหรือพลังงานแสงสวาง 

องคประกอบสําคัญของเช้ือเพลิงคือคารบอน ( C ) และไฮโดรเจน (H) เม่ือถูกเผาไหมจะทาํปฏิกิริยา

ทางเคมีกับออกซิเจน ใหน้าํกับแกสคารบอนไดออกไซด ถาการเผาไหมเกดิข้ึนสมบูรณพรอมกบัให

พลังงานความรอนดังนั้นพลังงานความรอนท่ีไดจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนดิของเชื้อเพลิง 
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เชื้อเพลิงท่ีนํามาใชประโยชนแบงตามสถานะได 3 ชนิด คือ 
1. เช้ือเพลิงแกส เปนเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเปนกาซท่ีอุณหภูมิหองเชื้อเพลิงประเภทนี้สวนใหญเปน

สารประกอบไฮโดรคารบอน เชน กาซธรรมชาติ กาซหุงตม กาซชีวภาพ เปนตน  
2. เช้ือเพลิงเหลว เปนเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเปนของเหลวท่ีอุณหภมิูหอง เชน น้ํามันปโตรเลียม 

แอลกอฮอล น้ํามันพืช น้ํามันสัตว เปนตน  
3. เช้ือเพลิงแข็ง เปนเช้ือเพลิงท่ีมีสถานะเปนของแข็งท่ีอุณหภูมิหอง เชน ถานหิน ฟนถานไม แกลบ ข้ี

เล่ือย ชานออย ฟางออย เศษวัสดุตาง ๆ เปนตน  
ผลกระทบจากการใชเชื้อเพลิง 
การใชเช้ือเพลิงถือวาเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติส้ินเปลือง ไมสามารถทดแทนได จะเกิดผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม พอสรุปไดดงันี้ 
1. การตัดไมมาทําฟนหรือเผาถานทําใหทรัพยากรปาไมลดลง และมีผลกระทบตอสภาพการดํารงชีวิต
ของสัตวปา 
2. การใชเช้ือเพลิงถานหินเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ทําใหเกิดแกสซัลเฟอรไดออกไซด เม่ือคนสูดดมเขาไป
จะทําใหมีอาการออนเพลีย มึนศีรษะ ปวดเม่ือยเร้ือรัง  โลหิตจาง เม่ือรวมไอน้ําในอากาศตกลงมาเปน
ฝนกรด ( สารละลายกรดซัลฟวริก ) ซ่ึงฟอกจางสีใบไม ทําใหพืชไมสามารถสังเคราะหแสงได 
นอกจากน้ันฝนกรดยังกัดกรอนโลหะ ทําลายวัตถุโบราณ 
3. การเผาไหมของเช้ือเพลิงท่ีใชกับยานพาหนะจะใหแกสท่ีเปนสารมลพิษหลายชนดิ เชน 
 แกสคารบอนมอนอกไซด (CO ) ทําใหเม็ดเลือดไมสามารถลําเลียงออกซิเจนไปเล้ียงอวัยวะ
สวนตาง ๆ ภายในรางกายได ทําใหเกดิอาการเวยีนสีรษะ หายใจอึดอัด คล่ืนไส เปนลมหมดสติ และ
ถึงกับเสียชีวิต 
 ออกไซดของไนโตรเจน   ( NOx) เปนสารท่ีทําใหเกดิฝนกรด ( กรดไนตริก ) เกิดเปนกลุม
หมอกควนัปกคลุมบานเรือน ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอตาและระบบหายใจ 
 คารบอนไดออกไซด ( CO2) เปนแกสท่ีเปนสาเหตุใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก เม่ือ
บรรยากาศมีแกสคารบอนไดออกไซดมาก จะไปทําหนาท่ีกัน้ความรอนไมใหสะทอนออกจากผิวโลก
ได ทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 สมการเคมี คือกลุมสูตรทางเคมีของสารท่ีเขียนข้ึนโดยความสัมพันธกนั เพื่ออธิบายหรือแทน
การเปล่ียนแปลงทางเคมี (ปฏิกิริยา) ของสารในอัตราสวนตํ่าสุดของจํานวนโมลของสารเหลานั้น
โดยสารท่ีเขาทําปฏิกิริยาซ่ึงเรียกวา สารต้ังตน(Reactants) ไวทางดานซายและสารท่ีเกิดข้ึนใหม ซ่ึง
เรียกวา สารผลิตภัณฑ(Product) ไวทางดานขวา ใชเคร่ืองหมาย + ค่ันระหวางสารแตละชนิด และเขียน 
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→ หรือ = ไวระหวางสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑ เชน สังกะสี(Zn) ทําปฏิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริก
(HCl) ไดแกสไฮโดรเจน(H2) และซิงคคลอไรด(ZnCl2) 

 เขียนสมการไดดังนี้  Zn(s) + 2HCl(aq)  →  ZnCl2(aq)  +  H2(g) 
หลักในการเขียนสมการเคมี 
1. ตองเขียนสูตรเคมีของสารต้ังตนแตละชนิดได 
2. ตองทราบวาในปฏิกิริยาหนึ่งเกิดสารผลิตภัณฑใดข้ึนบาง และเขียนสูตรเคมีของสาร

ผลิตภัณฑได 
3. เม่ือเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีไดแลวใหทําสมการเคมีใหสมดุลดวยเสมอ คือทําให

จํานวนอะตอมของธาตุทุกชนิดทางซายเทากับทางขวา โดยการเติมตัวเลขขางหนาสูตรเคมีของสารนั้น 
ๆ เชน  

4. ขอควรจํา ในสมการเคมีท่ีดุลแลวนีจ้ะมีจํานวนอะตอม โมลอะตอม และมวลสารต้ังตน
เทากับของสารผลิตภัณฑเสมอ สวนจํานวนโมเลกุลหรือจํานวนโมลโมเลกุล หรือปริมาตรของสารต้ัง
ตนอาจเทากนัหรือไมเทาสารผลิตภัณฑก็ได(สวนใหญไมเทากัน) 

5. ในการเขียนสมการเคมี ถาใหสมบูรณยิ่งข้ึน ควรบอกสถานะของสารแตละชนดิดวย คือ ถา
เปนของแข็ง(solid) ใชอักษรยอวา “S” ถาเปนของเหลว(liquid) ใชอักษรยอวา “l” เปนกาซ(gas) ใช
อักษรยอวา “g” และถาเปนสารละลายในนํ้า(aqueous) ใชอักษรยอวา “aq” เชน 

  CaC2(s) + 2H2O(l)    →   Ca(OH) 2(aq)   + C2H2(g)   
6. การเขียนสมการบางคร้ังจะแสดงพลังงานของปฏิกิริยาเคมีดวย  
ปฏิกิริยาเคมีท่ีควรทราบ 
1. โลหะ + กรด  →  เกลือ + น้ํา 
* หมายเหตุ โลหะสวนหนึ่งเทานั้นท่ีเปนปฏิกิริยากับกรดแลวใหกาซ H2 ตัวอยางเชน Li, Fe, K, 

Na, Sr, Ca, Ni, Sn ฯลฯ  โลหะบางชนิดไมทําปฏิกิริยากบักรดไมใหกาซ H2 แตใหสารอ่ืน เชน  
   Cu  +  HNO2 (เขมขน)  →  Cu(NO3)2 + 2H2O  +  2NO2 
  2Hg + 2H2SO4 (เขมขนนอย)  →   Hg2SO4 + 2H2O  + SO2  
2. กรด + สารประกอบคารบอเนต  →  เกลือชนิดใหม + น้ํา + แกส CO2 หรือไฮโดรเจน

คารบอเนต เชน กรดไฮโดรคลอริก  โซเดียมคารบอเนต 
3. กรด + สารประกอบซัลไฟด  →  เกลือชนิดใหม + แกสไฮโดรเจนซัลไฟด 
เชน กรดไฮโดรคลอริก + ไอรออน(II)ซัลไฟด ไดผลิตภัณฑเปน ไอรออน(II)คลอไรด + แกส

ไฮโดรเจนซัลไฟด 
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4. สารประกอบคารบอเนต → สารประกอบออกไซด +  กาซ CO2  
เชน แคลเซียมคารบอเนต → สารประกอบออกไซด +  กาซคารบอนไดออกไซด 
5. สารประกอบไฮโดรเจนคารบอเนต → สารประกอบคารบอเนต + น้ํา + CO2 
เชน โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต   →  โซเดียมคารบอเนต 
6. สารประกอบไนเตรต  →  สารประกอบออกไซด + กาซ N2O + แกส O2  
เชน  ซิงคไนเตรต  →  ซิงคออกไซด 
7. น้ําปูนใส (Ca(OH)2) + กาซ CO2  → หินปูน (CaCO3)  +   น้ํา 
8. กรด + เบส  → เกลือ + น้ํา 
9. โลหะหมู 1 หรือหมู 2 บางชนิด + น้ํา → เบส + แกส H2 
10. ออกไซดของโลหะ + น้ํา  →  เบส 
เชน  โซเดียมออกไซด  →  โซเดียมไฮดรอกไซด 
11. ออกไซดของอโลหะ + น้ํา → กรด 
เชน     SO2(g) + H2O(l)  →  H2SO3(aq)  (กรดซัลฟวรัส) 
 CO2(g) + H2O(l)  →  H2CO3(aq)  (กรดคารบอนิก) 
12. เกลือแอมโมเนีย + เบส → เกลือชนิดใหม + น้ํา + แกสแอมโมเนีย 
เชน  แอมโมเนียมคลอไรด + โซเดียมไฮดรอกไซด → โซเดียมคลอไรด + กาซแอมโมเนีย 

พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยา 
 ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารตาง ๆ จะพบวาตองมีจดุเร่ิมตนก็คือ สารต้ังตนจะตอง

มาทําปฏิกิริยากันแลวไดสารใหม คือผลิตภณัฑท่ีมีสมบัตแิตกตางไปจากเดิม ซ่ึงในการท่ีจะเกดิปฏิกริิยา
เคมีไดนั้นอาจเกิดข้ึนเองดวยความวองไวของสารต้ังตน บางทีตองมีปจจัยอ่ืนมาเกีย่วของอาจเปนความ
รอนหรือตัวเรงปฏิกิริยาก็ได เชน ปฏิกิริยาการรวมตัวของแกสไฮโดรเจน (H2) กับแกสออกซิเจน (O2) 
แลวไดผลิตภณัฑ คือ น้ํา (H2O) ซ่ึงปฏิกิริยานี้จะเกดิไดจะตองมีการใหความรอนกับแกสท้ัง 2 เม่ือ
เร่ิมตน ดังสมการ 

   2H2(g)      +      O2(g)   →     2H2O(g)   
สารต้ังตน คือ    - แกสไฮโดรเจน (H2) จะเปนแกสท่ีติดไฟ 
   - แกสออกซิเจน (O2) จะเปนแกสท่ีชวยใหไฟติด 
สารผลิตภัณฑ คือ  - น้ํา (H2O) จะเปนของเหลวท่ีดับไฟ 
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 จะเห็นไดวาสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑมีสมบัติแตกตางกัน แตเม่ือปฏิกิริยาเคมี
เกิดข้ึนแลวมักจะมีพลังงานเขามาเก่ียวของอาจเปนดดูความรอนหรือคายความรอนก็ไดข้ึนอยูกับชนดิ
ของปฏิกิริยาแตละปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 

พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1. ปฏิกิริยาดดูความรอน (Endothermic Reaction) เปนปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเม่ือเกิดข้ึน

แลวจะมีการถายเทของพลังงานจะสงผลใหอุณหภูมิลดตํ่าลง หรือเม่ือจับดูจะรูสึกวาเยน็ ใน
ขณะเดียวกนัปริมาณของสารตั้งตนจะตองลดลงหรือหมดไปขณะท่ีปริมาณสารของสารใหมจะเกดิ
ข้ึนมาโดยสารท่ีเกิดข้ึนมาใหมจะมีคุณสมบัติแตกตางจากสารเดิม  

 เชน ปฏิกิริยาระหวางแคลเซียมไฮดรอกไซด [Ca(OH)2] กับแอมโมเนียมคลอไรด 
(NH4Cl) ผลท่ีไดจะพบวามีกล่ินของแกสแอมโมเนียเกิดข้ึน และสามารถเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสี
แดงเปนสีน้าํเงินแสดงวาแกสนี้มีสมบัติเปนเบส นอกจากน้ีเม่ือเราจบัภาชนะดูจะรูสึกวาเยน็แสดงวามี
ปฏิกิริยาเคมีเกดิข้ึนและเปนปฏิกิริยาแบบดูดความรอน สมการท่ีเกิดข้ึนสามารถเขียนไดดังน้ี 

 Ca(OH)2(s)     +    2NH4Cl(aq)   →  CaCl2(aq)    + 2H2O(l)     +  2NH3(g)   
 2. ปฏิกิริยาคายความรอน (Exothermic Reaction) เปนปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเม่ือเกิดข้ึนแลว

จะมีการถายเทของพลังงานจะสงผลใหอุณหภูมิสูงข้ึนหรือเม่ือจับดูจะรูสึกวารอน   ขณะนั้นปริมาณของ
สารต้ังตนจะลดลงเร่ือย ๆ และปริมาณสารใหมจะเกดิข้ึนซ่ึงมีคุณสมบัติแตกตางจากสารเดิม 

 เชน ปฏิกิริยาเม่ือหยดน้ําลงในสารผสมระหวางโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต หรือดาง
ทับทิม(KMnO4) กับน้ําตาลทรายหรือน้ําตาลซูโครส (C12H22O11) จะพบวามีควนัสีขาวเกดิข้ึนและมีเสียง
เหมือนถานแตกสุดทายเปนผงสีดํามีความรอนเกิดข้ึน แสดงวามีปฏิกิริยาเคมีเกดิข้ึนและเปนปฏิกิริยา
แบบคายความรอน สมการท่ีเกิดข้ึนสามารถเขียนไดดังน้ี 

 12 KMnO4  +  C12H22O11   →   6K2CO3 +  6Mn2O3 + 11H2O + 6CO2 
 จากปฏิกิริยาเคมีท่ีกลาวมาท้ังสองประเภท ยังพบวามีตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีพบใน

ชีวิตประจําวันอีกมาก ตวัอยางเชน การเผาไหมของเทียนไขหรือเช้ือเพลิงซ่ึงถาท้ิงไวในอากาศจะไมติด
ไฟแตถาทําใหรอนถึงอุณหภมิูหนึ่งจะติดไฟได ตอจากน้ันเทียนไขหรือเช้ือเพลิงก็จะทําปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนในอากาศใหความรอนออกมาปฏิกิริยาการเผาไหมเปนปฏิกริิยาแบบคายความรอน 

 แสดงตัวอยางของการเกิดปฏิกิริยา การคายความรอนระหวาง กลีเซอรรีน(Glycerin) 
กับ โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต(Potassium Permanganate) โดยหยดกลีเซอรรีนลงบนโพแทสเซียม
เปอรแมงกาเนต โดยสมมติใหกลีเซอรีนนัน้เปนออกซิเจนท่ีอยูรอบ ๆ ช้ินไมท่ีกองอยูและเปรียบ
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โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเปนช้ินไมเล็ก ๆ เพียงเราหยดกลีเซอรรีนไวสักระยะก็จะกอใหเกดิ
ปฏิกิริยาคายความรอน (The reaction is exothermic) ตามสมการ 

 14KMnO4  +  4C3H5(OH)3    →     7K2CO3 + 7Mn2O3 + 5CO2 +  16 H2O 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นนาํเขาสูบทเรียน (เวลา 15 นาที) 
1. ครูทบทวนความรูจากคาบเรียนท่ีแลวโดยใชคําถามตอไปนี ้
- สารละลายอ่ิมตัวคือ ( สารละลายท่ีตัวละลายสามารถละลายอยูไดมากท่ีสุด  )  
-  วิธีการเตรียมผลึกนั้นมีกีว่ิธี อะไรบาง ( 2 วิธี คือ  จากสารละลายอ่ิมตัวและจากการ
หลอมเหลวสารบริสุทธ์ิ และทําใหกลายเปนของแข็งอีกคร้ังหนึ่ง ) 
 2. ครูใหนักเรียนเขียนคําตอบโดยครูแจกกระดาษโดยต้ังคําถามวา การเกิดผลึกคืออะไร 
(กระบวนการท่ีสารบริสุทธ์ิแยกตัวออกจากสารละลายอ่ิมตัวในรูปของของแข็ง ผลึกท่ีเกิดข้ึน
เปนสารบริสุทธ์ิ ประกอบดวยสารเพียงชนดิเดียว มีรูปทรงเรขาคณิต  ) 
 3. เนื่องจากนกัเรียนเรียนเร่ืองการเปล่ียนแปลงของสารมาแลวนัน้ นักเรียนทราบหรือไมวา 
ปฏิกิริยาเคมีคืออะไร ( ปฏิริยาเคมี คือ การเปล่ียนแปลงท่ีทําใหเกิดสารใหมซ่ึงมีสมบัติตางจาก
เดิม ) 
 4. ครูนําเขาสูกิจกรรมท่ี 5.4 ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสํารวจและคนหา ( เวลา 35 นาที ) 
1.    ครูแจกใบงานท่ี 5.4 เร่ืองปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด 

2.    ครูอภิปรายกอนการทํากจิกรรม 
-ในการเปรียบเทียบการเกิดปฏิกิริยา ควรจะทําพรอม ๆ กันท้ัง 2 หลอด หลอดท่ี 1 ใสสาร 
ละลายกรด หลอดท่ี 2 ใสนํ้า 5 cm3 วางในหลอดทดลอง จากนั้นใสลวดแมกนีเซียมลงไป 
ในหลอดทั้ง 2 พรอม ๆ กันแลวสังเกตการเปล่ียนแปลง 

3. ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 5.4 เร่ืองปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรดโดยที่ครูเปนผู
แนะนําและตอบคําถามเม่ือนักเรียนสงสัยในการทํากจิกรรม 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบายและลงขอสรุป  (เวลา 20 นาที) 
1. ครูสุมนักเรียนแตละกลุมออกมาสรุปผลการทดลองเร่ืองปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียม
กับกรดบางชนิด 
 2. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองจนไดขอสรุปดังนี้ 
- 1. โลหะแมกนีเซียมทําปฏิกริิยากับกรดไดเร็วกวาทําปฏิกิริยากับนํ้า 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 
 

195 
 

2. ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับกรด และโลหะกับนํ้า จะมีแกสไฮโดรเจนเกิดข้ึน ซ่ึงถาตรวจ 
สอบแกสนี้จะพบวาติดไฟได 
3. สารท่ีนํามาทําปฏิกิริยากันเรียกวาสารต้ังตน สารท่ีเกิดข้ึนจากการทําปฏิกิริยาเรียกวา 
ผลิตภัณฑ ซ่ึงมีสมบัติตางจากสารต้ังตน 
4. เม่ือใชสารต้ังตนตางชนิดกนั จะไดผลิตภณัฑตางกนัและเกดิปฏิกิริยาเคมีไดเร็วชาตาง 
กนั 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายมโนทัศน (เวลา  20 นาที) 

1. ครูอธิบายเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียน (ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด) โดยใชส่ือ 
Power point   เชน ปฏิกิริยาเคมี (Chemical reaction) เปนกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของสารแลวไดสารตัวใหม ซ่ึงมีคุณสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม   เชน การแยกน้ําดวยไฟฟา 
ไดแกสออกซิเจนและแกสไฮโดรเจน   
 2.  ครูอภิปรายถึงการเขียนสมการเคมีและปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน 
 3. ครูอภิปรายถึงปจจัยท่ีชวยทําใหปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเร็วข้ึน 

ขั้นท่ี 5 ขั้นการประเมินผล  
 - ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
ส่ือการเรียนการสอน 

 1. เอกสารประกอบการสอน สาระท่ี 3สารและสมบัติของสาร 
2. Power point เร่ือง ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกบักรด 
3. ใบงานท่ี 5.4 ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด 

การวัดและประเมินผล 
 วิธีวัดผล 

1)  สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในช้ันเรียน/การทํางาน  พิจารณาจาก 

• ความมีระเบียบวินยั เชน เขาเรียนตรงตามเวลา รับผิดชอบตอหนาท่ี/งาน 

• การแสดงความสนใจและกระตือรือรน 

• การใหความรวมมือในช้ันเรียน ตั้งใจเรียน การอภิปรายและแสดงความคิดเห็น 
2 )  แบบประเมินคุณภาพของงาน  พิจารณาจาก 

• ความรับผิดชอบ สงงานตามเวลาท่ีกําหนด 

• ความถูกตอง 

• ความเรียบรอยของงาน 
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เคร่ืองมือวัด 
1.  ใบงานท่ี 5.4 กิจกรรม เร่ือง ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรด 
2.  แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 
เกณฑการประเมิน 

 1.  ใบงานและตอบคําถามจากใบงาน  รอยละ  50  ผาน 
บรรณานุกรม  

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ .(2548) .คูมือครูสาระการ            
               เรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร .คุรุสภาลาดพราว 
เสียง เชษฐศิริพงษ.วิทยาศาสตรช้ัน ม.1 สารและสมบัติของสาร . สํานักพิมพพัฒนาศึกษา.กรุงเทพฯ 
http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://school.obec.go.th/science_wp/sasan/jamnek/htm�
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บันทึกหลังการสอน 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการสอน การสอนตามแผนน้ีเปนไปตามท่ีวางแผนไวหรือไม ถาไมเปนไปตาม

แผน ผูสอนไดแกปญหาอยางไร มีขอเสนอแนะ/ส่ิงท่ีไดเรียนรู/มีขอบกพรองอยางไร 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 

ลงช่ือ ........................................................ (นิสิตการปฏิบัติการสอนและฝกประสบการณ) 
( นางสาวเปรมวดี  จิตอารีย ) 

วันที่   ............... เดือน.....................พ.ศ. .............. 
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