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 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Process Skill) เปนความสามารถ ความ

ชํานาญในการเลือกและการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร เพื่อคนหาคําตอบหรือแกปญหาตาง ๆ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงออกเปน 2 ประเภทคือ  

2.1. ทักษะกระบวนการข้ันพื้นฐาน ซึ่งไดแก  

     2.1.1 ทกัษะการสังเกต  

     2.1.2 ทกัษะการจําแนกประเภท  

     2.1.3 ทกัษะการวัด  

     2.1.4 ทกัษะการหาความสัมพนัธเกี่ยวกับสเปส  

     2.1.5 ทกัษะการลงความเห็นจากขอมลู  

     2.1.6 ทกัษะการจัดกระทําและส่ือความหมายขอมูล  

     2.1.7 ทกัษะการพยากรณ  

     2.1.8 ทกัษะการคํานวณ  

2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ันผสม  

     2.2.1 ทกัษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  

     2.2.2 ทกัษะการต้ังสมมติฐาน  

     2.2.3 ทกัษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  

     2.2.4 ทกัษะการทดลอง  

     2.2.5 ทกัษะการแปลความหมายขอมูลและการลงขอสรุป  

ทักษะการสังเกต   เปนความชํานาญในการใชประสาทสัมผัสไดแก ตาหูจมูกล้ินผิวกายอยางใดอยาง

หนึง่หรือหลายอยางเพื่อ หารายละเอียดเกี่ยวกับวัตถนุัน้ ๆ 

ทักษะการสังเกต ( Observing )  หมายถงึการใชประสาทสัมผัสทั้ง    5    ในการ 

สังเกต ไกแก ใชตาดูรูปราง ใชหูฟงเสียง ใชล้ินชิมรส ใชจมูกดมกล่ิน และใชผิวกายสัมผัสความรอนเยน็ หรือใช

มือจับตองความออนแข็ง เปนตน การใชประสาทสัมผัสเหลานี้จะใชทีละอยางหรือหลายอยางพรอมกัน เพือ่

รวบรวมขอมูลก็ไดโดยไมเพิม่ความคิดเหน็ของผูสังเกตลงไป 

ใบความรู 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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รูปท่ี 1 .1 ประสาทสัมผัสทีใ่ชในการสงัเกต 

ที่มา http://www.sa.ac.th/multimedia/pa_khuan/l.htm 

ทักษะการวัด ( Measuring ) หมายถงึ การเลือกและการใชเคร่ืองมือวัดปริมาณของส่ิงของ

ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสม และถูกตองโดยมหีนวยกาํกับเสมอในการวัดเพื่อหา

ปริมาณของส่ิงทีว่ัดตองฝกใหผูเรียนหาคําตอบ 4 คา คือ จะวัดอะไร วัดทําไม ใชเคร่ืองมืออะไรวัดและ

จะวัดไดอยางไร 

ทักษะการจาํแนกหรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ ( Classifying ) หมายถึง การแบง

พวกหรือการเรียงลําดับวัตถ ุ หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณโดยการหาเกณฑหรือสรางเกณฑในการ

จําแนกประเภท ซึ่งอาจใชเกณฑความเหมอืนกนั ความแตกตางกนั หรือความสัมพันธกันอยางใดอยาง

หนึง่ก็ได ซึง่แลวแตผูเรียนจะเลือกใชเกณฑใด นอกจากนี้ควรสรางความคิดรวบยอดใหเกิดข้ึนดวยวา

ของกลุมเดียวกันนั้น อาจแบงออกไดหลายประเภท ทั้งนี้ข้ึนอยูกับเกณฑที่เลือกใช และวัตถุชิน้หนึง่ใน

เวลาเดียวกนัจะตองอยูเพียงประเภทเดียวเทานัน้ 
ทักษะการใชความสมัพันธระหวางสเปสกับเวลา(Using Space/Relationship) 

หมายถงึ การหาความสัมพนัธระหวางมิติตางๆ ที่เกี่ยวกับสถานที่ รูปทรง ทิศทาง ระยะทาง พืน้ที ่เวลา 

ฯลฯ เชน 

การหาความสัมพันธระหวาง สเปสกับสเปส คือ การหารูปรางของวัตถ ุโดยสังเกตจากเงา

ของวัตถุ เมื่อใหแสงตกกระทบวัตถุในมมุตางๆกนั ฯลฯ 

การหาความสัมพันธระหวาง เวลากับเวลา เชน การหาความสัมพันธระหวางจงัหวะการ

แกวงของลูกตุมนาฬิกากับจังหวะการเตนของชีพจร ฯลฯ 

http://www.sa.ac.th/multimedia/pa_khuan/l.htm
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การหาความสัมพันธระหวาง สเปสกับเวลา เชน การหาตําแหนงขอวตัถุที่เคล่ือนที่ไปเมื่อ

เวลาเปล่ียนไป ฯลฯ 

ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน ( Using Numbers )   หมายถงึ การนําเอา

จํานวนที่ไดจากการวัด การสังเกต และการทดลองมาจัดกระทําใหเกดิคาใหม เชน การบวก ลบ คูณ 

หาร การหาคาเฉลี่ย การหาคาตางๆ ทางคณิตศาสตร เพื่อนาํคาที่ไดจากการคํานวณ ไปใชประโยชนใน

การแปลความหมาย และการลงขอสรุป ซึง่ในทางวทิยาศาสตรเราตองใชตัวเลขอยูตลอดเวลา เชน การ

อาน เทอรโมมเิตอร การตวงสารตาง ๆเปนตน     

ทักษะการจัดกระทําและสือ่ความหมายขอมูล ( Communication ) หมายถงึการนําเอา

ขอมูล ซึ่งไดมาจากการสังเกต การทดลอง ฯลฯ มาจัดกระทําเสียใหม เชน นํามาจัดเรียงลําดับ หา

คาความถี่ แยกประเภท คํานวณหาคาใหม นาํมาจัดเสนอในรูปแบบใหม ตัวอยางเชน กราฟ ตาราง 

แผนภูมิ แผนภาพ วงจร ฯลฯ การนําขอมลูอยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายๆอยางเชนนี้เรียกวา การส่ือ

ความหมายขอมูล 

ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล( Inferring  ) หมายถงึ การเพิ่มเติมความคิดเห็นใหกับ

ขอมูลที่มีอยูอยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลอาจจะไดจากการ

สังเกต การวัด การทดลอง การลงความเหน็จากขอมูลเดียวกนัอาจลงความเหน็ไดหลายอยาง 

ทักษะการพยากรณ (  Predicting  )  หมายถงึการคาดคะเนหาคําตอบลวงหนากอนการ

ทดลองโดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด รวมไปถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ไดศึกษา

มาแลว หรืออาศัยประสบการณที่เกิดซ้าํ ๆ 

ทักษะการต้ังสมมุติฐาน( Formulating Hypothesis ) หมายถึง การคิดหาคาคําตอบ

ลวงหนากอนจะทาํการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน คําตอบที่คิด

ลวงหนายงัไมเปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมากอน คําตอบที่คิดไวลวงหนานี ้มักกลาวไวเปนขอความที่

บอกความสัมพันธ ระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตามเชน ถาแมลงวนัไปไขบนกอนเนื้อ หรือขยะเปยก

แลวจะทาํใหเกิดตัวหนอน 

ทักษะการควบคุมตัวแปร ( Controlling  Variables ) หมายถงึการควบคุมส่ิงอ่ืนๆ 

นอกเหนือจากตัวแปรอิสระ ที่จะทําใหผลการทดลองคลาดเคล่ือน ถาหากวาไมควบคุมใหเหมือนๆกัน 

และเปนการปองกันเพื่อมิใหมีขอโตแยง ขอผิดพลาดหรือตัดความไมนาเช่ือถือออกไป 

   ตัวแปรแบงออกเปน 3 ประเภท คือ 

1. ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน 
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2. ตัวแปรตาม 

3. ตัวแปรที่ตองควบคุม 
ทักษะการตีความและลงขอสรุป ( Interpreting data )   
ขอมูลทางวทิยาศาสตร สวนใหญจะอยูในรูปของลักษณะตาราง  รูปภาพ 

กราฟ ฯลฯ การนาํขอมูลไปใชจึงจําเปนตองตีความใหสะดวกที่จะส่ือความหมายไดถูกตองและเขาใจ

ตรงกัน 

  การตีความหมายขอมูล คือ การบรรยายลักษณะและคุณสมบัติ 

 การลงขอสรปุ คือ การบอกความสมัพนัธของขอมูลทีม่ีอยู เชน ถา ความดันนอย น้าํจะเดือด 

ที่อุณหภูมิตํ่าหรือน้ําจะเดือดเร็ว ถาความดันมากน้าํจะเดือดที่อุณหภูมิสูงหรือน้ําจะเดือดชาลง 

ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally )หมายถงึ การกําหนด

ความหมาย และขอบเขตของคําตาง ๆที่มีอยูในสมมติุฐานที่จะทดลองใหมีความรัดกุม เปนที่เขาใจ

ตรงกันและสามารถสังเกตและวัดได เชน “ การเจริญเติบโต ” หมายความวาอยางไร ตองกาํหนดนยิาม

ใหชัดเจน เชน การเจริญเติบโดหมายถึง มคีวามสูงเพิม่ข้ึน เปนตน 

ทักษะการทดลอง ( Experimenting )  หมายถงึ กระบวนการปฏิบัติการโดยใชทักษะตางๆ 

เชน การสังเกต การวัด การพยากรณ การต้ังสมมุติฐาน ฯลฯ มาใชรวมกันเพื่อหาคําตอบ หรือทดลอง

สมมุติฐานที่ต้ังไว ซึง่ประกอบดวยกิจกรรม 3 ข้ันตอน 

1. การออกแบบการทดลอง 
2. การปฏิบัติการทดลอง 
3. การบันทึกผลการทดลอง 

 การใชกระบวนการวิทยาศาสตร แสวงหาความรู หรือแกปญหาอยางสํ่าเสมอ ชวยพัฒนา

ความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร เกดิผลผลิตหรือผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร เกิดผลผลิตหรือ

ผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร ที่แปลกใหม และมีคุณคาตอการดํารงชีวติของมนุษยมากข้ึน 

  การสังเกตเปนกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพื้นฐานที่สําคัญและจําเปนอยางยิง่ในการ

 พัฒนาทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตรข้ันพืน้ฐานทักษะอ่ืน ๆ เชน ทักษะการจําแนกประเภท

 ทักษะการพยากรณ ทักษะการลงความคิดเห็น เปนตน การสังเกตทําใหเกิดความอยากรูอยากเหน็ ทํา

 ใหเกิดปญหา อันจะนําไปสูข้ันตอนในการสบืเสาะเพื่อหาความรูและไดมาซึ่งความรูมากข้ึน 
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ใบความรู 
เร่ือง สมบัติของสาร 

สมบัติของสารและการจําแนก 
 การจําแนกสารที่อยูรอบตัวอาจจําแนกไดโดยใชความเหมือนกนัทางดานกายภาพ เชน มีสีและขนาด

เหมือนกนั หรือใชความเหมอืนกนัทางเคมขีองสาร เชน  มีความเปนกรด-เบส  เหมือนกนั การศึกษาสมบัติหรือ

ลักษณะของสารแตละชนิดจงึทาํใหเราสามารถจัดจําแนกสารออกเปนกลุม ๆ ได 

 สสาร ( matter ) หมายถงึ ส่ิงที่มีตัวตน ตองการที่อยูละมีมวล ทกุ ๆ ส่ิงรอบตัวเราประกอบไปดวย

สสาร ไมวาจะเปนส่ิงไมมีชีวติ เชน หนิ  ไม  น้าํ และอากาศ หร่ือส่ิงมีชวีิต เชน แมลง ตนไม  

 สาร ( substance )  หมายถึง  สสารที่ชี้เฉพาะเจาะจง 
 สมบัติของสาร 
 สมบัติของสาร 
 สมบัติของสาร หมายถึง ลักษณะของสารซ่ึงสารแตละชนิดจะมีสมบัติที่แตกตางกัน เราสามารถใช

สมบัติของสารมาจําแนกชนดิของสารได สมบัติของสารมี 2 ลักษณะ คือ สมบัติทางกายภาพและสมบัติทาง

เคมี 

1. สมบัติทางกายภาพ ( Physical properties ) หมายถึง สมบัติเฉพาะตัวของสารที่สามารถ

สังเกตเห็นไดงายจากลักษณะภายนอก เชน สี กล่ิน รส จุดเดือด จุดหลอมเหลว เปนตน 

2. สมบัติทางเคม ี ( Chemical properties ) หมายถึง สมบัติของสารที่เกีย่วของกับการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี เชน สมบัติเกี่ยวกับการเผาไหม การระเบิด การสลายตัวของสาร เปนตน 

การเปล่ียนแปลงของสาร แบงออกเปน 2 ประเภท ตามสมบัติของสาร 

1. การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (Physical  change ) หมายถงึ การเปล่ียนแปลงที่

เกี่ยวของกับสมบัติทางกายภาพของสาร เชน การเปล่ียนสถานะของสาร การ

เปล่ียนแปลงเกี่ยวกับ สี กล่ิน รส เปนตน “การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพจะไม

เกี่ยวของกับการเกิดปฏกิริิยาเคมีและไมมีสารใหมเกิดขึ้น”  เชน การระเหิดของลูก

เหม็น 

2. การเปล่ียนแปลงทางเคม ี  (Chemical  change ) หมายถงึ การเปล่ียนแปลงที่เกีย่วของ

กับการเกิดปฏิกิริยาเคม ี “ภายหลังการเปล่ียนแปลงทางเคม ี จะตองมีสารใหมเกิดข้ึน
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การจัดกลุมสารตามสถานะของสาร ลกัษณะเนื้อสาร  
สารอยูได 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และแกส 

 1. ของแข็ง (solid ; s) หมายถึงสารหรือสสารที่ขนาดและรูปรางแนนอน เนื่องจากโมเลกุลยึดเหน่ียว

กันอยางแนนหนา เปล่ียนแปลงรูปรางไดยาก ปริมาตรไมเปล่ียนแปลงเมื่อไดรับแรงกดดันสูง ไมมกีารแพร เชน 

เหล็ก หนิ 

            2. ของเหลว (liquid ; l) หมายถึง สารหรือสสารทีขนาดและรูปรางไมแนนอน เนื่องจากโมเลกุลยึด

เหนีย่วกันอยางหลวม ๆ เปล่ียนแปลงรูปรางตามภาชนะ ปริมาตรเปล่ียนแปลงเม่ือไดรับแรงกดดันและอุณหภูมิ 

มีการแพร เชน ปรอท น้ํา ฯลฯ 

            3. กาซ (gas ; g) หมายถงึ สารหรือสสารที่ขนาดและรูปรางไมแนนอน เนือ่งจากโมเลกลุยึดเหนี่ยวกนั

นอยมาก และฟุงกระจาย อยูอยางอิสระ เปล่ียนแปลงรูปรางตามภาชนะ ปริมาตรเปลี่ยนแปลงเมื่อไดรับแรง

กดดันและอุณหภูมิสูง มีการแพร เชน ไฮโดรเจน ฮีเลียม ฯลฯ  
ตารางที่ 1.1 แสดงสมบัติทางกายภาพของของแขง็ ของเหลว และแกส 

สถานะ รูปราง ปริมาตร อนุภาค ความสามารถใน
การกดอัด 

ของแข็ง แนนอน แนนอน ยึดเหนี่ยวกัน

แข็งแรงทําให

แข็งแกรง 

กดอัดไดนอยมาก 

ของเหลว ไมแนนอน แนนอน ยึดเหนี่ยวกันไม

แข็งแรง ทาํให

เคล่ือนที่ไดอยาง

เสรี 

กดอัดไดนอย 

แกส ไมแนนอน ไมแนนอน อิสระตอกันและอยู

หางกนั 

กดอัดไดมาก 

ที่มา : จากหนงัสือสารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1  

 
2. การใชลกัษณะเน้ือสารเปนเกณฑ 
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 สสารจําแนกไปเปนชนิดเนื้อเดียวกนั และชนิดไมเปนเนือ้เดียวกนัหรือสารเนื้อผสม ซึ่งการ

จําแนกโดยวธินีี้ใชการสงัเกตเปนหลัก 

สารเนื้อเดียว ( Homogeneous Substance )  จะมีรูปรางสม่าํเสมอและมีสมบัติเหมือนกันตลอด 

สารเนื้อเดียวแบงเปน 2 ชนิด คือ สารบริสุทธิ์กับสารละลาย สารเนื้อเดียวมีไดทั้ง 3 สถานะ 

สารเนื้อผสม ( Heterogeneous Substance ) มีสมบัติตรงกนัขามกบัสารเนื้อเดียว กลาวคือ 

สามารถมองเห็นความแตกตางขององคประกอบของสารเนื้อผสม เพราะเนื้อสารไมรวมเปนเนื้อเดียวกนัตลอด 

ดังนัน้ สมบัติแตละสวนของสารเนื้อผสมจงึไมเหมือนกนั สารเนื้อสมอาจอยูในสถานะเดียวกนัหรือตางสถานะ

กันก็ได เชน น้าํโคลน มีทัง้สารที่เปนสถานะของแข็ง คือ ดินโคลนและสถานะของเหลว คือน้าํ  
 ตารางที่ 1.2 ตัวอยางของสารเนื้อเดียวและสารผสมท่ีพบเห็นทัว่ไป และรอบ ๆ ตัวเรา มีดังนี้ 

สารเนื้อเดียว สถานะ สารเนื้อเดียว สถานะ 

แปงมัน 

เกลือแกง 

น้ําตาลทราย 

น้ํามะขาม 

น้ําอัดลม 

แปงทาหนา 

น้ําปลา 

น้ําเกลือ 

ขาวเหนียวนึ่ง 

ขาวเจาสุก 

อากาศ 

น้ําสมสายชู 

แอกกอฮอล 

กรดซัลฟวริก 

แนฟทาลีน 

พิมเสน 

การบูร 

 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

แกส 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ผงถาน 

ปูนขาว 

น้ําหมึก 

ทราย 

กะป 

น้ําโคลน 

น้ํากะท ิ

น้ําพริก 

แกงมัสมัน่ไก 

แกงเขียวหวานเนื้อ 

ขาวหลาม 

กรวด 

ดิน 

หินแกรนิต 

ซุปหนอไม 

เตาเจี้ยว 

น้ําแกง 

 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของเหลว 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของแข็ง 

ของเหลว 

ของเหลว 
 

ที่มา : จากหนงัสือสารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 
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ใบความรู 
เร่ือง การจําแนกสาร 

การใชขนาดอนุภาคเปนเกณฑในการจําแนกสาร 
  สารผสมสามารถแยกออกจากกันไดดวยวิธตีาง ๆ กรณีที่เปนสารผสมชนิดของแข็งทีม่ีขนาด

ใหญ สามารถแยกออกจากกันไดโดยการหยิบส่ิงเจือปนออก แตถาส่ิงเจือปนมีขนาดเล็กหรือมีจํานวนมาก แยก

ส่ิงเจือปนออกมาไดโดยนาํไปรอนดวยตะแกรง การอยกส่ิงเจือปนดวยการหยิบออกหรือใชตะแกรงรอนนี้จะทาํ

ไดเมื่อสารที่นาํมาแยกมีขนาดตางกนัและใหญกวารูของตะแกรง ถามีขนาดเล็กกวา ก็จะไมสามารถแยกของที่

ผสมกันดวยวธิีนี้ ในกรณีทีส่ารผสมเปนชนิดของเหลว สามารถแยกขนาดของสารโดยใชกระดาษกรองและถุง

เซลโลเฟน  ซึ่งจะแบงสารออกไดเปน 3 ชนดิ ดังนี ้ 

 1. สารแขวนลอย คือสารที่มีอนุภาคที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญกวา 10-4 ซม.ลอยกระจัด

กระจายอยูโดยที่อนุภาคอยูในของผสมนัน้มีขนาดใหญ จึงมองเหน็อนุภาคในของผสม ไดอยางชดัเจน เมื่อต้ัง

ทิ้งไวอนุภาคจะตกตะกอน และสามารถแยกอนุภาคออกกจากของผสมไดโดยการกรอง 

 2.    คอลลอยด  คือ  สารที่ประกอบดวยอนุภาคของสารที่มีขนาดเล็ก มีเสนผานศูนยกลางระหวาง  

10-7 – 10-4เซนติเมตร กระจายอยูในตัวกลางอยางถาวร และมองเหน็เสมือนเปนเนื้อเดียว เชน หมอก  และ

น้ํานม เปนตน คอลลอยดสามารถแบงเปนประเภทตางๆ ไดตาม ชนิดของอนุภาคและตัวกลางในคอลลอยด 

เราสามารถพบคอลลอยดทั่วไปไดในชีวิตประจําวนั เชน คอลลอยดบางชนิดอาจเกิดข้ึนเองตาม ธรรมชาติ 

ตัวอยางชนิด ฝุนละอองในอากาศ เมฆ หมอก ควันไฟ แกสพิษตางๆจาากทอไอเสีย บางชนิดมีลักษณะเหนยีว

หนืด เนื่องจากอนุภาคถกูยดึอยูในตัวการที่เปนของเหลวอยาง เหนยีวแนน เมื่อระเหยตัวกลางออกไปบางสวน

หรือทําใหเยน็ลง สารจงึเขมขนมากข้ึนจนเปนของแข็ง เชน วุน เจลล่ี แปงเปยก เปนตน  

    อิมัลชัน(Emulsion) เปนคอลลอยดชนิดหนึ่งที่เกิดจากการนาํของเหลว 2 ชนิดมารวมกนั 

และทําใหเปนคอลลอยดโดยเขยาอยางแรงเพื่อใหของเหลวทั้ง 2 ชนิด แตกตัวเปนอนุภาคเล็กๆ กระจายตัว

แทรกอยูระหวางกนัอยางาทัว่ถึง ซึง่กระจายตัวนี้จะไมถาวร และเม่ือต้ังทิง้ไว ของเหลวทั้งสอง จะแยกตัวเปน

ชั้นไมสามารถเขากันได ดังนั้น เพื่อใหของเหลวท้ังสองเขากันได จึงตองเติมสารชนดิหนึง่ ที่ชวยใหอนุภาคทั้ง

สอง แทรกตัวกันอยูไดนาน สารชนิดนีเ้รียกวา "อีมัลซิฟายเออร" ตัวอยางเชน  

            - ในการซักผาหรือลางถวยชาม คราบไขมันหรือน้ํามนัสามรถผสมกับน้ําไดโดยมีสบูเปน อิมัลซิฟาย

เออร  

                - ในน้ําสลัด น้าํมันพืช สามารถาผสมกบัน้ําสมสายชู โดยมีไขเปนอิมัลซิฟายเออร  

   - ในไขมันสัตวและในนํ้านมสด สามารถเขากันไดโดยมี เคซีนในโปรตีนเปนอิมัลซฟิายเออร 
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3. สารละลาย คือ สารผสมที่เปนเนื้อเดียว ที่ประกอบดวยตัวทําละลายและตัวถูกละลาย  เชน 

น้ําเกลือ น้ําเช่ือม 
การเปรยีบเทียบสารละลาย คอลลอยด และสารแขวนลอย 
 

หัวขอเปรียบเทียบ สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 

ขนาดเสนผาศูนยกลางของอนุภาค เล็กกวา 10-7cm 10-7 ถงึ 10-4cm ใหญกวา10-4cm 

การลอดผานกระดาษกรอง             ได ได ไมได 

การลอดผานกระดาษเซลโลเฟน      ได ไมได ไมได 

 
ตาราง สมบติับางประการของสารละลาย คอลลอยด และสารแขวนลอย 
สมบัติ สารละลาย คอลลอยด สารแขวนลอย 
ขนาดอนุภาค 
 

ตํ่ากวา 1 X 10-7 cm 

 

อยูระหวาง  

1 X 10-7 cm - 1 X 10-4 

cm 

ใหญกวา  1 X 10-4 cm 
 

การมองเหน็ 
 
 
 

ไมสามารถมองเหน็แมจะ

ใชกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอน 

 

สามารถมองเห็นไดดวย

กลองจุลทรรศนอัลตรา

หรือกลองจุลทรรศน

อิเล็กตรอน 

สามารถมองเห็นไดดวย

ตาเปลา 

 

 

 สมบัติเฉพาะ 
 (การนอนกน ) 

ไมนอนกนเม่ือต้ังทิง้ไว ไมนอนกนเม่ือต้ังทิง้ไว ไมนอนกนเม่ือต้ังทิง้ไว 

การละลายของอนุภาค ละลาย ไมละลาย ไมละลาย 

การซึมผานเยื่อหรือ
เซลโลเฟน 

อนุภาคซึมผานเยื่อเซล

โลเฟน 

อนุภาคไมซึมผานเยื่อเซล

โลเฟน 

อนุภาคไมซึมผานเยื่อเซล

โลเฟน 

การกรองดวยกระดาษ
กรอง 

อนุภาคผานกระดาษ

กรอง 

อนุภาคไมผานกระดาษ

กรอง 

อนุภาคไมผานกระดาษ

กรอง 

ที่มา : จากหนงัสือสารและสมบัติของสาร วิทยาศาสตร ม.1 
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 สารละลายกับคอลลอยดมีสมบัติที่แตกตางกนัแลว ยังมสีมบัติอีกประการหนึ่งที่แตกตางกัน คือ การ

มองเหน็ลําแสงที่เกิดข้ึนจากการฉายแสงไฟจากไฟฉายผานไปยงัคอลลอยด  ซึ่งสารละลายไมสามารรถ

มองเหน็ลําแสง ลําแสงที่มองเห็นนั้นเกิดจากสมบัติการกระเจงิแสงของอนุภาคในคอลลอยดปรากฏการณ

ดังกลาวเรียกวา ปรากฏการณทินดอลล ซึ่งคนพบโดย จอหน ทินดอลล นักวทิยาศาสตรชาวไอรแลนดในป 

พ.ศ. 2412 ( ค. ศ. 1896 ) 

 สารแขวนลอยเปนสารผสม อนุภาคของตัวละลายไมละลายในตัวทาํละลายและมีขนาดใหญ สามารถ

แยกออกจากตัวทําละลาย และสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เชน น้ําโคลน ทรายละเอียดในน้าํ เปนตน 
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ใบความรู 
การแยกสิ่งเจือปนในนํ้า  

 น้ําในแหลงน้าํตาง ๆ เชน แมน้ํา คลอง สระน้ํา จะมีลักษณะตางกัน บางแหงขุนเล็กนอย บางแหงน้าํ

ขุนมาก ความขุนของน้าํเปนผลมาจากการที่มีของแข็งที่ไมละลายน้าํเจือปนอยูในปริมาณที่แตกตางกนั  ถา

ตองการใชประโยชนจากน้าํในแหลงน้ําเหลานี้เพื่อการอุปโภคบริโภคจะมีวิธีแยกส่ิงเจือปนไดอยางไรบาง 
 ในชีวิตประจาํวัน เราใชน้าํเพื่อทาํความสะอาดส่ิงของตาง ๆ เพราะน้าํสามารถละลายสารตาง ๆ ไดดี 

สมบัติเกี่ยวกบัการละลายสารทําใหน้าํมีส่ิงเจือปนอยูดวยเสมอ ส่ิงเจือปนในน้ําอาจทําใหน้าํมีสมบัติเปล่ียนไป 

 น้ําใสไมมีสี ไมจําเปนที่จะตองเปนน้าํที่ปราศจากส่ิงเจือปนเสมอไป เพราะน้ําใสอาจจะมีสารอื่น

ละลายเจือปนอยูในลักษณะที่เปนสารเนื้อเดียว เชน น้ํากระดางชัว่คราวจะมีเกลือไฮโดรเจนคารบอเนตของ 

Ca2+ และ Mg2+ ละลายอยูน้ํากระดางถาวรที่ไมไดเกิดจากคารบอเนต แตเกิดจากพวก SO4
2- , Cl- , NO3- , 

SiO2- , ในรูปของ CaSO4 , CaCl2 , MgSO4 และ Mg2Cl ละลายอยู ทัง้น้ํากระดางชั่วคราวและถาวรตางมี

ลักษณะใส ไมมีสี 

 ส่ิงเจือปนในน้าํมีทัง้ชนิดเกลือของโลหะที่ละลายในน้าํ และชนิดสารทีม่ีขนาดอนุภาคใหญเจือปนอยูใน

น้ํา ทีท่ําใหน้าํมีลักษณะขุน และทําใหตกตะกอนไดโดยเติมสารสม 

 การแยกส่ิงเจอืปนออกจากน้ําใหไดน้ําสะอาด เพื่อการอุปโภคทําไดหลายวิธ ี ทัง้นี้ข้ึนอยูกับคุณภาพ

ของน้ําที่ตองการใช เชน น้าํใชสําหรับการซกัลางทําความสะอาดท่ัวไป แยกส่ิงเจือปนออกไปโดยการกรอง เพื่อ

แยกสารแขวนลอยขนาดใหญออกจากน้ํา อีกวิธหีนึง่ในการแยกสารแขวนลอยทีม่ขีนาดเล็กกระทําไดโดยการ

เติมสารบางชนิด เชน สารสม เพื่อใหสารแขวนลอยรวมตัวกนัและตกตะกอน จากน้ันจึงกรองแยกตะกอนออก  

น้ําที่ไดโดยวิธนีี้มีคุณภาพดีพอสําหรับใชซักลางทําความสะอาด สําหรับน้ําใชด่ืมจะตองมีความสะอาดมากกวา

น้ําใช จงึจาํเปนตองทําใหน้ําปราศจากเชื้อโรคอีกข้ันตอนหนึ่งหลังจากผานข้ันตอนกรองน้ํามาแลว การกําจัด

เชื้อโรคในน้าํทําไดหลายวิธ ีเชน เติมสารฆาจุลินทรียประเภทสารคลอรีน หรือผานโอโซนลงในน้าํ จากนั้นนําน้าํ

ไปตมกล่ัน ซึง่เปนกระบวนการหน่ึงที่เปล่ียนจากนํ้ากระดางไปเปนน้าํออน 

 วิธีทาํน้ําใหสะอาดมีคาใชจายตางกัน และมีวิธกีารที่ซบัซอนตางกนั ยิ่งตองการน้ําที่มีความสะอาด

มาก กย็ิ่งจะตองมีคาใชจายมากข้ึนดวย ดังนัน้ การอนุรักษแหลงน้าํและการรักษาคุณภาพน้าํจึงเปนส่ิงสําคัญที่

จะชวยลดคาใชจายในการทาํน้าํใหสะอาด 
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ใบความรู 
คอลลอยด  

คอลลอยด เปนสารเนื้อผสมที่เกิดจากสารใดสารหน่ึงอยูในรูปของอนภุาคเล็ก ๆ แขวนลอย 

อยูในตัวกลางหรือตัวทาํละลายโดยไมตกตะกอน อนุภาคเหลานี้อาจละลายในตัวทาํละลายไดบางแต

ไมสามารถละลายไดหมด 

คอลลอยด  ( colloids ) เกดิจากสารที่มีขนาดอนุภาคใหญกวา 10-7  เซนติเมตร แตเล็กกวา 

10-4 เซนติเมตร กระจายตัวอยูในตัวกลางจนเปนเนื้อเดียวกันโดยไมตกตะกอน  
 

สารละลาย                                            คอลลอยด             สารแขวนลอย 

10-7cm 

ขนาดเล็กกวา 
                                                                                                       

10-4  cm 

ขนาดใหญกวา 

 

อนุภาคของคอลลอยดอาจเปนของแข็ง ของเหลว หรือแกส กระจายตัวอยูในตัวกลางที่อาจเปน 

ของแข็ง ของเหลว หรือแกส ยกเวนการกระจายอนุภาคแกสในตัวกลางที่เปนกาซ  เพราะแกสทุกชนิดผสมกนั

ไดทุกอัตราสวนจึงเกิดเปนสารละลาย  คอลลอยดมีหลายระบบดังนี ้

1. ซอลล ( sols ) เปนระบบที่อนุภาคคอลลอยดที่เปนของแข็งแขวนลอยในของเหลว  เชน  

น้ําแปง  สีทาบาน 

2. เจล  ( gel ) เปนระบบที่อนุภาคคอลลอยดที่เปนของแข็งโมเลกลุใหญแขวนลอยใน

ของเหลว  เชน  โปรตีน  โพลิเมอร  

3. แอโรซอล ( aerosol ) เปนระบบที่อนุภาคคอลลอยดซึ่งอาจเปนของแข็งหรือเปน

ของเหลวก็ได แขวนลอยในแกส  เชน  ควนั  หมอก  สเปรย 

4. อีมัลชั่น ( emulsion ) เปนระบบทีอ่นุภาคคอลลอยดเปนของเหลว  แขวนลอยใน

ของเหลว เชน นม  ครีม 

5. โฟมของเหลว ( liquid foam ) เปนระบบที่อนุภาคแกสแขวนลอยในของเหลว เชน ฟอง

สบู 
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6. โฟมของแข็ง ( solid foam ) เปนระบบคอลลอยดที่อนุภาคแกสแขวนลอยในของแข็ง 

เชน สบูกอน 

 
ตัวอยางคอลลอยด 

อนุภาค ตัวกลาง ระบบ ตัวอยาง 

แกส โฟมของเหลว ฟองสบู  ฟองเบียร  ไขขาวทีเ่ปนฟอง ของเหลว 

โฟมของแข็ง แกส หิมพมัมิส ของแข็ง 

แอโรซอล ของเหลว เมฆ  หมอก แกส 

อีมัลช่ัน ของเหลว นม  น้าํสม ของเหลว 

เจล ของเหลว เนยแข็ง  เนยเหลว  เยลลี ่ แยม ของแข็ง 

แอโรซอล ของแข็ง ควัน  ฝุนละอองในอากาศ แกส 

ซอลล ของแข็ง ของเหลว 

 

สีทาบาน 

สมบัติของทนิดอลล 
1. ปรากฎการณทินดอลล ( Tyndall  effect )  เกิดจากการ กระจายแสง ( scattering )  

ของอนุภาคทีแ่ขวนลอย  ปรากฏการณนีเ้กิดข้ึนเมื่อผานลําแสงที่สวางจาผานรูเล็ก เขาไป

ในคอลลอยด จะเหน็ลําแสงผานคอลลอยดนั้นโดยตลอด   แตถาเปนสารละลายจะมอง

ไมเห็นลําแสงที่ผานเขาไปในสารละลาย 

 

 

            

คอลลอยด สารละลาย สารละลาย คอลลอยด 

                               
http://www.silver-lightning.com/tyndall/ 

รูปที่ 1 แสดงการผานลําแสงในคอลลอยดและสารละลาย 

http://www.silver-lightning.com/tyndall/
http://www.silver-lightning.com/tyndall/
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2. การเคลื่อนที่แบบบราวลเนยีน  ( Brownian  movement ) อนภุาคของคอลลอยดวิ่งไป

มาอยางรวดเร็วแบบซิกแซก  ซึ่งสามารถเหน็ไดโดยใชเคร่ืองมือ Ultramicroscope  สองดู 
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   สารละลาย คือสารที่เกดิจากสารบริสุทธิ์ต้ังแต 2 ชนิด มารวมเปนสารเนื้อเดียว โดยที่มีธาตุหรือ

สารประกอบสารหน่ึงเปนตัวทําละลาย สวนอีกสารหนึง่เปนตัวละลาย  

เนื่องจากสารละลายเปนสารบริสุทธิ์เกิดจากสารต้ังแต 2 ชนิดมารวมกนั แลวทาํใหเกิดเปนสารเนื้อ

เดียว ดังนัน้จึงไมสามารถช้ีชดัไดวาสวนใดเปนสารอะไร   
สารละลายมไีด 3 สถานะคือ 

สถานะท่ีเปนของแข็ง  เชน นาก  ทองเหลือง  โลหะบัดกรี  ทองสัมฤทธิ์ เปนตน 1. 

สถานะท่ีเปนของเหลว  เชน  น้ําเกลือ  น้าํหวาน น้าํปลา น้าํอัดลม  เปนตน 2. 

สถานะท่ีเปนแกส เชน อากาศ  แกสหุงตม แกสชีวภาพ เปนตน 3. 
เกณฑที่ใชพจิารณาตัวทาํละลายและตัวละลาย 
1. สถานะ ถาสารละลายประกอบดวยสารที่มีสถานะตางกนั สารที่มสีถานะเหมือนกันกับสารละลาย

จัดเปนตัวทําละลาย  สวนสารที่มีสถานะตางไปจากสารละลายเปน ตัวละลาย เชน น้ําเกลือ เปนสารละลายที่

เปนของเหลว ประกอบดวยสาร 2 ชนิด  คือ เกลือกับน้าํ โดยเกลือเปนของแข็งและน้ําเปนของเหลว น้ําจึงเปน

ตัวทําละลายและเกลือเปนตัวละลาย ซึง่สามารถพิจารณาจากแผนภาพตอไปนี ้

         

 

        ของแข็ง                                            ของเหลว                                                           ของเหลว 

 

                                        +                                                                  = 

 

แสดงสารละลายทีม่ีองคประกอบซึ่งมีสถานะตางกัน 

 2. ปริมาณ  ในกรณีที่ตัวทาํละลายและตัวละลายมีสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณนอยกวาจะเปนตัว

ละลาย เชน เอทิลแอลกอฮอล   ( แอลกอฮอลลางแผล ) ประกอบดวยเอทิลแอลกอฮอลรอยละ 70 น้าํรอยละ 

            ของแข็ง             ของเหลว        ของเหลว 

                                                                                                                                             

                                     +                                                      =                                                   

 

         เกลือ                                                     น้ํา                                                              น้ําเกลือ 

สาร ก สาร ข สาร ค 

ใบความรู  
สารละลาย 
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ตาราง ตัวอยางตัวละลายและตัวทาํละลายในสารละลายชนิดตาง ๆ 
 

สารละลาย ตัวละลาย ตัวทําละลาย 
น้ําอัดลม แกสคารบอนไดออกไซด น้ําตาล    น้ํา 

น้ํายาลางแผล ไฮโดรเจนเปอรออกไซด    น้ํา 

เหรียญบาท นิกเกิล    ทองแดง 

เหล็กกลาปลอดสนิม นิกเกิล คารบอน โครเมียม    เหล็ก 

แกสหุงตม แกสบิวเทน สารมีกล่ิน    แกสโพรเพน 

อากาศ   แกสออกซิเจน แกสไฮโดรเจน 

แกสอ่ืน ๆ 

 แกสไนโตรเจน 

 
ขอควรรู 
สารละลายเขมขน หมายถึง สารละลายที่มีปริมาณตัวละลายมาก  

สารละลายเจือจาง หมายถึง สารละลายที่มีปริมาณตัวละลายนอย  

สารละลายอ่ิมตัว หมายถงึ สารละลายทีไ่มสามารถละลายตัวละลายไดอีก  

สารละลายอ่ิมตัวยวดยิ่ง หมายถงึ สารละลายที่มีตัวละลายอยูในปริมาณ ที่เกนิกวาอัตราที่ละลาย 

ไดที่อุณหภูมิหอง 

 
ตัวอยาง สารละลายน้ําเกลือ 

ที่มา www.ku.ac.th 

http://www.ku.ac.th/
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ใบความรูที่ 6 

 การละลายของสารในตัวทําละลาย        
ในชีวิตประจาํวันจะเกี่ยวของกับการละลายของสารตาง ๆ เชน การละลายของน้ําตาลในน้าํ 

การละลายของเกลือในน้าํ เปนตน เมื่อเติมน้ําตาลลงในน้ํา จะเห็นน้าํตาลแพรในน้าํ และถาใชชอนคน 

น้ําตาล จะละลายไดเร็วข้ึน เมื่อน้ําตาลละลายหมดก็จะมองเหน็ของเหลวใสเปนเนือ้เดียว ไมมีตะกอน 

เมื่อชิมดูจะพบวาของเหลวนั้นมีรสหวาน  แสดงวาขณะนี้มนี้ําตาลละลายอยูในน้ํา เรียกของเหลวนีว้า

สารละลายน้ําตาล  

ความสามารถในการละลายของสารแตละชนิดข้ึนอยูกับชนิดของตัวทาํละลายและตัวละลาย 

กลาวคือ สารชนิดหนึ่งละลายไดดีในตัวทาํละลายชนิดหนึง่ แตอาจไมละลายหรือละลายไดนอยในตัว

ทําละลายอีกชนิดหนึ่ง 

สภาพการละลายไดของสาร หมายถงึ ปริมาณของตัวละลายที่สามารถละลายไดในตัวทํา

ละลายที่กาํหนดปริมาณในเงื่อนไขทีก่ําหนดให เชน โซเดียมคลอไรด 36.0 กรัม ละลายในน้ํา 100 กรัม 

ที่อุณหภูมิ 20  °C  เรากลาววา สภาพละลายไดของโซเดียมคลอไรด ในน้าํมีคาเทากับ  36.0 กรัม  ตอ

น้ํา 100  กรัม ที่อุณหภูมิ 20  °C   
ปจจัยที่มีผลตอสภาพละลายได มีดังน้ี 
1. ธรรมชาติของตัวทาํละลายและของตัวละลาย สารทีม่ลัีกษณะเดียวกันจะละลายกันไดดี 

2. อุณหภูมิ โดยทั่วไปเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน การละลายของสารจะเพิ่มข้ึน 

3. ความดัน โดยทั่วไปการเพิ่มความดัน ทําใหการละลายของสารจะเพิ่มข้ึน 
ปจจัยที่มีผลตอการละลาย มีดังนี ้
1. การคน เปนการเรงใหสารละลายไดเร็วข้ึน 

2. อุณหภูมิ อุณหภูมิเพิ่มมผีลตอการละลายของสารไดเร็วข้ึน 

3. การแบงยอยสาร เปนการเพิ่มพื้นผิวของสาร จึงทาํใหอัตราการเพิ่มการละลายของสารให

เกิดเร็วข้ึน 
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ความเขมขนของสารละลาย  
         ความเขมขนของสารละลาย  หมายถงึ ปริมาณของตัวละลายในสารละลาย การบอกความ

เขมขนของสารละลาย สามารถบอกไดหลายวธิี ดังนี ้

1. การบอกเปนรอยละของตัวละลาย  
1.1 รอยละโดยมวลตอมวล คือ ปริมาณมวลของตัวละลายในมวลของสารละลาย 

100 หนวยมวล นยิมใชบอกความเขมขนของสารละลายทีเ่กิดจากตัวละลายที่เปนของแข็ง

ละลายอยูในตวัทาํละลายทีเ่ปนของแข็ง สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายได

จากสูตร 

 
 
 
1.2 รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร คือ ปริมาตรของตัวละลายในสารละลาย

ปริมาตร 100 หนวยปริมาตร นิยมใชกับสารละลายที่เปนของเหลว เชน สารละลาย

แอลกอฮอลเขมขนรอยละ 20 โดยปริมาตร หมายความวาสารละลายนี ้ 100 ลูกบาศก

เซนติเมตรจะมีแอลกอฮอลละลายอยู 20 ลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใชบอกความเขมขนของ

สารละลายที่เกิดจากตัวละลายทีเ่ปนของเหลวละลายอยูในตัวทําละลายทีเ่ปนของเหลว

สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

 

         
 

1.3 รอยละโดยมวลตอปริมาตร คือ ปริมาณของตัวละลายในปริมาตรของ

สารละลาย 100 หนวยปริมาตร โดยทัว่ไปถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกรัม ปริมาตรของ

สารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร และถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกิโลกรัม 

ปริมาตรของสารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเดซิเมตรหรือลิตร หนวยมวลและหนวย

ปริมาตรตองใหสอดคลองกนัดวย  นิยมใชบอกความเขมขนของสารละลายทีเ่กิดจากตัว

ละลายที่เปนของแข็งละลายอยูในตัวทําละลายทีเ่ปนของเหลว หรือสารที่เปนแกสกับแกส

ดวยกัน สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

 

 ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอมวล  =    มวลของตัวละลาย   X  100   

      มวลของสารละลาย    

ความเขมขนเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =   ปริมาตรของตัวละลาย   X  10 

 ปริมาตรของสารละลาย  

ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร =      มวลของตัวละลาย   X  100   

ปริมาตรของสารละลาย           
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ขอควรรู 

สารละลายเขมขน หมายถึง สารละลายที่มีปริมาณตัวละลายมาก  

สารละลายเจือจาง หมายถึง สารละลายที่มีปริมาณตัวละลายนอย  

สารละลายอ่ิมตัว หมายถงึ สารละลายทีไ่มสามารถละลายตัวละลายไดอีก  

สารละลายไมอ่ิมตัว หมายถึง สารละลายทีย่ังสามารถละลายตัวละลายไดอีกในสารละลาย 

สารละลายอ่ิมตัวยวดยิ่ง หมายถงึ สารละลายที่มีตัวละลายอยูในปริมาณ ที่เกนิกวาอัตราที่

ละลาย ไดที่อุณหภูมิหอง 

การละลายได หมายความวา รวมเปนเนื้อเดียวกนั ถาไมละลายจะมีตะกอนหรือแยกช้ันกันไม

เปนเนื้อเดียว 
ความสามารถในการละลายของตัวละลาย ในตัวทาํละลายใด ๆ มีเกณฑดังนี้ 

ละลายไดดี  หมายถงึ ตัวละลายละลายไดมากกวา 1 กรัมในนํา้ 100 กรัม 

ละลายไดเลก็นอย  หมายถึง ละลายไดมากกวา 0.1 กรัมในนํ้า 100 กรัม แตไมเกิน 1 กรัม 

ไมละลาย  หมายถงึ ละลายไดนอยกวา 0.1 กรัมในนํ้า 100 กรัม หรือไมละลายเลย 
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ความเขมขนของสารละลาย (Concentration of solution ) 
ความเขมขนของสารละลายเปนคาท่ีแสดงใหทราบถึงปริมาณของตัวละลายท่ีมีอยูใน

สารละลาย 

1. การบอกเปนรอยละของตัวละลาย  
1.1 รอยละโดยมวลตอมวล คือ ปริมาณมวลของตัวละลายในมวลของสารละลาย 100 

หนวยมวล นยิมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลายท่ีเปนของแข็งละลายอยู
ในตัวทําละลายท่ีเปนของแข็ง สามารถคํานวณหาคาความเขมขนของสารละลายไดจากสูตร 

 
 
 

1.2 รอยละโดยมวลตอปริมาตร คือ ปริมาตรของตัวละลายในสารละลายปริมาตร 100 
หนวยปริมาตร นิยมใชกับสารละลายท่ีเปนของเหลว เชน สารละลายแอลกอฮอลเขมขนรอยละ 
20 โดยปริมาตร หมายความวาสารละลายน้ี 100 ลูกบาศกเซนติเมตรจะมีแอลกอฮอลละลายอยู 
20 ลูกบาศกเซนติเมตร นิยมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกดิจากตัวละลายท่ีเปน
ของแข็งละลายอยูในตัวทําละลายท่ีเปนของเหลวสามารถคํานวณหาคาความเขมขนของ
สารละลายไดจากสูตร 

 

 
 

1.3 รอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร คือ ปริมาณของตัวละลายในปริมาตรของ
สารละลาย 100 หนวยปริมาตร โดยท่ัวไปถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกรัม ปริมาตรของ
สารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร และถามวลของตัวละลายมีหนวยเปนกิโลกรัม 
ปริมาตรของสารละลายจะมีหนวยเปนลูกบาศกเดซิเมตรหรือลิตร หนวยมวลและหนวย
ปริมาตรตองใหสอดคลองกันดวย  นิยมใชบอกความเขมขนของสารละลายท่ีเกิดจากตัวละลาย

ใบความรู 
ความเขมขนของสารละลาย 

             มวลของสารละลาย    

ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตร =          มวลของตัวละลาย   X  100   

            ปริมาตรของสารละลาย  

          ความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอมวล  =   มวลของตัวละลาย   X  100   
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      ปริมาตรของสารละลาย  
 

2. การบอกความเขนขนในหนวยอ่ืน ๆ  ไดแก  
หนวยความเขมขนนี้มีประโยชน ดังนี ้
1. หนวยบอกเปนจํานวนโมลของตัวละลาย จึงใหความสะดวกในการคํานวณปฏิกิริยาเคมี 

2. หนวยบอกเปนปริมาตรของสารละลาย จึงใหความสะดวกในการคํานวณปริมาตร 

2. หนวยท่ีใชระบุความเขมขนของสารละลายท่ีมตัีวละลายอยูนอยมาก  ๆ  
 2.1  สวนในพนัสวน (Parts per thousand : ppt )หมายความวา  

 
   

2.2  สวนในลานสวน (Parts per million : ppm )หมายความวา  

 
 

2.3  สวนในพนัลานสวน (Parts per billion: pp )หมายความวา  

 
  

ความเขมขนเปนรอยละโดยปริมาตรตอปริมาตร =      ปริมาตรของตัวละลาย   X  100   

               ปริมาตรของสารละลาย 

ในสารละลาย 1, 000 สวน จะมีตัวละลายอยู 1 สวน 

ในสารละลาย 1,000,000 สวน จะมีตวัละลายอยู 1 สวน 

ในสารละลาย 1,000,000,000 สวน จะมีตัวละลายอยู 1 สวน 

ตัวอยางเชน  

ในเนื้อปลาทะเลมีสารปรอทปนเปอนอยู 1 ppb  หมายความวา - 

 ในเนื้อปลาทะเล 1 พันลานกรัม พบวามีสารปรอทปนเปอนอยู 1  g 

 - แหลงน้ําแหงหนึ่งมีสารแคดเมียม (Cd ) ปนเปอนอยู 0.1 ppm หมายความวา 

 ในแหลงน้ํานัน้ 1 ลานกรัม พบวามี Cd ปนเปอนอยู 0.1  g 

 การเตรียมสารละลาย ทําได 2 แบบ คือ 

  1. นําสารบริสุทธ์ิจํานวนท่ีตองการมาละลายในตัวทําละลายโดยตรง 
  2. นําสารละลายท่ีมีอยูแลวมาเติมตัวทําละลายเพิ่มอีก เพื่อใหสารละลายเจือจางลง (ความ
เขมขนลดลง ) 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

22 
 

วิธีเตรียมสารละลาย 
 ก. การเตียมสารละลายจากสารบริสุทธ์ิ  ทําไดโดยการนําสารท่ีตองการมาละลายในตัวทํา

ละลาย เชน  
 ตองการเตรียมสารละลาย CuSO4 เขมขน 10 % โดยมวล / ปริมาตร ซ่ึงหมายความวาใน

สารละลาย ( H2O  + CuSO4 ) 100 cm3 จะตองมี CuSO4 ละลายอยู 10 g มีวิธีเตรียมดังนี ้

1. ช่ัง  CuSO4 มา 10 g ใสภาชนะท่ีตองการ สวนใหญ ถาสารละลายมีปริมาตรนอยจะใชบีก

เกอรแทน เลือกบีกเกอรขนาด 100 cm3   

2. เติมน้ํากล่ันลงไปเล็กนอยพอทวมสาร ใชแทงแกวคนใหสาร CuSO4  ละลายหมด แลวเท

สารละลายท่ีไดลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 cm3   

3. นําน้ํากล่ันจํานวนเล็กนอยใสลงในบีกเกอรเพื่อลางสารท่ีติดคางอยู นํามาเทลงในขวดวดั
ปริมาตร ควรทําประมาณ 2-3 คร้ังจนแนใจวาไมมีสารเหลืออยู 

4. คอย ๆ เติมน้ํากล่ันลงไปในขวดวดัปริมาตรจนถึงขีดวัดปริมาตร ซ่ึงตองอยูในระดับสายตา 
ปดจุกเขยา จะไดสารละลายท่ีเขมขนตามตองการ 

ข. การเตียมสารละลายจากสารละลายท่ีมีอยูแลว  (การทําใหสารละลายเจือจางลง ) จะทําเม่ือ
ตองการใชสารละลายท่ีมีความเขมขนนอยกวาสารละลายท่ีมีอยูเดิม ซ่ึงทําไดโดยการเติมปริมาตรของ
ตัวทําละลายลงไปเพิ่ม เชน 

นําสารละลายในขอ ( ก ) มาจํานวน 1 cm3  ทําไดโดยเทสารละลายน้ีลงในกระบอกตวงขนาด 

10 cm3  จํานวน 1 cm3  แลวนํามาเทลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 cm3   นําน้ํากล่ันจํานวนเล็กนอยเท

ใสลงในกระบอกตวง เขยาแลวเทใสขวดวัดปริมาตรท่ีใสสารละลาย จนแนใจวาไมมีสารเหลือคางใน
กระบอกตวงอีก คอย ๆ เทน้ํากล่ันลงไปในขวดวัดปริมาตรอีกจนถึงขีดวัดปริมาตร ปดจุกเขยา กจ็ะได
สารละลาย CuSO4 ท่ีมีความเขมขนลดลง ซ่ึงสามารถคํานสณความเขมขนใหมท่ีได ดังนี ้

นําสารละลาย CuSO4 เขมขน 10 % โดยมวล/ ปริมาตร จํานวน  1 cm3   หมายความวา 

ในสารละลาย  CuSO4  100  cm3 จะมี CuSO4  อยู     = 10 g 

ในสารละลาย  CuSO4  1  cm3      จะมี CuSO4  อยู      =  10 X 1 = 0.1 g 

       100 

นําสารละลายใสในขวดวดัปริมาตรขนาด  100  cm3  แลวเติม H2O จนถึงขีดวัดปริมาตรจะไดวา 

สารละลาย  CuSO4  ใหม  100  cm3 มีเนื้อ  CuSO4 อยู = 0.1 g  
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: นั่นคือ  สารละลาย  CuSO4  ใหมท่ีเตรียมไดมีความเขมขน = 0.1% โดยมวล/ปริมาตร แสดง

วาสารละลายเจือจางลง   
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คํานิยามของกรดและเบส 
 กรดและเบสของอารเรเนยีส 

กรด(acid) หมายถงึ  สารทีล่ะลายน้ําแลว สามารถแตกตัวให H+ / H3O
+ ในสารละลาย  

เบส (base) หมายถงึ  สารทีล่ะลายน้ําแลว  สามารถแตกตัวให   OH-   ในสารละลายกรดและเบสของ  

เบรินสเตด-ลาวรี 

กรด(acid) หมายถงึ สารที่ใหโปรตอนหรือไฮโดรเจนไอออน(H+) แกสารอ่ืน   

เบส (base) หมายถงึ  สารทีส่ามารถรับโปรตอน หรือไฮโดรเจนไอออน(H+) จากกรดได 

สารละลายตางๆ ที่ใชในชีวติประจําวนัแตละชนิดมีสมบัติแตกตางกนั มีทั้งสารที่มีสมบัติเปนกรด และ

ชนิดที่มีสมบัติเปนเบส สารบางชนิดเปนอันตราย แตบางชนิดสามารถนํามาใชประโยชนได สมบัติของ

สารละลายกรด-เบสจึงเปนเกณฑอีกประเภทหนึ่งที่นกัวทิยาศาสตรนาํมาใชในการจําแนกประเภทของสาร 

กรด คือ สารที่ละลายน้าํแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารที่ใหโปรตอน (H+) แกสารอื่น 
สมบัติของสารละลายกรด 
1. กรดสวนใหญมีรสเปร้ียว 

2. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้าํเงินเปนสีแดง 

   3. กรดสามารถทาํปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดไดดี เชน  สังกะสี  แมกนีเซียม  ทองแดง  ดีบุก  และ   

อะลูมิเนยีม  ไดแกส  ไฮโดรเจน(H2) ซึ่งเบากวาอากาศและไวไฟมากทําใหเกิดการระเบิดได ตัวอยาง

ปฏิกิริยาระหวางโลหะเหล็ก  กับ  กรดซัลฟวริก ไดแกสไฮโดรเจน 

  Fe     +     H2SO4      →        Fe SO4                    +           H2 

                     เหล็ก         กรดซัลฟวริก         ไอรออน( II )ซัลเฟต           แกสไฮโดรเจน 

           4. กรดมีสมบัติกัดกรอนโลหะ หนิปูน เนื้อเยื่อของรางกาย 

           5. กรดทําปฏิกิริยากับหนิปูน หรือ แคลเซียมคารบอเนต จะไดแกสคารบอนไดออกไซด 

             2 HCl       +           CaCO3            →      CaCl2              +       H2O             +     CO2 

            กรดเกลือ       แคลเซียมคารบอเนต      แคลเซียมคลอไรด         น้ํา        แกสคารบอนไดออกไซด 

           6. สารละลายกรดทกุชนิดนําไฟฟา  ไดดี 

ทาํปฏิกิริยากับสารประกอบคารบอเนตไดกาซคารบอนไดออกไซด เชน  การหยดกรดลงบนหินปูน 

กรด -เบส 

           7. 
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           8. ทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือกับน้าํ เรียกวา  ปฏิกิริยาสะเทิน ( การสะเทนิ  หมายถงึ การทําปฏิกิริยา

พอดี   ระหวางกรดกับเบส )  
ประเภทของสารละลายกรด 
         1. กรดอินทรีย (Organic acid) เปนกรดที่ไดจากธรรมชาติ จากส่ิงมีชวีิต เชน 

               - กรดแอซิติก (acetic acid) หรือกรดน้ําสม ไดจากการหมักแปงหรือน้ําตาลโดยใชจุลินทรีย ซึ่งนยิม

ใชในการผลิตน้ําสมสายชู 

               - กรดซิตริก (citric acid) หรือกรดมะนาว เปนกรดที่อยูในผลไมที่มีรสเปร้ียว เชน สม มะนาว  

               - กรดแอสคอรบิก (ascorbic acid) หรือวิตามินซี มีอยูในผลไมที่มีรสเปร้ียว 

               - กรดอะมิโน (amino acid) เปนกรดที่ใชสรางโปรตีน มกัพบในเนื้อสัตว ผลไมเปลือกแข็ง หรือพืช

ตระกูลถั่ว 

         2. กรดอนินทรีย (Inorganic acid) เปนกรดที่ไดจากแรธาตุ บางคร้ังเรียกวากรดแร (mineral acid) เชน 

กรดกํามะถัน หรือกรดซัลฟวริก (sulphuric acid) , กรดเกลือ หรือกรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid) , 

กรดดินประสิวหรือกรดไนตริก (nitric acid) 

เบส คือ สารที่ละลายน้าํแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH-) หรือสารที่รับโปรตอน (H+) จากสาร

อ่ืน 
สมบัติของสารละลายเบส 

1. เบสสวนใหญมีรสฝาดหรือเฝอน 

2. เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้าํเงนิ 

3. ทําปฏิกิริยากับน้ํามนัพชื หรือน้าํมนัหมู จะไดสารละลายมีฟองคลายสบู 

4. ทําปฏิกิริยากับแอมโมเนยีมไนเตรตจะไดแกสที่มีกลิน่ฉุนของแอมโมเนีย 

5. สามารถกัดกรอนโลหะอะลูมิเนียมและสังกะสี และมีฟองแกสเกิดข้ึน 

การทดสอบสมบัติบางประการของสารละลายกรด-เบส นอกจากจะใชกระดาษลิตมัสแลวยัง

สามารถทดสอบโดยใชกระดาษยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร โดยสารที่มีความเปนกรดจะเปล่ียนสี

กระดาษยูนิเวอรแซลจากเหลืองเปน สม-แดง ตามคาความเปนกรด โดยถามีความเขมขนมากจะเปล่ียนเปน

สีแดง โดยสีทีป่รากฏจะสามารถระบุคาความเปนกรด-เบส (pH) ไดต้ังแต pH 1-6 สวนสารที่มสีมบัติเปนเบส

จะเปล่ียนสีกระดาษยนูิเวอรแซลจากเหลืองเปนสีเขียว-น้าํเงนิ โดยมีคา pH อยูระหวาง pH 8-12สารเคมีทุก

ชนิดไมวากรดหรือเบสมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ถาทิ้งเบสที่มีฤทธิ์รุนแรงลงสูพืน้ดิน หรือแหลงน้าํโดยตรง จะ

ทําลายส่ิงมีชีวติในแหลงนั้น นอกจากนีย้ังทําใหสภาพดินและน้าํเส่ือมโทรมไป ดังนัน้สารเคมทีี่เปนกรดหรือเบส

ที่เหลือจากการใชแลวควรจะบรรจุภาชนะที่ปลอดภัยและทิ้งในที่จัดไว เพื่อนาํไปทาํลายใหถกูวิธ ี กอนใชตอง
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ความเปนกรด – เบส หรือคา pH ของสารละลายสามารถทดสอบไดโดยใชอินดิเคเตอร 
อินดิเคเตอรที่ใชในการทดสอบความเปนกรด – เบส หรือคา pH ของสารละลายไดแก 
1. กระดาษลติมัส มสีีแดงกับสีน้าํเงิน  

- สารละลายกรด หรือสารละลายที่มีคา pH ตํ่ากวา 7 จะเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมสัจากสีน้ํา

เงินเปนสีแดง แตไมเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสสีแดง 

- สารละลายเบสหรือสารละลายท่ีมีคา pH สูงกวา 7 จะ เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสี

แดงเปนสีน้ําเงินแตไมเปล่ียนสีของกระดาษ ลิตมัสสีน้ําเงิน 

- สารละลายเปนกลางหรือสารละลายที่มคีา pH เทากับ 7 จะไมเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัส

ทั้งสีแดงและสีน้ําเงิน 

             

รูปท่ี  1 แสดงกระดาษยูนเิวอรซัลอินดิเคเตอรและกระดาษลิตมัส 
ที่มา www.google.co.th 

2. สารละลายฟนอลฟทาลีน เปนอินดิเคเตอรที่ไมมีสี เมื่อหยดสารละลายกรด สีของสารละลายจะ

คงเดิม เมื่อหยดสารละลายเบส    สีของสารละลายฟนอลฟทาลีนจะเปล่ียนเปนสีชมพูมวง แตถาเปน

เบสแกจะเปล่ียนเปนสีแดง 

3. สารละลายยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร เปนการนาํอินดิเคเตอรหลาย ๆชนิดทีม่ีการเปลี่ยนสีในชวง 

pH ตางกันมาผสมกนัในสัดสวนที่เหมาะสมจึงสามารถบอกคาความเปนกรด – เบส ของสารละลาย

โดยบอกคา pH ที่ละเอียด และถูกตองยิ่งข้ึน 
ขอควรรู 
กระดาษลิตมัส เปนกระดาษที่ใชทดสอบสมบัติความเปนกรด-เบสของของเหลว กระดาษลิตมสัมีสอง

สีคือสีแดงหรือสีชมพ ู และสีน้ําเงนิหรือสีฟา วิธีใชคือการสัมผัสของเหลวลงบนกระดาษ ถาหากของเหลวมี

สภาพเปนกรด (pH < 4.5) กระดาษจะเปล่ียนจากสีน้ําเงินเปนสีแดง และในทางกลับกนัถาของเหลวมีสภาพ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/PH
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เราสามารถผลิตกระดาษลิตมัสไดเองโดยนํากระดาษสีขาวลงไปแชน้ําค้ันดอกอัญชันจะไดกระดาษ

ลิตมัสสีน้ําเงิน หากนาํไปแชในน้าํค้ันดอกเฟองฟาสีชมพจูะไดกระดาษลิตมัสสีแดง เมื่อตากแหงก็สามารถนาํ

ทดสอบความเปนกรด-เบส 
คา pH กับความเปนกรด – เบส 
คา pH เปนคาที่ใชบอกความเปนกรด – เบส ของสาร มคีาอยูระหวาง 0 – 14 โดยกาํหนดวา 

สารที่มีคา pH นอยกวา    7    มีสมบัติเปนกรด 

สารที่มีคา pH เทากับ       7    มีสมบัติเปนกลาง 

 สารที่มีคา pH มากกวา     7    มีสมบัติเปนเบส 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9
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สารละลายตางๆ ที่ใชในชีวติประจําวนัแตละชนิดจะมีสมบัติแตกตางกัน มีทัง้สารที่มีสมบัติ

เปนกรด และชนิดที่มีสมบัติเปนเบส สารบางชนิดเปนอันตราย แตบางชนิดสามารถนํามาใชประโยชน

ได สมบัติของสารละลายกรด-เบสจึงเปนเกณฑอีกประเภทหนึง่ทีน่ักวิทยาศาสตรนํามาใชในการ

จําแนกประเภทของสาร 

กรด คือ สารที่ละลายน้าํแลวแตกตัวใหไฮโดรเจนไอออนหรือสารที่ใหโปรตอน (H+) แกสารอื่น 
สมบัติของสารละลายกรด 
1. กรดสวนใหญมีรสเปร้ียว 

2. เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้าํเงินเปนสีแดง 

   3. กรดสามารถทาํปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดไดดี เชน  สังกะสี  แมกนีเซียม  ทองแดง  ดีบุก  และ   

อะลูมิเนยีม  ไดแกส  ไฮโดรเจน(H2) ซึ่งเบากวาอากาศและไวไฟมากทําใหเกิดการระเบิดได ตัวอยาง

ปฏิกิริยาระหวางโลหะเหล็ก  กับ  กรดซัลฟวริก ไดแกสไฮโดรเจน 

  Fe     +     H2SO4      →        Fe SO4        +           H2 

                     เหล็ก         กรดซัลฟวริก         ไอรออนซัลเฟต           แกสไฮโดรเจน 

          4. กรดมีสมบัติกัดกรอนโลหะ หนิปูน เนื้อเยื่อของรางกาย 

          5. กรดทําปฏิกิริยากับหนิปูน หรือ แคลเซียมคารบอเนต จะไดแกสคารบอนไดออกไซด 

                    2 HCl       +           CaCO3            →      CaCl2        +             H2O       +     CO2 

                  กรดเกลือ       แคลเซียมคารบอเนต      แคลเซียมคลอไรด         น้าํ        แกสคารบอนไดออกไซด 

         6. สารละลายกรดทุกชนิดนาํไฟฟา  ไดดี 

          7. ทาํปฏิกิริยากับสารประกอบคารบอเนตไดกาซคารบอนไดออกไซด เชน  การหยดกรดลงบนหินปูน 

8. ทําปฏิกิริยากับเบสไดเกลือกับน้ํา เรียกวา  ปฏิกิริยาสะเทนิ ( การสะเทนิ  หมายถึง การทําปฏิกิริยา 

พอดี     ระหวางกรดกับเบส )  
ประเภทของสารละลายกรด 
         1. กรดอินทรีย (Organic acid) เปนกรดที่ไดจากธรรมชาติ จากส่ิงมีชวีิต เชน 

               - กรดแอซิติก (acetic acid) หรือกรดน้ําสม ไดจากการหมักแปงหรือน้ําตาลโดยใชจุลินทรีย ซึ่งนยิม

ใชในการผลิตน้ําสมสายชู 

               - กรดซิตริก (citric acid) หรือกรดมะนาว เปนกรดที่อยูในผลไมที่มีรสเปร้ียว เชน สม มะนาว  

               - กรดแอสคอรบิก (ascorbic acid) หรือวิตามินซี มีอยูในผลไมที่มีรสเปร้ียว 

ใบความรู 

สมบัติของกรด -เบส 
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เบส คือ สารที่ละลายน้าํแลวแตกตัวใหไฮดรอกไซดไอออน (OH-) หรือสารที่รับโปรตอน (H+) จากสาร

อ่ืน 
สมบัติของสารละลายเบส 
1. เบสสวนใหญมีรสฝาดหรือเฝอน 

2. เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้าํเงนิ 

3. ทําปฏิกิริยากับน้ํามนัพชื หรือน้าํมนัหมู จะไดสารละลายมีฟองคลายสบู 

4. ทําปฏิกิริยากับแอมโมเนยีมไนเตรตจะไดแกสที่มีกลิน่ฉุนของแอมโมเนีย 

5. สามารถกัดกรอนโลหะอะลูมิเนียมและสังกะสี และมีฟองแกสเกิดข้ึนสามารถกัดกรอน

โลหะอลูมิเนียมและสังกะสี มีฟองแกสเกิดข้ึน 

NaOH       +                 NH4Cl          →          NaCl          +          H2O       +        NH3 

โซเดียมไฮดรอกไซด       แอมโมเนยีมคลอไรด            โซเดียมคลอไรด            น้ํา               แอมโมเนีย       

การทดสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย  
               1. ใชกระดาษลิตมัส   เปนกระดาษที่ใชทดสอบสมบัติความเปนกรด-เบสของของเหลว กระดาษ

ลิตมัสมีสองสีคือสีแดง และสีน้ําเงิน วิธีใช ทาํไดโดยการสัมผัสของเหลวลงบนกระดาษ หากมีการเปล่ียนสีของ

กระดาษลิตมสัจากสีน้ําเงินเปนสีแดง  แสดงวาสารละลายนัน้เปนกรด    ,ถาสัมผัสของเหลวบนกระดาษแลว

เปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน แสดงวาสารละลายนั้นเปนเบส สวนสารละลายเปนกลาง 

จะไมเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัสทั้งสีแดงและสีน้ําเงิน 

              2. ใชอินดิเคเตอร  ซึ่งเปนสารอินทรียที่มีสมบัติเปนกรดออนและใชน้ําหรือเอทานอลเปนตัวทาํ

ละลายมีความเขมขน 0.1 % เวลาทดสอบจะใชเพยีง 2-3 หยด ก็จะเห็นการเปล่ียนแปลงไดชัดเจน อินดิเคเตอร

แตละชนิดจะเปล่ียนสีในชวง pH แตกตางกัน เชน สารละลายฟนอลฟทาลีน เปนอินดิเคเตอรที่ไมมีสี เมื่อหยด

สารละลายกรด สีของสารละลายจะคงเดิม เมื่อหยดสารละลายเบส    สีของสารละลายฟนอลฟทาลีนจะ

เปล่ียนเปนสีชมพูมวงแตถาเปนเบสแกจะเปล่ียนเปนสีแดง 
                  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99
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ตารางแสดงชวงpH ของการเปลี่ยนสขีองอินดิเคเตอรบางชนิด 

อินดิเคเตอร ชวงpH ของการเปลี่ยนส ี สีที่เปลี่ยน 

เมิทลออเรนจ 

เมทิลเรด 

อะโซลิตมิน (ลิตมัส) 

โบรโมไทมอลบลู 

ฟนอลเรด 

ฟนอลฟทาลีน 

3.2 – 4.4 

4.2 – 6.3 

5.0 -8.0 

6.0 – 7.6 

6.8 -8.4 

8.3-10.0 

แดง-เหลือง 

แดง-เหลือง 

แดง-น้ําเงิน 

เหลือง-น้ําเงิน 

เหลือง-แดง 

ไมมีสี-ชมพ ู

    ทีม่า http://www.parichartupr.th.gs/web-p/arichartupr/act/ac23.htm 

3. สารละลายยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร  เปนการนําอินดิเคเตอรหลาย ๆชนิดที่มกีารเปล่ียนสีในชวง 

pH ตางกนัมาผสมกันในสัดสวนที่เหมาะสม  จึงสามารถบอกคาความเปนกรด – เบส ของสารละลายโดยบอก

คา pH ที่ละเอียด และถูกตองยิ่งข้ึน 

4. ใชอินดิเคเตอรจากธรรมชาติ ซึ่งไดจากการสกัดสีจากสวนที่เปนดอกหรือใบของพืชที่มีสีเขม โดย

ใชน้ําหรือเอทานอลเปนตัวทําละลาย เชน ดอกอัญชนั ดอกกุหลาบสีแดง เปนตน 

ผลของปฏกิริิยาที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน 

 กรดทําปฏิกิริยากับหนิปูน ซึ่งเปนสารประกอบคารบอเนต ทําใหเกิดฟองแกสและเกิดการผุกรอน เมื่อ

ใชน้ํายาลางหองน้าํที่มกีรดเปนสวนประกอบ จึงตองระมัดระวัง 

 กรดทําปฏิกิริยากับสังกะสี ทาํใหโลหะผุกรอน จงึตองระมัดระวังในการใชเครื่องมอืหรืออุปกรณืใดๆที่

ทําจากโลหะ ไมใหสัมผัสกับกรด และไมควรใชภาชนะเคร่ืองเคลือบที่มีรอยกะเทาะแลวมาใสอาหาร

ประเภทแกงสม ตมยาํ เพราะอาหารเหลานี้จะเปนกรด ซึ่งสามารถกัดกรอนโลหะตามรอยกะเทาะมีทาํ

ใหโลหะหนักเจือปนในอาหาร ซึ่งจะเปนอันตรายตอผูบริโภคได 

 จากความรูเร่ืองสมบัติของสารละลายกรด-เบส อาจนาํไปใชใหเปนประโยชนได เชน การนาํกรดไฮโดร

คลอริกเขมขน 3 mol/dm3  ไปกัดพื้นผิวหินออนใหเกิดลวดลาย เชน ใชทําปายเลขที่บาน ปายตาม

อาคารตางๆ หรือนําอะลูมิเนียมมาทําปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซดเพื่อเตรียมแกสไฮโดรเจน เปน

ตน 

http://www.parichartupr.th.gs/web-p/arichartupr/act/ac23.htm
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 ถาน้าํฝนมีสบัติเปนกรด จะสงผลสภาพแวดลอม คือ ฝนกรดจะกัดกรอนพืน้ผิววสัดุและอาคารที่สราง

ดวยหนิออน หินปูน (ซีเมนต) หรือเหล็ก รวมทัง้ยานพาหนะทีท่ําดวยเหล็ก เกิดการสึกกรอน ผุเร็วกวาที่

ควร นอกจากนี้ฝนกรดจะไปทําลายคลอโรฟลลที่มีอยูในใบไม ทําใหพชืสังเคราะหแสงไมได ถาฝนกรด

ตกลมาและสะสมในแหลงน้ําจะทาํใหสัตวน้าํตาย หรือถามีฝนกรดสะสมอยูในดิน จะทาํใหดินมสีมบัติ

เปนกรด ซึง่ไมเหมาะแกการเจริญเติบโตของพืช ทาํใหพืชตายได 

 ขอควรรู 
สารเคมีทุกชนดิไมวากรดหรือเบสมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ถาทิง้เบสที่มีฤทธิ์รุนแรงลงสูพืน้ดิน หรือ

แหลงน้ําโดยตรง จะทําลายส่ิงมีชีวิตในแหลงนัน้ นอกจากนี้ยงัทาํใหสภาพดินและน้าํเส่ือมโทรมไป ดังนัน้

สารเคมีที่เปนกรดหรือเบสทีเ่หลือจากการใชแลวควรจะบรรจุภาชนะทีป่ลอดภัยและทิ้งในที่จัดไว เพื่อนาํไป

ทําลายใหถูกวธิี   และกอนใชตองศึกษาสมบัติความเปนกรด-เบส วาเปนอันตรายมากนอยแคไหน วิธีใช  วิธี

เก็บรักษา และการทําลายทิง้ เพื่อประโยชนตอชีวิตตนเอง และสังคม 
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การ 

 

ใบความรู 
การตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย 

การตรวจสอบความเปนกรด – เบสของสารละลาย  

1. บอกปริมาณของไฮโดรเนยีมไอออน (H3O
+) 

โดยสารละลายกรด จะมีปริมาณ ไฮโดรเนยีมไอออน (H3O
+) มากกวา สารละลายเบส  ซึง่มัก

ตรวจสอบใหเห็นยาก ตองไดมาจากการคํานวณ 

2. ระบุเปนคา pH  (potential of Hydrogen ion) คานีม้ีความสมัพนัธกับความเขมขนของไฮโดร

เนียมไอออน  

 สารละลายที่ม ีpH นอยกวา 7 จะมีสมบัติเปนกรด 

 สารละลายที่ม ีpH เทากับ 7 จะมีสมบัติเปนกลาง 

 สารละลายที่ม ีpH มากกวา 7 จะมีสมบัติเปนเบส 

ซึ่งคา pH สามารถหาไดจากการใชสารทดสอบที่เรียกวา อินดิเคเตอร (Indicator) 

              3. ใชอินดิเคเตอร  ซึ่งเปนสารอินทรียที่มีสมบัติเปนกรดออนและใชน้าํหรือเอทานอลเปนตัวทํา

ละลายมีควาเขมขน 0.1 % เวลาทดสอบจะใชเพียง 2-3 หยด ก็จะเห็นการเปล่ียนแปลงไดชัดเจน อินดิเคเตอร

แตละชนิดจะเปล่ียนสีในชวง pH แตกตางกัน เชน สารละลายฟนอลฟทาลีน เปนอินดิเคเตอรที่ไมมีสี เมื่อหยด

สารละลายกรด สีของสารละลายจะคงเดิม เมื่อหยดสารละลายเบส    สีของสารละลายฟนอลฟทาลีนจะ

เปล่ียนเปนสีชมพูมวง แตถาเปนเบสแกจะเปล่ียนเปนสีแดง 
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 ตารางแสดงชวงpH ของการเปลี่ยนสขีองอินดิเคเตอรบางชนิด 

อินดิเคเตอร ชวงpH ของการเปลี่ยนส ี สีที่เปลี่ยน 

เมทิลออเรนจ 

เมทิลเรด 

อะโซลิตมิน (ลิตมัส) 

โบรโมไทมอลบลู 

ฟนอลเรด 

ฟนอลฟทาลีน 

3.2 – 4.4 

4.2 – 6.3 

5.0 -8.0 

6.0 – 7.6 

6.8 -8.4 

8.3-10.0 

แดง-เหลือง 

แดง-เหลือง 

แดง-น้ําเงิน 

เหลือง-น้ําเงิน 

เหลือง-แดง 

ไมมีสี-ชมพ ู

ที่มา http://www.parichartupr.th.gs/web-p/arichartupr/act/ac23.htm 

4. สารละลายยูนิเวอรแซลอินดิเคเตอร  เปนการนาํอินดิเคเตอรหลาย ๆชนิดที่มกีารเปล่ียนสีในชวง 

pH ตางกันมาผสมกันในสัดสวนที่เหมาะสม  จึงสามารถบอกคาความเปนกรด – เบส ของสารละลายโดยบอก

คา pH ที่ละเอียด และถูกตองยิ่งข้ึน 

5. .ใชอินดิเคเตอรจากธรรมชาติ ซึง่ไดจากการสกัดสีจากสวนที่เปนดอกหรือใบของพืชที่มีสีเขม 

โดยใชน้ําหรือเอทานอลเปนตัวทําละลาย เชน ดอกอัญชนั ดอกกุหลาบสีแดง เปนตน 

6. pH meter เปนเคร่ืองมือซ่ึงสามารถวัดคา pH ไดละเอียด ใชในการปฏิบัติเพื่อรวดเร็ว เชน วัดคา 

pH ของแหลงน้ําในธรรมชาติ หรือ pH ของดินที่ใชในการเพาะปลูก 
สารละลายกรด-เบส ในชวีิตประจํากรด-เบส ในชีวติประจําวนั 
      คา pH ของสารละลายในส่ิงมีชวีิตมคีาเฉพาะตัว เชน pH ของเอนไซมในกระเพาะอาหารมีคาประมาณ 1.5 

pH ของเลือดและนํ้าลาย มคีาเทากับ 7.4 และ 6.8 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.parichartupr.th.gs/web-p/arichartupr/act/ac23.htm
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ตารางแสดงคา pH ของสารละลายในรางกาย 

สาร ชวง pH 

น้ํายอยในกระเพาะอาหาร 

ปสสาวะ 

น้ําลาย 

เลือด 

น้ําด ี 

1.6-2.5 

5.5-7.0 

6.2-7.4 

7.35-7.45 

7.8-8.6  

ท่ีมา : http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C9.htm 

     นอกจากสารละลายในรางกายเราจะมีคา pH เฉพาะตัวแลว ก็จะพบวาสารละลายกรดและสารละลาย

เบสที่พบในชีวติประจําวนันัน้ มีทั้งกรดออนจนถึงกรดแก และเบสออนถงึเบสแก น้าํบริสุทธิ์มีสภาพเปนกลางไม

เปนกรดหรือเบส ในขณะทีน่้ําฝนจะมีความเปนกรดออนๆ เนื่องจากในอากาศมีแกส CO2 ซึ่งรวมกับน้าํไดกรด

คารบอนิก ซึง่เปนกรดออน สวนในน้าํทะเลจะมีเกลือแรตางๆ ซึ่งเมื่อละลายในน้าํจะไดสารละลายไฮดรอกไซด 

ซึ่งมีสภาพเปนเบส 
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 ในรางกายของคนเราก็มีความเปนกรดเบสเชนกนั  โดยในกระเพาะอาหารของคนเราจะหล่ัง

กรดไฮโดรคลอริก (กรดเกลือ)ออกมาเพื่อใหน้าํยอยในกระเพาะอาหารมี pH  อยูในชวง1.6-2.5เพื่อใหสามารถ

ยอยโปรตีนไดดีที่สุด  ถาหากวาเรารับประทานอาหารไมตรงเวลาและเกิดภาวะเครียด  ทําใหกรดที่หล่ังออกมา

กัดเนื้อเยื่อในกระเพาะอาหารทําใหเกิดแผลในกระเพาะอาหารได   การด่ืมน้าํมากๆชวยใหกรดในกระเพาะ

อาหารเจือจางลงได  แตเปนวิธีการแกไขทีไ่มถูกตอง  เพราะเม่ือรางกายดูดซึมอาหารเขาไปแลว  ก็ยังมีกรดเปน

จํานวนมากในรางกาย  วธิีปองกนัไมใหเกิดแผลในกระเพาะอาหารคือควรรับประทานอาหารใหเปนเวลาและ

ลดความเครียด   อยางไรก็ตามถามีกรดในกระเพาะอาหารมาก  เรา   สามารถแกไขไดโดยใชยาบางชนิดเพื่อ

ลดกรด  ยาลดกรดที่จําหนายมีหลายชนดิ  แตละชนิดมีสมบัติอยางไร 

  ยาลดกรดสวนใหญมีสมบติัเปนเบส และสารที่มีสมบัติเปนเบสในยาลดกรดแตละชนิดอาจ

ตางกนั บางชนิดมีเบสเพียงชนิดเดียว เชน โซเดียมไฮดดรเจนคารบอเนต ( NaHCO3) แคลเซียมคารบอเนต  ( 

CaCO3)แมกนีเซียมไฮดรอกไซด ( Mg ( OH2)) ยาลดกรดบางชนิดมีเบสหลายชนิดผสมกันอยู บางชนิดมี

คารบอเนตเปนองคประกอบ ยาลดกรดประเภทน้ีเมือ่ละลายในน้าํใหสารละลายเบสซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับกรด

ใหแกสคารบอนไดออกไซด ซึ่งตรวจสอบไดจากการผานแกสไปยงัสารละลายน้ําปูนใส ( สารละลาย

แคลเซียมไฮดรอกไซด ) จะใหตะกอนแคลเซียมคารบอเนต ดังนี ้

  CO2   (g)  +        Ca ( OH ) 2 ( aq )                         CaCO3  (s) +   H2O  (l) 

ใบความรู 
กรดเบสในรางกาย 

  ยาลดกรดบางชนิดมีแมกนีเซียมไฮดรอกไซด ( Mg ( OH2)) แมกนเีซียมคารบอเนต ( Mg 

(OH)2 ) ซึ่งมีสมบัติเปนยาระบายไดดวย สาวนยาลดกรดที่มีแคลเซียมคารบอเนต  เปนองคประกอบอาจทาํเกิด

ทองผูกได ยาลดกรดที่มีโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต เมื่อรับประทานแลวจะทําใหเกิดแกสในกระเพาะอาหาร 

ทําใหเกิดอาการทองอืดและความดันโลหติสูงข้ึน ผูทีม่ีโรคความดันสูงจึงไมควรใชยาลดกรดในกระเพาะอาหาร

ประเภทนี ้ ดดยทั่วไปยาลดกรดสามารถใชไดอยางปลอดภัยหากใชในปริมาณทีเ่หมาะสมตามคําแนะนําบน

ฉลากการกินยาลดกรดมากเกินไปอาจทําใหการทํางานของนํ้ายอยในกระเพาะอาหารผิดปกติไป สงผลใหเกิด

อาการผิดปกติอ่ืน ๆ ตามมา 

 

 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

36 
 
 

 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 1 แสดงยาลดกรด 
ท่ีมา www.google.co.th 

 

 
 

 
 

ยาลดกรด(อังกฤษ:antacid) เปนสารประเภทดางใชกําจดัฤทธ์ิ

กรด ในกระเพาะ ยาพวกนี้สวนใหญใชรับประทานซ่ึงชวย

รักษาอาการ ฮารตเบิรน (heartburn) กระเพาะเปร้ียวหรือกรด

มากจากอาหารไมยอย ไดดวย ยาลดกรดสวนใหญจะทํา

หนาท่ีเปนกันชน (buffer solution) ระหวาง กรดกระเพาะ 

(gastric acid) กับผนังกระเพาะ เพื่อทําให pHสูงข้ึนเปนการ

ั ิ์

 

 

 

 

 

http://www.google.co.th/
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AE%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%99&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%99&action=edit
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0&action=edit
http://th.wikipedia.org/wiki/PH
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ใบความรู 
สารทําความสะอาดที่ใชกับรางกาย 

สารทาํความสะอาดที่ใชกบัรางกาย 
ในบานของเรานัน้มีสารเคมหีลายประเภท  นักเรียนสามารถบอกไดไหมวาสารเคมชีนิดใดเปนกรดเบส

บาง  และเราใชเกณฑอะไรในการจาํแนกสารเคมีเหลานั้น  สารตาง ๆ ที่เราพบเห็นอยูเสมอในชีวิตประจําวัน

และรอบตัวเรา  เราควรศึกษาสมบัติและประโยชนของสารเพื่อนาํไปใชอยางปลอดภัย   รวมถงึผลกระทบของ

สารเคมีเหลานั้นตอตนเองและส่ิงแวดลอม                                                                           

  

 
                                                          

รูปที่ 1 แสดงสารทําความสะอาด 

ที่มา www.google.co.th 

 

 
 
 
 
 
 
                    
 

 

 

รูปที่ 2 แสดงการละลายของสบูในน้าํ 

ที่มา www.google.co.th 

http://www.google.co.th/
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 สารทีใ่ชทําความสะอาดรางกาย  สบู    จัดเปนสารทําความสะอาด  ที่ใชทําความสะอาด

รางกายซ่ึงนกัเรียนรูจักกนัดีเนื่องจากสบูสามารถชาํระลางส่ิงสกปรกตางๆทีเ่กิดจากคราบไขมันไดดี  

สบูที่ดีนอกจากสามารถทาํความสะอาดแลว  ยังตองไมมีอันตรายตอผิวหนัง  ปจจุบันมีสบูมากมาย

หลายชนิดที่มสีี  กลิน่  และรูปแบบที่แตกตางกนัไป  สบูบางชนดิมีสมบัติเปนเบสออนๆบางชนิดมี

สมบัติเปนกรด  บางชนิดมอีงคประกอบของยาฆาเชื้อโรคผสมอยู  และบางชนิดก็ผสมครีมบํารุงผิวลง

ไปดวยอยางไรก็ตามสบูทกุชนิดจะใชประโยชนในการทาํความสะอาดรางกายของคนเราทั้งส้ิน    

สวนแชมพูสระผม   เปนสารที่ใชทําความสะอาดเสนผมไดอยางหมดจด  โดยไมทําอันตรายตอเสนผม

และหนงัศีรษะ  นอกจากน้ีจะตองไมทาํลายไขมันตามธรรมชาติของเสนผม   มฟีองสม่ําเสมอและลาง

ออกงาย  ไมกอใหเกิดความระคายเคือง ไมควรใชผงซักฟอกมาสระผม 
ในชีวิตประจาํวันตองเกี่ยวของกบัสารเคมีประเภทกรด  -  เบสหลายชนิด   ซ่ึงจําแนกตาม
กลุมของการใชประโยชนไดดังนี้ 
 สารประเภททําความสะอาดในบานมีสารทําความสะอาด เชน สบู  แชมพูสระผสม สาร

ลางจาน สารทําความสะอาดหองน้ํา สารซักฟอก บางชนิดมีสมบัติเปนกรด บางชนดิมีสมบัติเปนเบส

ซึ่งทดสอบไดดวยกระดาษลิตมัส   สารทีท่ําความสะอาดรางกายเชน  สบู แชมพ ู

 สารทีใ่ชในการเกษตรกรรม  ไดแก  ปุย  ซึ่งบางชนดิมีสมบัติเปนเบส  เชน  ยูเรีย  บางชนิด

มีสมบัติเปนกรด  เชน  แอมโมเนยีมคลอไรด  บางชนิดเปนกลาง  เชน  โพแทสเซียมไนเตรต 

   สารทีใ่ชปรุงแตงอาหาร  มีทั้งชนิดที่เปนกรด  เชน  น้ําสมสายชู  กรดซิตริก  น้ํามะนาว  น้ํา

มะขาม  ชนิดที่มีสมบัติเปนเบส  เชน  น้าํปูนใส  น้ําข้ีเถา  โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตและชนิดที่มี

สมบัติเปนเบส  
อันตรายจากสารเคมีทีเ่ปนกรดที่ควรระวัง 
กรดแอซีติก ( acetic  acid ) มีสูตร  CH3COOH 
-       ถาถูกผิวหนงัจะทําใหพอง  ถกูนยันตาจะทาํใหตาแดงชํ้า 

-       ถารับประทานเขาไปจะกัดอวัยวะภายในทาํใหเปนแผล 

-       ไอของกรดทําใหระคายเคืองกับระบบหายใจ 
กรดไฮโดรคลอริก  (hydrochloric  acid ) มีสูตร  HCl 

กรณีเปนกรดเขมขนมีผลดังนี ้

-       ถาถูกผิวหนงัหรือนัยนตาจะทาํใหอักเสบอยางรุนแรง 

-       ถารับประทานเขาไปจะทําลายอวัยวะภายในอยางรุนแรง 

-       ไอของกรดทําใหระคายเคืองตอระบบหายใจและดวงตา 
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  กรดซัลฟวริก  ( sulfuric   acid ) มีสตูร H2SO4 
-       ถาเปนกรดเขมขนถูกผิวหนังจะเกิดแผลไหม 

-       ถาเปนกรดเจือจางถกูผิวหนังจะเกิดการระคายเคืองและเปนสาเหตุของโรคผิวหนัง 

-       ถารับประทานกรดเขมขนเขาไปจะทาํลายอวัยวะภายในอยางรุนแรง 
  อันตรายจากสารเคมีที่เปนเบสที่ควรระวัง   
        โซเดียมไฮดรอกไซด ( sodium  hydroxide ) มีสูตร  NaOH 

-       ถาถูกผิวหนงัจะทําใหเกิดรอยไหม 

-       ถาถูกดวงตาจะอักเสบมาก 

-       ถารับประทานเขาไปจะทําลายอวัยวะภายในอยางรุนแรง 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ( potassium  hydroxide ) มีสูตร KOH  

-       ถาถูกผิวหนงัหรือดวงตาจะทําใหเกิดอาการระคายเคือง 

-       ถารับประทานเขาไปจะทําลายอวัยวะภายใน 
การปฐมพยาบาลเม่ือเกิดอุบัติเหตุ 
1.      ถาเบสกระเด็นถกูบริเวณหนา 

-       ใชน้าํสะอาดลางมากๆ 

-       ลางดวยสารละลายกรดแอซีติกเขมขน  10  เปอรเซน็ต 

-       ลางน้าํสะอาดอีกคร้ังหนึ่งนานประมาณ  20  นาท ี

-       ปดดวยผาพนัแผล 

2.      ถาเบสกระเด็นเขาตา 

-       ลางตาทนัทีดวยน้ําสะอาดปริมาณมากๆโดยใหกลอกตาในน้ําสะอาดเปนเวลานาน

ประมาณ  50  นาท ี

3.      ถาเบสเขาปาก 

-       รีบบวนเบสทิ้งทันท ี

-       ใชน้าํบวนปากหลายๆคร้ัง 

4.      ถากลืนเบสเขาไป 

-       ด่ืมน้ําตามเขาไปมากๆ 

-       ด่ืมสารทีท่ําใหสะเทิน  เชน น้ํามะนาว 

-       หามใชสารที่ทาํใหอาเจียน 
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หลักการใชสารโดยท่ัวไป 
 เมื่อเราจําเปนตองใชสารตางๆมากมายหลายชนิด  ถาหากใชไมถูกตองก็อาจเปนอันตรายตอ

ผูใชหรือผูอ่ืนได    จึงจาํเปนตองศึกษา  ถงึวิธีใชสารตางๆซึ่งอาจยึดหลักปฎิบัติงายๆดังนี ้

1. ศึกษาสมบัติของสารนัน้ๆเชน  สมบัติความเปนกรดเบส  การละลาย  ความเปนพษิและ

อันตรายของสารแตละชนิด 

2. อานฉลากการใชสารใหถูกตอง  ซึง่จะมีคําอธิบายอยูขางขวด  ผูใชควรปฎิบัติอยางเครงครัด 

3. ศึกษาวธิีเก็บรักษา  โดยเก็บใหถูกตองและปลอดภัย 

4. ควรเลือกใชสารเคมีที่มกีารอนุญาตหรือรับรองจากหนวยราชการที่เกีย่วของ  ถาสินคาได 
มาตรฐานจะมีเคร่ืองหมาย อย.  มอก. 
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การแยก  สารผสม

  
  การแยกสารเปนการทําใหสารบริสุทธิ์ โดยใชวิธทีางกายภาพ หรือทางเคมี ข้ึนอยูกับ

ธรรมชาติของสารที่ตองการแยก ความสะดวก ความประหยัด สารที่แยกออกมาไดมีความบริสุทธิ์สูง

และมีปริมาณมาก การแยกสารมีหลายวธิ ีดังนี ้
สารผสมท่ีประกอบดวยของแข็งกับของแข็ง มวีิธกีารดังนี้ คือ 

1. การเข่ียออก วธิีนี้เหมาะสําหรับสารเนื้อผสมที่องคประกอบมีลักษณะ สี และขนาด 

แตกตางกนัอยางเหน็ไดชัด เชน ขาวสารทีม่ีแกลบปะปนอยู  วิธีแยกแกลบออกจากขาวสารโดยการเข่ีย

ออกหรือการผัด เปนตน 

2. การใชแมเหล็ก วิธีเหมาะสําหรับสารเนื้อผสมที่มีองคประกอบทีแ่มเหล็กดูดได เชน ผง

กํามะถันผสมผงเหล็ก  วิธนีีท้ําไดโดยใชแมเหล็กดูดผงตะไบเหล็กออกจากผงกํามะถัน 

  3. การใชตัวทาํละลาย  วิธเีหมาะสําหรับสารเนื้อผสมทีม่ีองคประกอบมีความสามารถในการ

ละลายแตกตางกนั เชน สารผสมระหวางผงตะไบเหล็กกับกาํมะถัน ซึง่ผงกาํมะถันละลายในคารบอน

ไดซัลไฟด   แตผงเหล็กไมละลายในตัวทําละลายดังกลาว ดังนัน้จึงใชคารบอนไดซัลไฟดละลาย

กํามะถันออกจากผงเหล็กได เปนตน 

4  การหลอมเหลว วิธีเหมาะสําหรับสารเนื้อผสมทีม่ีจุดหลอมเหลวแตกตางกันมาก เชน สาร

ผสมระหวางผงทรายกับตะกัว่ ผงตะกัว่มีจดุหลอมเหลวต่ํากวาผงทราย เมื่อใหความรอนแกสารในเบา

หลอม ตะกั่วจะหลอมเหลวกอนแลวจะจมลงสูดานลาง  ทรายลอยตัวอยูขางบน เมื่ออุณหภูมลิดลง

ตะกั่วจะแข็งตัวซ่ึงเข่ียออกได เปนตน 

5  การระเหิดวิธีเหมาะสําหรับสารเนื้อผสมที่องคประกอบหน่ึงมีสมบัติระเหิด ( Sublime ) ได  

เชน สารผสมระหวางทรายกับการบูร  วธิีนีท้ําไดโดยใหความรอนแกสารผสม การบูรจะระเหิด

กลายเปนไอแยกออกจากผงทรายกับการบรูแลวเก็บไอการบูรดวยภาชนะที่เยน็ การบูรจะกลายเปน

ของแข็ง เปนตน 
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 การสกัดดวยตัวทําละลาย เปนวิธทีําสารใหบริสุทธิ ์หรือเปนวธิีแยกสารออกจากกันวิธีหนึง่  

การสกัดดวยตัวทํา

ละลาย                

 การสกัดดวยตัวทําละลาย อาศัยสมบัติของการละลายของสารแตละชนิด สารที่ตองการสกัดตอง

ละลายอยูในตวัทาํละลาย 

  การสกัดดวยตัวทําละลาย คือ การแยกสารโดยการใสตัวละลายทีเ่หมาะสมลงไป ตัวทาํ

ละลายจะละลาย   สารออกมาพรอมตัวทาํละลาย แลวระเหยเอาตัวทาํละลายออกไปจะไดสารที่ตองการ 

ตัวทําละลายท่ีเหมาะสมมีสมบัติดังนี ้  

   1. ละลายสารในสารที่ไมบริสุทธิ์ไดเพียงตัวเดียว 

   2. ไมทําปฏิกิริยากับสารที่ตองการจะสกัด 

   3. ไมมีกลิ่นรบกวน 

   4. จุดเดือดตํ่า เอาออกจากตัวถูกสกัดไดงาย 

   5. หางาย ราคาถูก 
          ประโยชนของการสกัดดวยตัวทําละลาย  
  1. ใชสกัดน้าํมนัพืชจากเมล็ดพืช เชน น้ํามันงา ถั่ว ปาลม  นิยมใชเฮกเซน เปนตัวทาํละลาย  

  2. สกัดสารมสีีออกจากพืช  

  3. ใชสกัดน้าํมนัหอมระเหยออกจากพืช  

  4. ใชสกัดยาออกจากสมุนไพร  

 การสกัดดวยตัวทําละลายเปนวธิีที่ใชกนัมากในอุตสาหกรรม  เชน การสกัดน้ํามันพืชเพื่อใช

ประกอบอาหารจากงา รําขาว ขาวโพด เมล็ดนุน ถั่วลิสง เมล็ดบัว ปาลม ตัวทําละลายที่นยิมใชคือ เฮกเซน 

(C6H12) เมื่อใชเฮกเซนสกัดน้ํามนัจากพืชแลว ตองการนําสารละลายที่ไดไปกล่ันเพือ่แยกเฮกเซนออกมา แลว

นํากลับไปใชสกัดน้ํามันพืชไดอีก สวนน้าํมนัพืชที่ไดตองนําไปกาํจัดสีและกล่ินเพื่อใหไดน้ํามันพืชบริสุทธิ ์

 การสกัดดวยตัวทําละลาย อาจสกัดดวยเคร่ืองมือสําเร็จที่เรียกวา ชอกซเลต (Soxhlet extraction 

apparatus) ซึ่งเปนเคร่ืองมอืที่สกัดสารโดยใชตัวทาํละลายในปริมาณนอย การสกดัจะเปนลักษณะการใชตัว

ทําละลายหมุนเวยีน เนื่องจากตัวทําละลายที่ใชสกัดสารแลวจะถูกทําใหระเหย และควบแนนกลับมาใชสกัดได

อีก 
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การกลั่น (Distillation) เปนขบวนการทีท่ําใหของเหลวไดรับความรอนจนกลายเปนไอแลวผานไปบน

เคร่ืองควบแนนก็จะกลายเปนของเหลวออกมา วธิีนี้สามารถแยกสารออกจากกันไดโดยอาศัยความแตกตางกนั

ของจุดเดือด การกล่ันมีหลายวธิ ี

      1. การกล่ันแบบธรรมดา (Simple Distillation) ใชกล่ันแยกของเหลวที่มีจุดเดือดตางกนัมาก ๆ 

โดยที่ของเหลวชนิดหนึง่เปนสารที่ระเหยงาย อีกชนิดหนึ่งเปนสารระเหยยาก 

                                      
รูปที่ 1 เคร่ืองมืออยางงายสําหรับกล่ันแบบธรรมดา 

         ที่มา เอกสารประกอบการสอนวิชาเคมี อาจารยเสกสรร กะชามาศ 
  2.  การกล่ันลําดับสวน (Fractional Distillation) ในกรณีที่สารละลายมีองคประกอบเปน 

สารระเหยงายผสมกันอยู (จุดเดือดใกลเคียงกนั) การกล่ันธรรมดาเพียงคร้ังเดียวไมสามารถจะแยก

องคประกอบที่ปนกันอยูใหบริสุทธิ์ได ตองนาํไปกล่ันซ้าํหลาย ๆ คร้ัง จึงจะไดสารบริสุทธิ์ ตัวอยางเชน สาร 

A และ B ผสมกันอยูในอัตราสวน 20:80 ดังรูป 

 
  รูปที ่2 เคร่ืองมือกล่ันลําดับสวนอยางงาย 

ที่มา เอกสารประกอบการสอนวิชาเคม ีอาจารนเสกสรร กะชามาศ 
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การกลั่นลําดับสวน  
 การกล่ันลําดับสวนเปนการแยกของเหลวต้ังแตสองชนดิข้ึนไปออกจากกนั  เชนเดียวกับการกล่ันแบบ

ธรรมดาแตจะตางกนัตรงที่ของเหลวที่ผสมกันมีจุดเดือดตางกนัไมมากนัก  เคร่ืองมือการกลัน่ลําดับสวนที่มี

คุณภาพจะสามารถแยกสารท่ีมีจุดเดือดตางกนัเพียงเล็กนอยประมาณ  2 – 3 องศาเซลเซียสก็ได 

 

 

 

ภาพการกลัน่แบบลําดับสวน 
ที่มา www.google.co.th 

การกล่ันลําดับสวนเทียบไดกับการกล่ันแบบธรรมดาหลาย ๆ  คร้ัง  เนื่องจากเคร่ืองมือในการ

กล่ันลําดับสวน    สวนที่เปนลํากระบอกจะมีลักษณะชัน้ ๆ  ทาํใหมพีื้นที่ผิวมาก  เรียกวา  ลํากระบอก

ลําดับสวน   (Fractionating  Column)  ในการกล่ันเม่ือสารไดรับความรอนกลายเปนไอข้ึนไปก็จะ

http://www.google.co.th/
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การแยกเอทานอลออกจากน้ํา  ทําไดโดยเมื่อใหความรอนจนถึงอุณหภูมิหนึง่  ซึ่งเปนจุดเดือด

ของเอทานอลก็จะเดือดกลายเปนไอ  ขณะเดียวกนัน้าํซ่ึงมีจุดเดือดใกลเคียงกับเอทานอลก็จะเดือด

กลายเปนไอลอยข้ึนไปยังกระบอกลําดับสวน   แลวไอของของเหลวทีม่ีจุดเดือดสูงกวา (น้ํา)  จะถกู

ควบแนนในลํากระบอกลําดับสวนกลับเปนของเหลว (น้าํ)  ตกลงสูขวดกลั่นใหม  สวนไอของของเหลว

ที่มีจุดเดือดตํ่ากวา  (เอทานอล)  จะลอยข้ึนขางบนผานลํากระบอกลําดับสวนเขาสูเคร่ืองควบแนน

กล่ันตัวเปนของเหลว  (เอทานอล)  แยกออกมา 

ในการกล่ันน้ํามันดิบ  (โรงกล่ันน้าํมนั)  ก็ใชวิธีการกล่ันลําดับสวนนี้เชนกัน  ซึง่สารหรือ

ของเหลวที่มีจดุเดือดสูงกวาจะควบแนนแยกออกมากอน  โดยใชความรอนสูงประมาณ  300 – 500  

องศาเซลเซยีส  ทาํใหสารผสมสวนใหญกลายเปนไอปนกันอยูในหอกล่ัน  จากนัน้จงึคอยลดอุณหภูมิ

ใหไอ  สารที่มจีุดเดือดตางกนัเหลานัน้ควบแนนเปนของเหลวตามลําดับ   ซึง่อุณหภูมิสูงจะควบแนน

ออกมากอน 

3.  การกล่ันดวยไอน้าํ (Steam Distillation) การสกัดโดยการกลัน่ดวยไอน้ําใชแยกสารที่ม ี

                              สมบัติดังนี ้

             1. สารที่ตองการสกัดตองไมละลายน้ํา 

             2. สารที่ตองการสกัดตองไมทําปฏิกิริยากับน้ํา 

           ในการกล่ันดวยไอน้าํ สาร + น้าํ จะกล่ันเปนไอออกมาพรอมกนั เมื่อความดันไอของสารทัง้สอง

รวมกันเทากับความดันบรรยากาศ เชน สาร x มีจุดเดือดที่ 120 องศาเซลเซยีส เมื่อนาํมากล่ันดวยไอน้าํ ที่

อุณหภูมิ 75oC  ความดันไอของสารในขวดกล่ันเทากับความดันไอของ x มีคา 110 มม.ปรอท + ความดันไอ

ของน้ํามีคา 650 mmHg ควมดันไอรวมเทากบั 760 มม.ปรอท ดังนัน้ สารในขวดกล่ันจะเดือดทีอุ่ณหภูมิ 75 

องศาเซลเซยีส ไอน้ํากจ็ะพาสาร x ออกมาการกล่ันดวยไอมี 2 แบบ 

1. โดยทางตรง คือ ผสมสารและน้ําในขวดกล่ันขวดเดียวกัน แลวทาํการกล่ันดังรูป 7 

โดยทางออม คือ สารที่ตองการสกัดและน้ําอยูคนละขวด แลวผานไอน้ําไปยังสารท่ีตองการสกดั          2. 

                  สารที่เราตองการจะระเหยข้ึนมาพรอมกับไอน้ํา ดังรูป 4 
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 รูปที่ 3 การกล่ันดวยไอน้าํทางตรง                               รูปที่ 4 การกล่ันดวยไอน้าํทางออม 

ที่มา เอกสารประกอบการสอนวิชาเคม ีอาจารนเสกสรร กะชามาศ 
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โคร โครมาโทกราฟ (Chromatography) 
  
  

โครมาโทกราฟ (Chromataography) เปนการแยกสารออกจากกัน โดยอาศัยอัตราการเคล่ือนที่ของ

สารบนผิวของตัวดูดซับ ซึ่งใชคุณสมบัติทีแ่ตกตางกนัของสาร 2 ประการ คือ 

            1. สารตางชนดิกันมีความสามารถละลายในตัวทาํละลายไดตางกนั 

            2. สารตางชนดิกันถกูดูดซับไดตางกัน 

           จากขอแตกตางทั้ง 2 ประการนี้ ถาสารใดแยกออกจากสารผสมไดกอน สรุปไดวา 

สารนั้นมีความสามารถละลายไดดีในตัวทาํละลายที่ใชและถูกดูดซับดวยตัวดูดซับไวไดนอย 

           อัตราการเคล่ือนที่ของสารบนผิวของตัวดูดซับ (Rate of Flow) หาไดดังนี ้

 
ระยะทางท่ีสารเคล่ือนท่ีได 

ระยะทางท่ีตัวทําละลายเคล่ือนท่ี 
Rf =  

                 
          ตัวกลางในวิธีโครมาโทกราฟมี  2  ชนิดคือ 
             ตัวกลางที่เคล่ือนที่  ไดแก  ตัวทาํละลายที่ใช 

             ตัวกลางที่ไมเคล่ือนที่  ไดแก  ตัวดูดซับ  เชน  กระดาษกรอง  กระดาษซับ  กระดาษสา  แทง

ชอลก  ซิลิกาเจลหรืออลูมินา 

 ในการแยกสาร  สารที่แยกออกจากสารผสมไดกอน  แสดงวา  สารนัน้มีความสามารถละลายไดดีใน

ตัวทําละลายท่ีใชและสารนัน้ถูกดูดซับดวยตัวดูดซับใสไดนอย  จึงเคลือ่นที่ออกมาไดเร็วกวา  สวนสารที่แยก

ออกจากสารผสมไดชากวา  แสดงวาสารนัน้มีความสามารถในตัวทําละลายไดไมดีและถูกดูดซับดวยตัวดูดซับ

ไดดี 

 

 

  

 

 

 

การเคลื่อนที่ของสาร        การกระจายของสารในตัวดูดซับ 

 ที่มา www. google.co.th                                              ที่มา www. google.co.th 
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โครมาโทกราฟแบบกระดาษ 

 หลักทัว่ไปในการแยกสารโดยโครมาโทกราฟแบบกระดาษ  มีดังนี้ 
               หยดสารละลายที่ตองการแยกลงบนกระดาษกรองเปนจุดเล็ก ๆ ผ่ึงกระดาษกรองใหแหง  

แลวนําไปจุมลงในภาชนะทีม่ีตัวทาํละลายที่เหมาะสม  ตัวทําละลายท่ีเหมาะสม  คือ  ตัวทําละลายที่สามารถ

ละลายสารหนึง่ไดดี   แตละลายสารผสมอีกสารหนึ่งไดไมดี  นัน่คือ  ตองสามารถแยกสารผสมออกจากกันได

อยางชัดเจน  ตัวทําละลาย  เชน  เอทานอล  น้าํ  เฮกเซน   

เปนตน  ข้ึนอยูกับชนิดของสารที่จะแยก 

                 การจุมกระดาษกรองในตัวทําละลาย  อยาใหจุดเร่ิมตนทีห่ยดสารละลายแชในตัวทาํ

ละลาย 

                สารจะแยกออกจากกันไดโดยตัวทําละลายจะซ่ึงผานกระดาษกรองแลวผานจุดของสารที่

หยดไวตัวทําละลายจะพาสารแตละชนิดทีม่ีอยูในสารผสมนั้นเคล่ือนที่ไปดวยความเร็วตางกัน 

                ถาสารแตละชนิดในสารผสมหรือสารละลายนัน้มีสีก็จะเหน็จุดสีตาง ๆ  บนกระดาษกรอง

ตามระยะทางที่สารเคลื่อนทีไ่ปได 

               การแยกสารโดยวธิีโครมาโทกราฟแบบกระดาษนี้สามารถบอกไดวา  สารเนื้อเดียวที่เปนสาร

ผสมนั้นมีสารอยูกี่ชนิด  โดยนับดูจากจุดตาง ๆ  ในตัวทําละลายหลาย ๆ ชนิด 

 
                การแยกสารสีออกจากกระดาษกรอง 
 การแยกสารออกจากกันตามวิธีของโครมาโทกราฟแบบกระดาษนั้น  เมื่อสารแยกออกจากกันบน

กระดาษกรองแลว   จะมวีิธกีารแยกสารนัน้  ๆ  ออกมาใชไดดังนี ้

 1.  ตัดกระดาษกรองท่ีมีสีแตละสวนออกจากกนั 

 2.  นําสวนที่ตัดนั้นไปแชในตัวทําละลายเพื่อสกัดเอาสารนั้นใหละลายปนออกมา 

 3.  นําเอาสารละลายที่สกัดไดไประเหยหรือกล่ันเพื่อแยกตัวทาํละลายออกจากสารก็จะไดสารบริสุทธิท์ี่

ตองการ 
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ประโยชนของโครมาโทกราฟ   
 

 1.  สามารถบอกจํานวนสารที่เปนองคประกอบในสารละลายได  และสามารถบอกไดวาสารนั้นเปน

สารบริสุทธิห์รือสารละลาย 

 2.  สามารถตรวจสอบไดวาสารที่สงสัยเปนสารชนิดเดียวกันหรือไม 

 3.  เปนวธิีการใชแยกสารผสมออกจากกัน  และทําสารใหบริสุทธิ ์
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ใบความรู                                                    
  ธาตุและสารประกอบ 

                           ธาตุ (element)  คือ สารบริสุทธิท์ี่ประกอบดวยอะตอมเพียงชนดิเดียว ไมอาจแบงแยกหรือ

 เปล่ียนแปลงใหเปนสสารอ่ืนไดดวยวิธีการทางเคมีทัว่ไป 

  อนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุเรียกวา อะตอม ซึ่งประกอบดวยอิเล็กตรอนวิง่วนรอบนวิเคลียสและ

 ในนวิเคลียสประกอบดวยโปรตอนและนิวตรอน  ธาตุที่คนพบมีทัง้ที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและที่

 สังเคราะหข้ึน 

  สารประกอบ ( compound ) คือ สารบริสุทธิ์ทีม่ีองคประกอบของธาตุมากกวา 1 

ชนิดข้ึนไปมารวมกัน ดวยแรงยึดเหนี่ยวทางเคมีโดยมีอัตราสวนองคประกอบที่คงทีแ่นนอน  เกดิสาร

ใหมทีม่ีสมบัติเปล่ียนไปสารประกอบทุกชนิดสามารถเขียนสูตรเคมีได เชน โซเดียมคลอไรด ( NaCl )

แคลเซียมออกไซด ( CaO ) มีเทน ( CH4 )  
เปรียบเทยีบสมบัติของธาตุและสารประกอบ 

ธาตุ สารประกอบ 

1. ประกอบดวยอะตอมชนดิเดียว 1. ประกอบดวยอะตอมต้ังแต 2 ตัวข้ึนไป 

2. แยกออกโดยวิธีเคมีไมได 2. แยกออกโดยวิธทีางเคมีได 

3. อาจแยกออกโดยวธิีนวิเคลียร 3. แยกงายกวาธาตุ 

4. เขียนแทนดวยสัญลักษณ 4. เขียนแทนดวยสูตร 

 
1. สัญลักษณและการเรยีกชื่อธาตุ 
 ในป พ.ศ. 2346 จอหน ดอลตัน ( John Dolton ) นักเคมีชาวอังกฤษเปนคนแรกที่เสนอใหใช

สัญลักษณของธาตุแทนช่ือธาตุโดยใชรูปภาพ ซึ่งสัญลักษณของธาตุและสารประกอบที่จอหน ดอลตัล  

ตอมาเมื่อนกัวทิยาศาสตรพบธาตุมากข้ึนการใชสัญลักษณตาง ๆ ดังกลาวจึงไมสะดวก จดจําไดยาก 

นักวทิยาศาสตรทานหน่ึงชือ่ โจนส จาคอบ เบอรซีเรียส ไดเสนอใหใชสัญลักษณแทนช่ือธาตุโดยมี

หลักการเขียนสัญลักษณ ของธาตุ ดังนี ้

1. ถาธาตุใดมชีื่อทั้งภาษาอังกฤษและภาษาละติน ใหใชอักษรตัวแรกของช่ือธาตุที่เปนภาษาละติน 

2. ถาธาตุใดมเีฉพาะช่ือภาษาอังกฤษใหใชอักษรตัวแรกของช่ือธาตุที่เปนภาษาอังกฤษ 

3. ถาอักษรตัวแรกซํ้ากัน ใหใชอักษรตัวถัดไปควบไปดวย 
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4. อักษรตัวแรกของช่ือธาตุใหเขียนเปนตัวพิมพใหญ สวนอักษรตัวถดัไปถามีใหเขียนดวยตัวพิมพเล็ก 

ดังตัวอยางตารางตอไปนี ้
ตารางที่ 2  แสดงสัญลักษณของธาตุบางชนิด 

ชื่อภาษาไทย ชื่อภาษาอังกฤษ ชื่อภาษาละติน สัญลกัษณ 

ไฮโดรเจน Hydrogen - H 

ฮีเลียม Helium - He 

คารบอน Carbon - C 

ไนโตรเจน Nitrogen - N 

ออกซิเจน Oxygen - O 

โซเดียม Sodium Natrium Na 

อะลูมิเนยีม Aluminium - Al 

ฟอสฟอรัส Phosphorus - P 

กํามะถัน Sulphur - S 

โพแทสเซียม Potassium Kalium K 

แคลเซียม Calcium - Ca 

โครเมียม Chromium - Cr 

เหล็ก Iron Ferrum Fe 

ทองแดง Copper Cuprum Cu 

สังกะส ี Zinc - Zn 

เงิน Silver Argentum Ag 

ดีบุก Tin Stannum Sn 

ทองคํา Gold Aurum Au 

ปรอท Mercury Hydragyrum Hg 

ตะกั่ว Lead Plumbum Pb 

 
การเรยีกชื่อธาตุ  มีการเรียกช่ือหลายแบบ ไดแก 

1. ตามสมบัติ เชน Iodes แปลวา คลายสีวมวง เพราะไอโอดีนมีสีมวง 

2. ตามแหลงคนพบ เยอรมาเนยีมพบที่เยอรมัน 
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3. ตามชื่อบุคคลสําคัญ เชน ไอสโตเนียม ตามชื่อ ไอสไตน 
การเรยีกชื่อ มี 2 ระบบ 
1. ระบบสามญั ( Common name ) เชน ต้ังตามผูคนพบ เชน รัทเทอรฟอรเดียม Rf 

2. ระบบ IUPAC ( International Union of pure and Applied Chemistry )  เปนการเรียกช่ือตามเลข

เชิงอะตอม ตามภาษละติน สวนที่คนพบทีหลังต้ังแต ลําดับที ่ 104 เปนตนไป ก็จะเรียกช่ือไดดังนี ้ลง

ทายดวย ...-ium 

 0 =  นิล (nil )     1=  อูน(un) 

 2 =  ไบ (bi )     3= ไตร ( tri ) 

 4 = ควอด ( quad )    5 = เพนท (pent ) 

 6 =  เฮกซ (hex)     7 =  เซปท ( sept ) 

 8 =  ออกต( oct )    9 = เอนน ( enn ) 

ตัวอยาง  ธาตุลําดับที่ 106  1 คือ อูน(un)   0 คือ นิล (nil ) 5 คือ เพนท (pent ) จะไดชื่อวา 

Unnilpentium สัญลักษณ คือ Unp 

 ธาตุตอไปนี้กม็ีวิธีการเชนเดียวกนั การเรียกชื่อตามระบบนี้จะตองมีเลขเชิงอะตอม 100 ข้ึนไป 
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ใบความรู 
เร่ือง ตารางธาตุ 

เม่ือความรูทางวิทยาศาสตรกาวหนาข้ึน ทําใหคนพบธาตุมากข้ึน ปจจุบันมีการคนพบธาตุแลวกวา 100 

ชนิด ท้ังท่ีเกดิข้ึนในธรรมชาติและสังเคราะหข้ึนในหองปฏิบัติการ เม่ือศึกษาสมบัติตางๆของธาตุเหลานี้ พบวามี

สมบัติเหลานี้เปนเกณฑในการจัดธาตุเปนหมวดหมู อยูในรูปของตารางเฉพาะท่ีเรียกวา “ตารางธาตุ” (periodic 

table)  ตารางธาตุในปจจุบัน จัดธาตุตามเลขอะตอมจากนอยไปหามาก โดยแบงธาตุออกเปนหมู (แนวต้ัง) 18 

หมู และคาบแนวนอนทั้งหมด 7 คาบ ไฮโดรเจนเปนธาตุในหมูท่ี 1 คาบท่ี 1 ออกซิเจน เปนธาตุหมู 16 คาบ 2 ,

ธาตุในคาบท่ี 1 มี 2 ธาตุ ,คาบท่ี 2 และ 3 มี 8 ธาตุ คาบท่ี 4 และ 5 มี 18 ธาตุ สวนคาบท่ี 6 และ 7 จะมีสวนท่ี

แทรกอยูระหวางหมูท่ี 2 และ หมูท่ี 4 

 

ท่ีมา : www.google.com 

 ธาต ุ คือ สารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดวย ธาตุหรือสารชนิดเดียว ไมสามารถแยกหรือสลายออกเปนสารอ่ืนได 
เชน เงิน ทอง คารบอน ออกซิเจน เปนตน ในปจจุบันมีการคนพบธาตุประมาณ 107 ธาตุ เปนธาตุท่ีเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ 92 ธาตุ ท่ีเหลือเปนธาตุท่ีสังเคราะหข้ึนในหองทดลอง ถาใชสมบัติของธาตุ เชน ลักษณะภายนอก
ความแข็งหรือเหนยีว การนาํไฟฟา จดุเดอืดจุดหลอมเหลเปนเกณฑในการจําแนกธาตุ สามารถจําแนกธาตุได
เปน 3 พวก ดังน้ี   

http://www.google.com/
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   1.1 โลหะ มีสถานะเปนของแข็งท่ีอุณหภูมิปกต ิ ยกเวนปรอทท่ีเปนโลหะ แตอยูในสถานะ
ของเหลว โลหะจะมีผิวเปนมันวาว เคาะแลวมีเสียงดังกงัวาน มีจุดเดือดและจดุหลอมเหลวสูง และนําไฟฟาไดดี 
โลหะบางชนิดเปนสารแมเหล็ก ตัวอยางของธาตุโลหะ เชน เหล็ก ทองแดง สังกะสี แมกนีเซียม เปนตน 
   1.2 อโลหะ เปนไดท้ัง 3 สถานะ เชน กํามะถันเปนของแข็งสีเหลือง ธาตุโบรมีนเปนของเหลวสี
แดง และคลอรีนเปนแกสสีเขียวออน อโลหะสวนใหญมีสมบัติตรงขามกับโลหะ เชน เปราะ ไมนําไฟฟา มีจุด
เดือดและจุดหลอมเหลวตํ่า เปนตน 
   1.3 ธาตุกึ่งโลหะ เปนธาตุท่ีมีสมบัติกึ่งโลหะและอโลหะ เชน โบรอนเปนของแข็งสีดํา เปราะ 
ไมนําไฟฟา มีจุดเดือดสูงถึง 4,000 องศาเซลเซียส ซิลิคอนเปนของแข็งสีเงินวาว เปราะ นําไฟฟาไดเล็กนอย มีจุด
เดือด 3,265 องศาเซลเซียส เปนตน  

ความแตกตางของสมบตัิบางประการของธาตุโลหะกับอโลหะ 

สมบัติ โลหะ อโลหะ 

1.  สถานะ เปนของแข็งในสภาวะปกติ ยกเวนปรอทซึ่ง
เปนของเหลว ไมมโีลหะท่ีเปนแกสในภาวะ
ปกติ 

มีอยูไดทั้ง 3  สถานะ  ธาตุที่เปนแกสในภาวะปกติเปน 
อโลหะท้ังสิ้น  อโลหะท่ีเปนของเหลวคือ โบรมีน ที่
เปนของแข็งไดแก คารบอน  กํามะถัน ฟอสฟอรัส 
ฯลฯ 

2.  ความมันวาว มีวาวโลหะ ขัดขึ้นเงาได สวนมากไมมีวาวโลหะ ยกเวน แกรไฟต (ผลึก
คารบอน) เกล็ด ไอโอดีน (ผลึกไอโอดีน) 

3.  การนําไฟฟาและ               นํา
ความรอน 

นําไฟฟาและนําความรอนไดดี เชน สาย ๆ 
ไฟฟามักทําดวยทองแดง 

นําไฟฟาและนําความรอนไมไดยกเวนแกรไฟต นํา
ไฟฟาไดด ี

4.  ความเหนียว สวนมากเหนียว ดึงยืดเปนเสนลวดหรือตีเปน
แผน    บาง ๆ ได 

อโลหะท่ีเปนของแข็ง มีเปราะดึกยืดออกเปนเสนลวด
หรือตีเปนแผนบาง ๆ ไมได 

5.  ความหนาแนนหรือ ถ.พ. สวนมากมีความหนาแนน หรือ ถ.พ.สูง มีความหนาแนน หรือ ถ.พ.ตํ่า 

6.  จุดเดือดและจุดหลอมเหลว สวนมากสูงเชน เหล็ก มีจุดหลอดเหลว 
1,536  0C  ยกเวนปรอท ซึ่งมีจุดหลอดเหลวตํ่า
เพียง –39 0C 

สวนมากตํ่าโดยเฉพาะพวก อโลหะที่เปนแกส เชน 
ออกซิเจน มีจุดเดือด – 183  0C จุดเยอืกแข็ง (จุดหลอด
เหลว)-219 0C กํามะถันมีจุดหลอดเหลว  1130C จุด
เดือด  444  0C เปน 

7.  

ท่ีมา http://tc.mengrai.ac.th/users/sinuan/link/sann1/c2.htm 

การเกิดเสียงเม่ือเคาะ มีเสียงดังกังวาน ไมมีเสียงดังกังวาน 

 

http://tc.mengrai.ac.th/users/sinuan/link/sann1/c2.htm
http://tc.mengrai.ac.th/users/sinuan/link/sann1/c2.htm
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ใบความรู 
เร่ือง ธาตุกัมมันตรังสี 

ธาตุกัมมันตรังส ี
 ธาตุที่สามารถปลอยรังสีที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา  เรียกวา  ธาตุกัมมันตรังส ี    

สวนปรากฏการณที่ธาตุแผรังสีไดเองอยางตอเนื่อง  เรียกวา  กัมมันตภาพรังส ี(Radioactivity) 

ชนิดของรังสทีี่ธาตุกมัมันตรังสีแผออกมา เชน 

 1. รังสีแอลฟา มีอํานาจทะลุทะลวงตํ่าทีสุ่ด(ในทั้งหมด 3 ตัว) คือ ผานอากาศทาํใหอากาศแตกตัว แต

ไมสามารถผานกระดาษหรือโลหะบางๆได 

 2. รังสีเบตา มีสมบัติเหมือนอิเล็กตรอน มีมีอํานาจทะลุทะลวง สูงกวา รังสีแอลฟาประมาณ 100 เทา 

 3.  รังสีแกมมา เปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟา สามารถทะลุทะลวงส่ิงกีดขวางไดดี ไมมีประจุ เคล่ือนที่ดวย

ความเร็วเทากบัแสง  มีกําลังทะลุทะลวงไดมากกวา รังสีบีตา  100  เทา 
 การใชกัมมันตภาพรังสีทางเกษตรกรรม 
 การใชกัมมนัตภาพรังสีทางเกษตรกรรม  เชน  การใชถนอมอาหาร  วิเคราะหดิน  เพื่อจําแนกพื้นที ่

เพาะปลูกใหเหมาะสมกับชนิดของพืช  ศึกษาเกีย่วกับการผลิตไข  และนํ้านมสัตว  ชวยกําจัดแมลงและการ

กลายพันธุของพืช 

รังสีที่นาํมาใชถนอมอาหาร  คือ  รังสีแกมมา  ซึ่งเปนรังสีทีม่ีกาํลังทะลุทะลวงสูงเปนคลื่น

แมเหล็กไฟฟาไดจากธาตุกมัมันตรังสี  เชน  โคบอลต-60  เนื่องจากรังสีมีกําลังทะลุทะลวง ปริมาณรังสีขนาด

พอเหมาะจะสามารถทําลายเช้ือจุลินทรีย  รวมทัง้เอนไซมในอาหารดวย  และไมมีผลกระทบตอผูบริโภคโดยไม

มีพิษตกคาง         ผลผลิตทางการเกษตรที่นาํไปอาบรังสี  ไดแก  หวัหอมเล็ก  หัวหอมใหญ  แอปเปล  มัน

ฝร่ัง  ผลไมหลายชนิด    

*ขนาดของรังสีที่ใชอาบ  มหีนวย  เรียกวา  แรด  (rad)  หรือ  เกรย   

                                      ผลของการฉายรังสทีี่ขนาดของรังสขีนาดรังสีตาง ๆ   

ขนาดของรังสีหรือ
โดส 
(กิโลเกรย) 

ประโยชนหรอืโทษ 

0.05    -  0.15 

  

0.15    -  0.75 

ยับยั้งการงอกของมันฝร่ัง มันเทศ  เผือก  หอมหวัใหญ   

กระเทยีม  ขิง  และแครอท 

ใชเปนวธิีกําจัดแมลงที่ติดไปกับผักและผลไม 
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0.25    -  0.50 

2.0       -  3.00 

  

มากกวา  3.00 

ชะลอการสุกหรือการเส่ือมสภาพของผลไมบางชนิด 

ควบคุมการเจริญเติบโตของโรคหลังการเก็บเกี่ยว 

และชะลอการสุกของผลไมบางชนิด 

เกิดอาการผิดปกติที่เนื้อผลไม  (เชน  เนื้อผลไมออน และมี

กล่ินแปลกปลอม) 

   

  เทคโนโลยกีารใชรังสีในการถนอมรักษาอาหารและผลผลิตทางการเกษตร  มีประโยชน

นานับประการ  เชน  ยับยัง้การงอก  ควบคุมแมลงศัตรูพืช  เชน  แมลงวนัทอง  ชะลอการสุกของผลไม  การ

กําจัดโรค  การยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย  แตวิธีการใชรังสีคอนขางซับซอน  และการลงทนุในข้ันแรก

คอนขางสูง 
การใชกัมมันตรังสีทางการแพทย   
 ใชรังสีแกมมาจากไอโซโทปกัมมันตรังสีบางชนิด ในการวินิจฉัยโรคและการบําบัดรักษา โดยใหผูปวย

กินไอโซโทปกมัมันตรังสี หรือฉีดเขาไปในอวัยวะที่ตองการตรวจสอบ สารนี้จะไหลไปตามระบบหมนุเวยีน

ภายในรางกาย ซึง่ติดตามไดโดยใชเคร่ืองวัดกัมมนัตภาพรังสี เชน ไกเกอรเคานเตอร แพทยสามารถใชขอมูลที่

ไดไปประกอบการวนิิจฉัยไดวาอวยัวะสวนนั้นทํางานปกติหรือไม นอกจากนี้ยังใชกัมมันตรังสีตาง ๆ ดังนี ้

 - ใชไอโอดีน - 131 (I2 – 131) ตรวจและรักษามะเร็งที่ตอมไทรอยด 

 -ใชแทลเลียม – 201 (Tl – 201) ตรวจสอบการทาํ งานของกลามเนื้อหวัใจ 

 -อิตเทรียม – 901 (Y - 90) และ ทอง – 198 (Au – 198) ใชรักษามะเร็งที่แพรกระจาย 

 -ฟอสฟอรัส – 32 (P – 32) ใชรักษามะเร็งเม็ดเลือดขาว เปนตน 
 การใชกัมมันตรังสีทางการทหาร 
 ใชธาตุกัมมนัตรังสี พวก Ra – เรเดียม, U – ยูเรเนยีม (235,238) ทําอาวุธนิวเคลียร(จรวด, ระเบิด) 

 U – ยูเรเนียม เปนเช้ือเพลิงในเรือรบ เรือดํานํ้า เปนตน 
 การใชกัมมันตรังสีทางอุตสาหกรรม 

 - การตรวจหารอยร่ัวของทอแกสใตพื้นดิน โดยใสสารกัมมันตรังสีเขาไปในทอแกสใตพื้นดิน ถามีรอยร่ัว

จะมีกัมมันตรังสีกระจายสูบรรยากาศ จากนัน้ใชเคร่ืองวัดรังสีตรวจสอบเหนือพื้นดิน เพื่อหาตําแหนงของ

รอยร่ัวได 

 - การวัดความหนาของวัตถทุี่เปนแผนบาง เชน แผนกระดาษ พลาสติก เหล็กกลา อะลูมิเนยีม โดยให

แผนวัตถุดังกลาวเคลื่อนที่ผานสารกัมมนัตรังสี แลวใชเคร่ืองวัดรังสีตรวจสอบ จากปริมาณรังสีที่ทะลุผาน

วัตถุแผนบางมาเขาเคร่ืองวดั จะทาํ ใหทราบความหนาของแผนวัตถุได 
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 - การตรวจสอบควันไฟเพื่อปองกนัไฟไหม เนื่องจากกัมมันตภาพรังสี ที่ทาํใหอากาศแตกตัวเปนไอออน

เกาะติดกับอนภุาคของควันไฟ ทําใหอากาศเคล่ือนที่ชาลง กระแสไฟฟาจะลดลง และวงจรอิเล็กทรอนิกส

ไปทําใหเสียงสัญญาณเตือนดังข้ึน 

 -  การผลิตสีสะทอนแสง ใชในอุตสาหกรรมเส้ือผา ทํา ตัวเลขหนาปดนาฬิกา เคร่ืองยนตสะทอนแสง  
 การใชกัมมันตรังสีทางโบราณคดี 

การหาอายุวัตถุโบราณ ใช C-14 (คารบอน – 14) ซึ่งจะหาอายุวัตถุโบราณไดจนถึงประมาณ 30,000 

อาจใช K – 48 (โพแทสเซียม – 48) และ Rb – 87 (รูบิเดียม – 87)  เปนตน 
โทษของธาตุกัมมันตรังส ี
เนื่องจากรังสีสามารถทําใหตัวกลางทีม่ันเคลื่อนที่ผานเกิดการแตกตัวเปนไออนได รังสีจึงมีอันตรายตอ

มนุษย ผลของรังสีตอมนษุยสามารถแยกไดเปน 2 ประเภท คือ ผลทางพันธุกกรมและความปวยไขจากรังสีผล

ทางพันธุกรรมจากรังสีจะมีผลทําใหการสรางเซลลใหมในรางกายมนษุยเกิดการกลายพนัธุ สวนผลที่ทาํใหเกิด

ความปวยไขจากรังสี เนื่องจากอวัยวะสวนใดสวนหนึง่ของรางกายไดรับรังสี โมเลกุลของธาตุตาง ๆ ที่

ประกอบดวยเซลลจะแตกตัว ทําใหเกิดอาการปวยไขได  
หลักในการปองกันอันตรายจากรังสมีีดังนี้ 
- ใชเวลาเขาใกลบริเวณทีม่กีัมมันตรังสีใหนอยที่สุด 

- พยายามอยูใหหางจากกมัมันตรังสีใหมากท่ีสุดเทาที่จะทําได 

- ใชตะกั่ว คอนกรีต น้ํา หรือพาราฟน เปนเคร่ืองกําบังบริเวณที่มกีารแผรังสี 
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 โมเลกลุ  เปนหนวยยอยที่เล็กที่สุดของสารประกอบทีไ่มมีประจุ เกดิจากการรวมตัวกัน 2 

อะตอม หรือมากกวานัน้ เชน น้ํา เปนตัวอยางของสารประกอบเชิงโมเลกุล ถาเราแบงหยดน้ําใหเปน

อนุภาคเล็กลง และใหเล็กที่สุดจนไดโมเลกุลเด่ียวของน้าํ จะพบวาโมเลกุลของน้าํประกอบดวย

ไฮโดรเจน 2 อะตอม กับออกซิเจน 1 อะตอม ยึดเหนีย่วกนัอยู โมเลกลุที่กลาวถงึนี้เปนอนุภาคที่เล็ก

ที่สุดของน้าํ ไมสามารถแยกยอยออกไปไดอีก โดยไมทาํลายสมบัติของน้าํ 

อะตอม  เปนอนุภาคที่เล็กที่สุดของธาตุ และเปนองคประกอบสําคัญของสสารทีท่ําใหสารแต

ละชนิดมีสถานะและสมบัติที่แตกตางกันไป อะตอมมีขนาดเล็กมาก ไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา  
แบบจําลองอะตอม 

 

 ค.ศ.1803 จอหน ดอลตัน  ( john Dolton ) 

เสนอวา “อะตอมเปนอนุภาคที่มีขนาดเล็กมาก 

มีลักษณะเปนทรงกลม ไมสามารถแบงแยกได

อีก 

 

 
แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

ค.ศ.1904 เซอรโจเซฟ จอหน ทอมสัน ( Sir 

John Thomson ) เสนอวา “อะตอมมีลักษณะ

เปนทรงกลมซ่ึงประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุ

ไฟฟฟาบวก ( โปรตอน ) และอนุภาคทีม่ปีระจุ

ไฟฟาลบ ( อิเล็กตรอน ) กระจายอยูทั่วไป 

อะตอมในสภาพที่เปนกลางทางไฟฟาจะมี

ประจุบวกเทากับประจุลบ” 

                                                                            

 

 

 

 

ค.ศ.1911 ลอรดเออรเนสต รัทเทอรฟอรด ( 

Lord Ernest Rutherford ) เสนอวา “ อะตอม

ประกอบดวยนิวเคลียสที่มขีนาดเล็กมากอยุตรง

กลางและมีประจุไฟฟาเปนบวก โดยมี

อิเล็กตรอนว่ิงอยูรอบ ๆ” 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด  

ใบความรู 
โมเลกุลและอะตอม      
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ค.ศ.1913 นีลส โบว ( Neils Bohr ) เสนอวา 

“อิเล็กตรอนจะเคล่ือนที่รอบนิวเคลียสเปนวง

โคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย แตละวง

จะมีระดับพลังงานเฉพาะตัว ระดับพลังงานของ

อิเล็กตรอนที่อยูใกลนวิเคลียสที่สุดซึ่งมพีลังงาน

ตํ่าสุดเรียกวา ระดับ K และระดับพลังงานที่อยู

ถัดออกมาเรียกเปน L, M, N, O ,P และ Q 

ตามลําดับ 

 
 

 

 

 

            
 

ปจจุบันนักวทิยาศาสตรศึกษาเพิ่มเติม ทําให

ทราบวาการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอนนวิเคลียสมี

รูปรางไมแนนอน จึงเสนอแบบจําลองอะตอม

แบบกลุมหมอก ซึง่เราไมสามารถบอกตําแหนง

ที่แนนอนของอิเล็กตรอนได บอกไดแคเพียง

บริเวณนัน้มีโอกาสทีจ่ะพบอิเล็กตรอนมากหรือ

นอยเทานั้น 

อนุภาคพื้นฐานของอะตอม 
อนุภาคพืน้ฐานของอะตอม ประกอบดวย 

 1. อิเล็กตรอน Electron (e-- ) คนพบโดยทอมสัน 

 2. โปรตอน Proton (p+)         คนพบโดย โกลดชไตน 

 3.  นิวตรอน Neutron (n)        คนพบโดย แชดวิด 
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 อะตอมประกอบดวยอนุภาคท่ีสําคัญ 3 ชนิดดงันี ้      
   

อนุภาค สัญลักษณ มวล(kg) มวลเปรียบเทียบ 
กับอิเล็กตรอน 

ประจุไฟฟา    
(คูลอมบ) 

ชนิดประจไุฟฟา 

โปรตอน p 1.672x10-27 1,836 1.602x10-19 +1 

นิวตรอน n 1.674x10-27 1,839 0 0 

อิเล็กตรอน e 9.109x10-31 1 1.602x10-19 -1 
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ใบความรู 
สถานะของสาร การจัดเรียงอนุภาคของสาร และการเปลี่ยนสถานะ  

 การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 การเปล่ียนแปลงของสาร  คือ  การที่สารมสีมบัติเปล่ียนแปลงไปจากเดิมหรือเปล่ียนแปลงไปจาก

สมบัติเดิมที่เปนอยู  โดยอาจเกิดข้ึนจากการกระทําของมนุษยเชน  การบด การทุบ  การเผาการตม  หรืออาจ

เปล่ียนแปลงเนื่องจากตัวของสารเองเชน  การสลายตัวของอะตอม  การระเหิดเม่ือปลอยสารทิง้ไวเปนตน  

การเปล่ียนแปลงของสารนั้นแบงออกไดเปน  2 ประเภท คือ 

 1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ   

2.  การเปล่ียนแปลงทางเคมี 

ตารางการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและการเปล่ียนแปลงทางเคมี 

การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ การเปล่ียนแปลงทางเคมี 

 

1. ไมมีการเกดิสารใหม 1.มีสารใหมเกดิข้ึน 

2.องคประกอบคงเดิมไมมีการเปล่ียนแปลงแตอาจมีการ

เปล่ียนสถานะ  เชน น้ํากลายเปนไอหรือเปนน้ําแข็ง 

2.องคประกอบเปล่ียนไปจากเดิม 

3.พลังงานเคมีคงเดิม 3.มีการเปล่ียนแปลงพลังงานเคมี 

4.สมบัติของสารทางเคมีทางเคมีคงเดิมแตทางกายภาพ

เปล่ียน 

4.สมบัติเปล่ียนแปลงจากเดมิท้ังทางกายภาพและทางเคมี 

5.ทําใหกลับเปนสารเดิมไดงาย   5. ทําใหกลับเปนสารเดิมไดยากหรือทําไมได 

 สถานะของสาร และการจัดเรียงอนุภาคของสาร  
สารแบงออกเปนสถานะออกเปน 3 ประเภท ไดแก  

1.1 ของแข็ง (solid) จะมีอนุภาคใกลชิดกันมีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคมาก ทําใหสารคงรูปอยูได

โดยมีปริมาตรและรูปรางคงที่แนนอน  
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     ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง    
ที่มา www.google.co.th 

1.2 ของเหลว (liquid) จะมีอนุภาคอยูใกลกัน มีแรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคนอยกวาของแข็ง ทําให

ของเหลวมีรูปทรงไมแนนอน แตมีปริมาตรแนนอน มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคทําใหของเหลวมีแรง

ตึงผิว  

 

 
 

 
     ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว                      

ที่มา www.google.co.th 
1.3 แกส (gas) จะมีอนุภาคอยูหางกนั มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคนอยมาก จนอาจถือไดวาไมมี

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค ทําใหปริมาตรไมแนนอนข้ึนอยูกับขนาดภาชนะที่ใส มีสมบัติฟุงกระจาย  

                                                             
ภาพแสดงการจัดเรียงอนุภาคของของแกส   

ที่มา www.google.co.th 
 1. การเปลีย่นสถานะ 

ในการเปล่ียนสถานะของสารจะมีพลังงานเขาเกี่ยวของ 2 แบบ คือ แบบดูดความรอนและแบบคาย

ความรอน เชน การเปล่ียนสถานะของน้ํา  ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

น้ําแข็ง 
ดูด 

น้ํา 100 oC น้ํา 0 oC ไอนํ้า 100 oC 
ดูด ดูด 

คาย คาย คาย 

http://www.google.co.th/
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ของแข็ง 
ของเหลว 

ของแข็ง 

ของเหลว 
กาซ(ไอ) 

อุณ
หภ

ูมิ 

 

 

 

 

 
เวลา 

 
                                                                 ภาพการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 

ความรอนแฝงของการหลอมเหลว หมายถงึ คาความรอนที่สารใชในการเปล่ียนจากสถานะ

ของแข็ง เปน ของเหลว  

ความรอนแฝงของการกลายเปนไอ หมายถงึ คาความรอนที่สารใชในการเปล่ียนจากสถานะของเหลว

เปนไอ 

ความจุความรอน หมายถึง ปริมาณความรอนทีท่ําใหสารเปล่ียนอุณหภูมิไป 1 เคลวิน 

การเปล่ียนแปลงพลังงานของระบบมี 2 ประเภท คือ 

1. การเปล่ียนแปลงประเภทคายความรอน    
                  หมายถึง ระบบจะคายความรอนออกมาสูส่ิงแวดลอม ทําใหระบบมีอุณหภูมิลดลงแตส่ิงแวดลอมมี
อุณหภูมิสูงขึน้  เนื่องจากระบบมีอุณหภมิูสูงกวาส่ิงแวดลอม จึงถายเทพลังงานจากระบบไปสูส่ิงแวดลอม เชน 
การละลายของโซดาไฟในน้าํ อุณหภูมิของสารละลายสูงข้ึน จึงถายเทพลังงานใหกับส่ิงแวดลอม เพื่อทําให
อุณหภูมิของระบบลดลงจนอุณหภูมิของระบบเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม 
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2. การเปล่ียนแปลงประเภทดูดความรอน 

    หมายถึง ระบบจะดูดพลังงานจากส่ิงแวดลอมไป ทําใหส่ิงแวดลอมอุณหภูมิลดลง แตระบบมีอุณหภูมิ
สูงขึ้น  เนื่องจากระบบมีอุณหภูมิต่ํากวาส่ิงแวดลอม ระบบจะปรับตัวโดยดูดพลังงานความรอนจากส่ิงแวดลอม
เขาสูระบบ เพื่อทําใหอุณหภูมิของระบบเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม เชน การละลายของเกลือแกงในน้ํา 
อุณหภูมิของสารละลายตํ่าลง จึงดูดพลังงานเขาสูระบบ เพื่อทําใหอุณหภูมิของระบบสูงข้ึนจนอุณหภูมิของ
ระบบเทากับอุณหภูมิของส่ิงแวดลอม 

การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิหอง 
1. ถาสารนั้นมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ํากวาอุณหภูมิหองสารนั้นจะมีสถานะเปนของเหลว 

2. ถาสารนั้นมีจุดหลอมเหลวต่ํากวาอุณหภมิูหองแตมีจดุเดือดสูงกวาอุณหภูมิหองสารนั้นจะมีสถานะเปน
ของเหลว 

3. ถาสารนั้นมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกวาอุณหภูมิ  สารนั้นจะมีสถานะเปนของแข็ง 
ของแข็ง                                          ของเหลว                                                   แกส 

4.  

 

 

                                                   

   จุดหลอมเหลว    จุดเดือด 

พิจารณาจุดเดอืด  จุดหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิอ่ืนๆ 
ถาอุณหภูมิท่ีกําหนดใหอยูต่ํากวาจุดหลอมเหลวของสารชนิดใด  สารน้ันจะอยูในสถานะของแข็ง 1.

ถาอุณหภูมิท่ีกําหนดใหสูงกวาแตต่ํากวาจุดเดือดของสารใด  สารนั้นจะอยูในสถานะของของเหลว 2.

ถาอุณหภูมิท่ีกําหนดใหสูงกวาจดุเดือดของสารใด  สารนั้นจะอยูในสถานะกาซ 3.

 ใหนกัเรียนพจิารณาสถานะของสารโดยใชจุดหลอมเหลว  จุดเดือด และอุณหภูมิของหองเปนเกณฑ 
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สถานะของสารท่ีอุณหภูมิ  
 

จุด
หลอมเหลว 

จุดเดือด 
ชื่อสาร  oC oC 25 50 100 400 1000 -220 

    -219 -183 ออกซิเจน แกส แกส 

 -78 -33  แอมโมเนีย แกส แกส แกส  
     0 100 น้ํา ของเหลว 

-39 357      ปรอท ของแข็ง 
44 280      ฟอสฟอรัส แกส 

   420 906 สังกะสี ของแข็ง ของแข็ง แกส 

โซเดียม
คลอไรด 

801 1413     ของแข็ง ของแข็ง 

การนาํความรูเร่ืองการเปลีย่นสถานะของสารไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนัเชน  

1.การทําไอศกรีมเปนการเปล่ียนสถานะสวนผสมของไอศกรีมซึ่งเปนของเหลวใหเปนของแข็ง โดย

การดึงความรอนออกจากของเหลวเหลานั้น  

2. การตกแตงเวทีแสดง ละคร ดนตรี ใชการเปล่ียนสถานะของน้าํแข็งแหงเปนแกส ทําใหบริเวณ

โดยรอบมีอุณหภูมิลดต่ําลงอยางรวดเร็ว ไอน้ํา (แกส) ในอากาศบริเวณนั้นจงึควบแนนเปนละอองน้ําเล็ก ๆ ทํา

ใหมองเหน็เหมือนหมอกควนัสีขาว เมื่อใชไฟสีสองไปทีห่มอกควัน ก็จะไดหมอกสีตาง ๆ สวยงาม อยางไรก็ตาม

การใชน้าํแข็งแหงนี้ตองระมดัระวังอันตรายที่อาจเกิดข้ึนจากการขยายตัวอยางรวดเร็วจากการเปลีย่นสถานะ

จากของแข็งเปนแกส ถาน้าํแข็งแหงอยูในภาชนะปด เชน ขวดที่ปดฝาไว อาจเกิดการระเบิดอยางรุนแรงได

นอกจากนี้แกสที่เกิดข้ึนคือแกส CO2 อาจทาํใหผูอยูใกล ๆ เปนลม หมดสติ หรือเสียชีวติไดเพราะขาด

ออกซิเจน  

3.เครื่องทําความเย็นเชน เคร่ืองปรับอากาศ ตูเย็น ตูแชแข็ง อาศัยหลักการเปล่ียนสถานะของแกส

บางชนิดใหเปนของเหลวโดยใชเคร่ืองอัดอากาศ (compressor) จากนั้นผานสารที่เปนของเหลวนีไ้ปยังสวนตาง 

ๆ ที่ตองการลดอุณหภูมิ สารนี้จะดึงความรอนบริเวณโดยรอบเพื่อทาํใหสารนั้นเปลี่ยนเปนแกสไหลกลับไปยงั

เคร่ืองอัดอากาศ โดยวิธนีี้กจ็ะทาํใหบริเวณที่ตองทาํใหเย็นมีอุณหภูมลิดลงไดตามตองการ  

การนําแนพทาลีน หรือการบูรใสในตูเส้ือผา ปองกนัแมลง อาศัยหลักการระเหดิของสาร 4.
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การละลายของสาร  
 
 

พลังงานกับการละลาย  
  การละลาย   หมายถึง  การที่อนุภาคของสารต้ังตนสองชนิดข้ึนไปแทรกรวมเปนเนื้อเดียวกัน     
เมื่อของแข็งละลายน้ําจะแตกตัวออกเปนอนุภาคเล็กๆ ในการแตกตัวออกจากกันระบบจะตองใชพลังงาน

จํานวนหนึ่ง ซึ่งระบบตองดูดพลังงานเพื่อทําใหอนุภาคของของแข็งที่รวมตัวกันอยูแยกออกจากกัน และเม่ือ
อนุภาคของของแข็งกระจายแทรกอยูระหวางโมเลกุลของน้ําจะยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของน้ําได ระบบจะตอง
คายพลังงานออกมาจํานวนหนึ่ง ดังนั้นการละลายของสารชนิดหนึ่งอาจเปนการเปล่ียนแปลงประเภทดูดความ
รอนหรือคายความรอน ข้ึนอยูกับผลตางของพลังงานที่ใชแยกอนุภาคของของแข็งกับพลังงานที่คายออกมา 
เพื่อใหอนุภาคของของแข็งยึดเหนี่ยวกับน้ํา  

การละลายของสารในตัวทําละลายชนิดตางๆ   
  ในชีวิตประจําวันจะพบวาน้ําเปนตัวทําละลายที่ดี จึงนําไปใชในกิจกรรมตางๆ มากมาย แตก็มีสารบาง

ชนิดที่ไมสามารถละลายในน้ําได เชน หมึกแหง หรือไขมันที่เปอนมากับเส้ือผา จึงไดนําของเหลวบางชนิดที่ใช
ละลายสารที่ไมสามารถละลายในน้ําไดมาเปนตัวทําละลายแทน เชน แอลกอฮอล  เฮกเซน น้ํามันกาด น้ํามัน

เบนซิน เปนตน จึงสรุปไดวา สารบางชนิดละลายไดดีในตัวทําละลายชนิดหนึ่ง แตอาจไมละลายในตัวทํา

ละลายชนิดอ่ืน ดังนั้นการเลือกตัวทําละลายที่เหมาะสมจะสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได 
การละลายก็เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานเชนกัน ดังนั้นการละลายจึงมีได 2 

ประเภท  
การละลายแบบดูดความรอน  1. 

การละลายแบบคายความรอน 2. 
ขั้นตอนการละลายน้ํา 
ถาสมมติเรานําเกลือแกง(NaCl) ไปละลายน้ํา จะมีข้ันตอนที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
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1. ทําใหอนุภาคของของแข็งแยกออกจากกัน เปนการทําลายแรงยดึเหนีย่วระหวางอนุภาค 

ข้ันตอนนี้ตองใชพลังงานซ่ึงมีคาเทากับพลังงานโครงรางผลึก(พลังงานโครงรางผลึก Lattice energy คือ 

พลังงานที่ใชแยกอนุภาคของของแข็งออกจากกนัในภาวะแกส) จะได 

                     NaCl(s) + พลังงานโครงรางผลึก Na+(g) + Cl-(g) : ดูดพลังงาน H1 

                     ข้ันตอนนี้เปนการดูดพลังงานเพ่ือสลายพนัธะเดิมของ NaCl 

 2. อนุภาคที่ถูกแยกออกมาจากขั้นตอนแรกจะไปจับกับอนุภาคของน้ําดังรูปดานบน อนุภาค

ของน้ําจะคายพลังงานออกมาจํานวนหนึ่ง เรียกวา พลังงานไฮเดรชัน (Hydration energy) 

                Na+(g) + Cl-(g) Na+(aq) + Cl-(aq) : คายพลังงาน H2  

                ข้ันตอนนี้เปนการคายพลังงานเพื่อสรางพันธะกับน้าํ โดย aq มาจาก aqueous หมายถึง สารละลายที่
มีน้ําเปนตัวทาํละลาย 

 

แผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานเม่ือ NaCl (s)  ละลายน้ํา 
ที่มา http://donphutwitthaya.com/cai/patama/p5.htm 
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ถาเรารวมขัน้ตอนทั้ง 2 เขาดวยกันจะได 

NaCl(s) + พลังงานโครงรางผลึก Na+(aq) + Cl-(aq) : H3  

โดย : H3 = H1 - H2  

ถา H3 เปนคาบวกแสดงวาดูดความรอน 

ถา H3 เปนคาลบแสดงวาคายความรอน 

ถา H3 = แสดงวาไมดูดไมคายความรอน 

พลังงานโครงรางผลกึ หมายถึง พลังงานที่สารดูดเขาไปเพื่อสลายผลึกของแข็งเปนไอออนในสถานะกาซ 

พลังงานไฮเดรชัน หมายถึง พลังงานทีค่ายออกมาเม่ือไอออนในสถานะกาซรวมกบัน้ําเปนสารละลาย  

     
  สรุป 

พลังงานโครงรางผลึก  >  พลังงานไฮเดรชัน่ : จะเปนการละลายแบบดูดความรอน 

พลังงานไฮเดรชัน  >  พลังงานโครงรางผลึก : จะเปนการละลายแบบคายความความรอน 

    แตถา...! พลังงานโครงรางผลึก >>> พลังงานไฮเดรชั่น  

                 คือถาพลังงานโครงรางผลึกมากวาพลังงานไฮเดรชั่นมากๆ สารนัน้จะไมละลายนํ้า 
 อิทธิพลของอุณหภูมิที่มตีอการละลายได 

         ถาการละลายของสารเปนการ ดูดความรอน ดังปฏิกิริยา 
 
 

        เมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน โดยทั่วไป การละลายไดของสารจะเพิ่มข้ึน  

ตัวถูกละลาย (s) + ตัวทําละลาย (l) + ความรอน สารละลาย (l) 
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รูป แสดงการละลายของสาร 

ที่มา www.google.co.th 

จากกราฟ จะเห็นไดวา เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน แนวโนมของการละลายของสารในน้าํ 100 กรัม จะเพิม่
สูงข้ึน เราสามารถบอกความสามารถในการละลายไดจากความชันของกราฟ โดย สารที่มีความชนัมาก เมื่อ

เพิ่มอุณหภูม ิแนวโนมการดูดความรอนสูง ดังนัน้ การละลายจะสูง เชน KNO3, NaClO3, Cs2SO4 เปนตน ในทาง

กลับกัน สารทีม่ีความชนันอย เมื่อเพิม่อุณหภูมิ แนวโนมการดูดความรอนจะนอย ดังนั้น การละลายจะนอย 

เชน K2CrO4, KClO3 เปนตน 
สภาพละลายไดของสาร 
 สภาพละลายไดของสาร หมายถงึ ปริมาณของตัวละลายที่สามารถละลายไดในตัวทําละลาย

ที่กําหนดปริมาณในเงื่อนไขที่กําหนดให เชน โซเดียมคลอไรด 36.0 g ละลายในนํ้า 100 g ที่อุณหภูมิ 

20 °c เรากลาววาสภาพละลายได ( Solubility ) ของ NaCl ในน้ํามคีาเทากับ 36.0 g ตอน้าํ 100 g ที่

อุณหภูมิ  20 °c 
ปจจัยที่มีผลตอสภาพการละลายได 

ปจจัยทีม่ีผลตอสภาพละลายได  คือ  

 -  ชนิดของสาร 
 -  อุณหภูม ิ

http://www.google.co.th/
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 -   ความดัน 

ตัวอยางเชน สารประกอบโมเลกุลมีข้ัว ( KCl ,NaCl ,HCl )  ละลายไดดีในน้ํา  สารประกอบโมเลกุลไม

มีข้ัวเบนซนี คลอรีน คารบอนไดซัลไฟด ( C6H6 , Cl2 ,CS2 )  ละลายไดดีในคารบอนเตเตระคลอไรด  

( CCl4) โมเลกลุไมมีข้ัว 

 โซเดียมไนเตรต ( NaNO3) ที่อุณหภูม ิ  25 °c  ละลายได 86 g ในน้ํา 100 g เมือ่อุณหภูมิ

สูงข้ึนเปน 100°c ละลายได 180 g ในน้าํ 100 g โซเดียมซัลเฟต ( Na2SO4) ละลายได 58 g แตเมื่อ

อุณหภูมิสูงข้ึน 100°c กลับละลายได 40 g ในน้ํา 100 g 

 น้ําอัดลมยังไมเปดฝาจุกขวดมีคารบอนไดออกไซด ( CO2) ละลายอยูในน้าํเปนเนือ้เดียว แต

เมื่อเปดฝาจุกขวด (ความดันลดลง ) คารบอนไดออกไซด หนีออกจากสารละลายเปนฟองแกส ทั้งนี้

เพราะแกสคารบอนไดออกไซดละลายในน้ําภายใตความดันสูง 
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ผลึก คือ ของแข็งที่เปนสารชนิดเดียว มลัีกษณะเฉพาะตัว มีรูปทรงเรขาคณิต มีเหล่ียม มีมุม ผิวหนาเรียบที่

แยกตัวออกมาจากสารละลายอ่ิมตัว 
ผลึก เกิดได 2 วิธี คือ 
 1. จากสารละลายอ่ิมตัว 

 2. จากการหลอมเหลวสารบริสุทธิ์ และทําใหกลายเปนของแข็งอีกคร้ังหนึง่ 

  สารละลายอ่ิมตัว คือ สารละลายที่ตัวละลายสามารถละลายอยูไดมากที่สุด 

การตกผลึก (Crystallization)  เปนกระบวนการที่สารบริสุทธิ์แยกตัวออกจากสารละลายอ่ิมตัวในรูปของ

ของแข็ง ผลึกที่เกิดข้ึนเปนสารบริสุทธิ ์ ประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว มีรูปทรงเรขาคณิต มีเหล่ียม มีมมุ 

ผิวหนาเรียบ ถามีตัวละลายหลายชนิด สารที่มีสภาพการละลายไดนอย จะตกผลึกแยกออกมากอน 

      
รูป ผลึกชนิดตางๆ 

ที่มา www.google.co.th 

 ผลึกของสารตางชนิดกนั จะแตกตางกนั เชน ผลึกของสารสม เปนรูปพีรามิดฐานสามเหล่ียม ผลึกของ

เกลือแกง( โซเดียมคลอไรด ) เปนรูปส่ีเหล่ียมลูกบาศก  

 วิธีการตกผลกึที่นิยมใชในปจจุบัน คือ การตกผลึกในสารละลายอ่ิมตัวดวยตัวทําละลายที่

เหมาะสม ตัวทําละลายที่ใชในการตกผลึกควรมีสมบัติดังนี ้

 1. ละลายสารที่ตองการตกผลึกไดดีขณะท่ีรอน แตละลายไดนอยหรือไมละลายในขณะที่เย็น ไม

ละลายหรือละลายส่ิงเจือปนไดนอยมากทัง้ในขณะที่รอนและขณะที่เยน็ 

ผลึก               

http://www.google.co.th/
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 2. จุดเดือดของตัวทาํละลายไมสูงมาก เพื่อความสะดวกในการทําใหแหง 

 3. ตองมีจุดเดือดตํ่ากวาจุดเดือดของสารทีต่องการตกผลึก 

 4. ควรใหผลึกมีรูปรางดี 

 5. ถามีตัวทาํละลายที่เหมาะสมหลายชนดิ ตองพิจารณาสมบัติอ่ืนดวย เชน ไมติดไฟ หรือติดไฟไดยาก 

มีราคาถูก 
ขั้นตอนในการตกผลกึมีดังนี้ 
 1. เลือกตัวทาํละลายที่เหมาะสม 

 2. บดสารที่ตองการตกผลึกใหละเอียด ใสในภาชนะทีม่ตัีวทําละลายอยูเล็กนอย 

 3. อุนสารใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึนชา ๆ พรอมกับเติมตัวทําละลายลงไปจนมีปริมาณพอสมควร ทาํให

สารละลายที่ไดเปนสารละลายอ่ิมตัว แลวอุนสารละลายตอไปจนอุณหภูมใิกลเคียงกบัจุดเดือดของตัวทํา

ละลาย เพื่อใหผลึกที่บดละเอียดละลายหมด 

 4. กรองในขณะที่สารละลายยังนอย 

 5. ปลอยใหสารละลายที่ไดจากการกรองเยน็ลงชา ๆ  อยาใหถกูกระทบกระเทือนหรือเคลื่อนไหว 

เพื่อใหไดรูปผลึกที่สวยงาม 

 6. ผลึกที่ตกครั้งแรกอาจไมบริสุทธิ์เพยีงพอ ตองตกผลึกใหมอีกคร้ังเพือ่ใหไดความบริสุทธิ์เพิม่ข้ึน 

ในชีวิตประจาํวันเราใชประโยชนจากผลึกของสารสมไปทําใหน้าํขุนเปนน้าํใส ผลึกเกลือโซเดียมคลอไรดใชปรุง

แตงอาหารและใชในอุตสาหกรรมตาง ๆ ทีใ่ชสารต้ังตนเปนเกลือโซเดียมคลอไรด ผลึกจุนสี ผลึกดางทับทมิ ตาง

นําไปใชประโยชนในการฆาจุลินทรีย  
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ใบความรู 
ปฏิกิริยาเคมี 

ปฏิกิรยิาเคม ี
ปฏิกิรยิาเคม ี (Chemical reaction) เปนกระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสารแลวได

สารตัวใหม ซึง่มีคุณสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม   เชน การแยกน้าํดวยไฟฟา ไดแกสออกซิเจนและ

แกสไฮโดรเจน แกสออกซิเจนและแกสไฮโดรเจนมีสมบัติแตกตางกนัและมีสมบัติแตกตางจากน้ํา 
ปฏิกิรยิาของโลหะ อโลหะ กับแกสออกซิเจน 
ธาตุโลหะ Na กับ Mg เกิดปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนใหเปลวไฟสวาง โดยเฉพาะโลหะ Mg ให

เปลวไฟสวางจา สวนธาตุอโลหะ C  กับ P  ทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนใหเปลวไฟสวาง ออกไซดของ

คารบอนเปนแกส CO2 สวนออกไซดของ Na , Mg และ P เปนของแข็งสีขาว ออกไซดของธาตุดังกลาว

ละลายในน้าํไดดี ยกเวนออกไซดของโลหะ Mg ละลายในน้าํไดเล็กนอย สารละลายของออกไซดของ 

Mg และ Na เปนเบส สวนสารละลายของออกไซดของ  C  และ P   เปนกรด 

สมการแสดงปฏิกิริยาการรวมตัวของธาตุออกซิเจน เกิดเปนสารประกอบออกไซด เปนดังนี ้

C (s)   +  O2(g)                        CO2 (g) 

4 Na   +  O2(g)                        2 Na2O (g) 

2 Mg   + O2(g)                         2  MgO (s) 

4 P      +  5O2(g)                      2 P2O5(s)    
ปฏิกิรยิาโลหะ กับนํ้า กรด และเบส 
เมื่อนําโลหะลิเทียม (Li) โซเดียม ( Na ) แมกนีเซียม (Mg ) และแคลเซียม (Ca ) ไปละลายใน

น้ํา พบวา Na ทําปฏิกิริยาไดเร็วกวาโลหะ Li  สวน Mg กับ Ca ละลายในน้าํที่อุณหภูมิหองไดชากวา Li

กับ Ca ธาตุ Ca ละลายในน้ําที่อุณหภูมหิองไดเร็วกวาธาตุ Mg เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน Mg จะละลายใน

น้ําไดมากข้ึน และจะเกิดปฏิกิริยาอยางรวดเร็วกับไอน้ํา 

สารละลายที่ไดจากโลหะทําปฏิกิริยากับน้าํ เมื่อนําไปทดสอบกับอินดิเคเตอร ฟนอลฟทาลีน 

จะใหสารละลายสีชมพู ซึง่แสดงวาสารละลายที่ไดมีสมบัติเปนเบสปฏิกิริยาเคมีเกดิข้ึนดังนี ้

2  Li   + 2 H2O                         2 LiOH       + H2 

2  Na+  2 H2O                         2 NaOH      + H2 

Mg   + 2 H2O                         Mg (OH)2     + H2 

Ca   +  2 H2O                        Ca (OH)2      + H2 
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โลหะที่วองไว เชน สังกะสี ( Zn ) แมกนีเซยีม (Mg)ทําปฏิกิริยากับกรดใหเกลือกับแกส

ไฮโดรเจน ดังนี ้

Zn (s) +  H2SO4 ( aq )                         Zn SO4( aq )  + H2 (g) 

Mg(s) +  2HCl ( aq )                          MgCl2( aq )  + H2 (g) 

โลหะบางชนิด เชน อะลูมิเนยีม (Al ) และสังกะสีสามารถทําปฏิกิริยากับเบสใหเกลือกับน้ําได

เชนเดียวกนั เชน 

6 NaOH + 2 Al                            2 Na3 AlO3+  3 H2 

ปฏิกิรยิากรดกับสารคารบอเนต 
สารประกอบคารบอเนต คือ สารประกอบที่มีคารบอเนตไอออน (CO3

2-)   เชน โซเดียม

คารบอเนต ( Na2CO3 ) โพแทสเซียมคารบอเนต ( K2 CO3 ) แมกนีเซียมคารบอเนต (MgCO3 ) 

แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) เปนตน สารประกอบคารบอเนตเมื่อทําปฏิกิริยากับกรดจะใหแกส

คารบอนไดออกไซด ดังนี ้

Na2CO3     +   H2SO4                          Na2SO4  + H2O + CO2 

K2 CO3      +  2HCl                           2 KCI  + H2O + CO2 

การเผาไหมเชื้อเพลิงใหพลังงาน 
เชื้อเพลิงคือสารใด ๆ ที่เกิดการเผาไหมใหพลังงานความรอนหรือพลังงานแสงสวาง 

องคประกอบสําคัญของเช้ือเพลิงคือคารบอน ( C ) และไฮโดรเจน (H) เมื่อถูกเผาไหมจะทําปฏิกิริยา

ทางเคมีกับออกซิเจน ใหน้าํกับแกสคารบอนไดออกไซด ถาการเผาไหมเกิดข้ึนสมบูรณพรอมกบัให

พลังงานความรอนดังนัน้พลังงานความรอนที่ไดจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดของเชื้อเพลิง 
เชื้อเพลิงที่นาํมาใชประโยชนแบงตามสถานะได 3 ชนิด คือ 
1. เชื้อเพลิงแกส เปนเช้ือเพลิงที่มีสถานะเปนกาซทีอุ่ณหภูมิหองเชื้อเพลิงประเภทน้ีสวนใหญเปน

สารประกอบไฮโดรคารบอน เชน กาซธรรมชาติ กาซหุงตม กาซชีวภาพ เปนตน  

2. เชื้อเพลิงเหลว เปนเช้ือเพลิงที่มีสถานะเปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง เชน น้ํามันปโตรเลียม 

แอลกอฮอล น้าํมันพืช น้าํมนัสัตว เปนตน  

3. เชื้อเพลิงแข็ง เปนเช้ือเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็งทีอุ่ณหภูมิหอง เชน ถานหนิ ฟนถานไม แกลบ ข้ี

เล่ือย ชานออย ฟางออย เศษวัสดุตาง ๆ เปนตน  
ผลกระทบจากการใชเชื้อเพลิง 
การใชเชื้อเพลิงถือวาเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติส้ินเปลือง ไมสามารถทดแทนได จะเกิดผลกระทบ

ตอส่ิงแวดลอม พอสรุปไดดังนี ้
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1. การตัดไมมาทาํฟนหรือเผาถานทําใหทรัพยากรปาไมลดลง และมีผลกระทบตอสภาพการดํารงชีวิต

ของสัตวปา 

2. การใชเชื้อเพลิงถานหนิเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ทําใหเกิดแกสซัลเฟอรไดออกไซด เมื่อคนสูดดมเขาไป

จะทาํใหมีอาการออนเพลีย มึนศีรษะ ปวดเมื่อยเร้ือรัง  โลหิตจาง เมือ่รวมไอน้ําในอากาศตกลงมาเปน

ฝนกรด ( สารละลายกรดซัลฟวริก ) ซึ่งฟอกจางสีใบไม ทําใหพืชไมสามารถสังเคราะหแสงได 

นอกจากนัน้ฝนกรดยังกัดกรอนโลหะ ทําลายวัตถุโบราณ 

3. การเผาไหมของเช้ือเพลิงที่ใชกบัยานพาหนะจะใหแกสที่เปนสารมลพิษหลายชนิด เชน 

 แกสคารบอนมอนอกไซด (CO ) ทําใหเม็ดเลือดไมสามารถลําเลียงออกซิเจนไปเล้ียงอวยัวะ

สวนตาง ๆ ภายในรางกายได ทาํใหเกิดอาการเวียนสีรษะ หายใจอึดอัด คล่ืนไส เปนลมหมดสติ และ

ถึงกับเสียชีวิต 

 ออกไซดของไนโตรเจน   ( NOx) เปนสารที่ทาํใหเกิดฝนกรด ( กรดไนตริก ) เกิดเปนกลุมหมอก

ควันปกคลุมบานเรือน ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอตาและระบบหายใจ 

 คารบอนไดออกไซด ( CO2) เปนแกสที่เปนสาเหตุใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก เมื่อ

บรรยากาศมีแกสคารบอนไดออกไซดมาก จะไปทาํหนาที่กัน้ความรอนไมใหสะทอนออกจากผิวโลกได 

ทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

 สมการเคมี คือกลุมสูตรทางเคมีของสารที่เขียนข้ึนโดยความสัมพันธกัน เพื่ออธิบายหรือแทน

การเปล่ียนแปลงทางเคม ี (ปฏิกิริยา) ของสารในอัตราสวนตํ่าสุดของจํานวนโมลของสารเหลานั้น

โดยสารที่เขาทําปฏิกิริยาซ่ึงเรียกวา สารตั้งตน(Reactants) ไวทางดานซายและสารที่เกิดข้ึนใหม ซึง่

เรียกวา สารผลิตภัณฑ(Product) ไวทางดานขวา ใชเคร่ืองหมาย + ค่ันระหวางสารแตละชนิด และ

เขียน → หรือ = ไวระหวางสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑ เชน สังกะสี(Zn) ทําปฏิกิริยากับกรดไฮโดร

คลอริก(HCl) ไดแกสไฮโดรเจน(H2) และซิงคคลอไรด(ZnCl2) 

 เขียนสมการไดดังนี้  Zn(s) + 2HCl(aq)  →  ZnCl2(aq)  +  H2(g) 

หลักในการเขียนสมการเคม ี

1. ตองเขียนสูตรเคมีของสารต้ังตนแตละชนิดได 

2. ตองทราบวาในปฏิกิริยาหนึง่เกิดสารผลิตภัณฑใดข้ึนบาง และเขียนสูตรเคมีของสาร

ผลิตภัณฑได 
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3. เมื่อเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีไดแลวใหทาํสมการเคมีใหสมดุลดวยเสมอ คือทาํให

จํานวนอะตอมของธาตุทุกชนิดทางซายเทากบัทางขวา โดยการเติมตัวเลขขางหนาสูตรเคมีของสารนั้น 

ๆ เชน  

4. ขอควรจํา ในสมการเคมีที่ดุลแลวนี้จะมีจํานวนอะตอม โมลอะตอม และมวลสารต้ังตน

เทากับของสารผลิตภัณฑเสมอ สวนจํานวนโมเลกุลหรือจํานวนโมลโมเลกุล หรือปริมาตรของสารต้ัง

ตนอาจเทากันหรือไมเทาสารผลิตภัณฑก็ได(สวนใหญไมเทากัน) 

5. ในการเขียนสมการเคมี ถาใหสมบูรณยิ่งข้ึน ควรบอกสถานะของสารแตละชนิดดวย คือ ถา

เปนของแข็ง(solid) ใชอักษรยอวา “S” ถาเปนของเหลว(liquid) ใชอักษรยอวา “l” เปนกาซ(gas) ใช

อักษรยอวา “g” และถาเปนสารละลายในน้ํา(aqueous) ใชอักษรยอวา “aq” เชน 

  CaC2(s) + 2H2O(l)    →   Ca(OH) 2(aq)   + C2H2(g)   

6. การเขียนสมการบางคร้ังจะแสดงพลังงานของปฏิกิริยาเคมีดวย  
ปฏิกิรยิาเคมทีี่ควรทราบ 

1. โลหะ + กรด  →  เกลือ + น้ํา 

* หมายเหตุ โลหะสวนหน่ึงเทานั้นที่เปนปฏิกิริยากับกรดแลวใหกาซ H2 ตัวอยางเชน Li, Fe, K, 

Na, Sr, Ca, Ni, Sn ฯลฯ  โลหะบางชนิดไมทําปฏิกิริยากับกรดไมใหกาซ H2 แตใหสารอ่ืน เชน  

   Cu  +  HNO2 (เขมขน)  →  Cu(NO3)2 + 2H2O  +  2NO2 

  2Hg + 2H2SO4 (เขมขนนอย)  →   Hg2SO4 + 2H2O  + SO2  

2. กรด + สารประกอบคารบอเนต  →  เกลือชนิดใหม + น้ํา + แกส CO2 หรือไฮโดรเจน

คารบอเนต เชน กรดไฮโดรคลอริก  โซเดียมคารบอเนต 

3. กรด + สารประกอบซัลไฟด  →  เกลือชนิดใหม + แกสไฮโดรเจนซัลไฟด 

เชน กรดไฮโดรคลอริก + ไอรออน(II)ซัลไฟด ไดผลิตภัณฑเปน ไอรออน(II)คลอไรด + แกส

ไฮโดรเจนซัลไฟด 

4. สารประกอบคารบอเนต → สารประกอบออกไซด +  กาซ CO2  

เชน แคลเซียมคารบอเนต → สารประกอบออกไซด +  กาซคารบอนไดออกไซด 

5. สารประกอบไฮโดรเจนคารบอเนต → สารประกอบคารบอเนต + น้าํ + CO2 

เชน โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต   →  โซเดียมคารบอเนต 

6. สารประกอบไนเตรต  →  สารประกอบออกไซด + กาซ N2O + แกส O2  

เชน  ซิงคไนเตรต  →  ซิงคออกไซด 
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7. น้ําปูนใส (Ca(OH)2) + กาซ CO2  → หนิปูน (CaCO3)  +   น้ํา 

8. กรด + เบส  → เกลือ + น้ํา 

9. โลหะหมู 1 หรือหมู 2 บางชนิด + น้ํา → เบส + แกส H2 

10. ออกไซดของโลหะ + น้ํา  →  เบส 

เชน  โซเดียมออกไซด  →  โซเดียมไฮดรอกไซด 

11. ออกไซดของอโลหะ + น้าํ → กรด 

เชน     SO2(g) + H2O(l)  →  H2SO3(aq)  (กรดซัลฟวรัส) 

 CO2(g) + H2O(l)  →  H2CO3(aq)  (กรดคารบอนิก) 

12. เกลือแอมโมเนยี + เบส → เกลือชนิดใหม + น้ํา + แกสแอมโมเนยี 

เชน  แอมโมเนียมคลอไรด + โซเดียมไฮดรอกไซด → โซเดียมคลอไรด + กาซแอมโมเนีย 
พลังงานกับการเกิดปฏิกิรยิา 

 ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารตาง ๆ จะพบวาตองมีจดุเร่ิมตนก็คือ สารต้ังตนจะตอง

มาทาํปฏิกิริยากันแลวไดสารใหม คือผลิตภัณฑทีม่ีสมบัติแตกตางไปจากเดิม ซึ่งในการที่จะ

เกิดปฏิกิริยาเคมีไดนั้นอาจเกิดข้ึนเองดวยความวองไวของสารต้ังตน บางทีตองมีปจจัยอ่ืนมาเกีย่วของ

อาจเปนความรอนหรือตัวเรงปฏิกิริยาก็ได เชน ปฏิกิริยาการรวมตัวของแกสไฮโดรเจน (H2) กับแกส

ออกซิเจน (O2) แลวไดผลิตภัณฑ คือ น้าํ (H2O) ซึ่งปฏิกิริยานี้จะเกิดไดจะตองมีการใหความรอนกับ

แกสทั้ง 2 เมื่อเร่ิมตน ดังสมการ 

   2H2(g)      +      O2(g)   →     2H2O(g)   

สารต้ังตน คือ    - แกสไฮโดรเจน (H2) จะเปนแกสที่ติดไฟ 

   - แกสออกซิเจน (O2) จะเปนแกสที่ชวยใหไฟติด 

สารผลิตภัณฑ คือ  - น้ํา (H2O) จะเปนของเหลวที่ดับไฟ 

 จะเหน็ไดวาสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑมีสมบัติแตกตางกนั แตเมื่อปฏิกิริยาเคมี

เกิดข้ึนแลวมกัจะมีพลังงานเขามาเกีย่วของอาจเปนดูดความรอนหรือคายความรอนกไ็ดข้ึนอยูกับชนิด

ของปฏิกิริยาแตละปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน 

พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 1. ปฏิกิริยาดูดความรอน (Endothermic Reaction) เปนปฏิกิริยาเคมีซึ่งเมื่อเกิดข้ึน

แลวจะมีการถายเทของพลังงานจะสงผลใหอุณหภูมิลดตํ่าลง หรือเมื่อจับดูจะรูสึกวาเย็น ใน
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 เชน ปฏิกิริยาระหวางแคลเซียมไฮดรอกไซด [Ca(OH)2] กับแอมโมเนียมคลอไรด 

(NH4Cl) ผลทีไ่ดจะพบวามกีล่ินของแกสแอมโมเนยีเกดิข้ึน และสามารถเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสี

แดงเปนสีน้ําเงินแสดงวาแกสนี้มีสมบัติเปนเบส นอกจากนีเ้มื่อเราจับภาชนะดูจะรูสึกวาเย็นแสดงวามี

ปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนและเปนปฏิกิริยาแบบดูดความรอน สมการทีเ่กดิข้ึนสามารถเขียนไดดังนี ้

 Ca(OH)2(s)     +    2NH4Cl(aq)   →  CaCl2(aq)    + 2H2O(l)     +  2NH3(g)   

 2. ปฏิกิริยาคายความรอน (Exothermic Reaction) เปนปฏิกิริยาเคมีซึ่งเมื่อเกิดข้ึน

แลวจะมีการถายเทของพลังงานจะสงผลใหอุณหภูมิสูงข้ึนหรือเมื่อจับดูจะรูสึกวารอน   ขณะนั้น

ปริมาณของสารต้ังตนจะลดลงเร่ือย ๆ และปริมาณสารใหมจะเกิดข้ึนซ่ึงมีคุณสมบัติแตกตางจาก

สารเดิม 

 เชน ปฏิกิริยาเมื่อหยดน้ําลงในสารผสมระหวางโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต หรือดาง

ทับทมิ(KMnO4) กับน้ําตาลทรายหรือน้าํตาลซูโครส (C12H22O11) จะพบวามีควนัสีขาวเกิดข้ึนและมี

เสียงเหมือนถานแตกสุดทายเปนผงสีดํามีความรอนเกิดข้ึน แสดงวามีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนและเปน

ปฏิกิริยาแบบคายความรอน สมการที่เกิดข้ึนสามารถเขียนไดดังนี ้

 12 KMnO4  +  C12H22O11   →   6K2CO3 +  6Mn2O3 + 11H2O + 6CO2 

 จากปฏิกิริยาเคมีที่กลาวมาทั้งสองประเภท ยงัพบวามีตัวอยางปฏิกิริยาเคมทีี่พบใน

ชีวิตประจําวันอีกมาก ตัวอยางเชน การเผาไหมของเทียนไขหรือเช้ือเพลิงซึ่งถาทิ้งไวในอากาศจะไมติด

ไฟแตถาทาํใหรอนถึงอุณหภูมิหนึง่จะติดไฟได ตอจากนัน้เทียนไขหรือเช้ือเพลิงก็จะทาํปฏิกิริยากับ

ออกซิเจนในอากาศใหความรอนออกมาปฏิกิริยาการเผาไหมเปนปฏิกริิยาแบบคายความรอน 

 แสดงตัวอยางของการเกิดปฏิกิริยา การคายความรอนระหวาง กลีเซอรรีน(Glycerin) 

กับ โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต(Potassium Permanganate) โดยหยดกลีเซอรรีนลงบนโพแทสเซียม

เปอรแมงกาเนต โดยสมมติใหกลีเซอรีนนัน้เปนออกซิเจนที่อยูรอบ ๆ ชิ้นไมทีก่องอยูและเปรียบ

โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนตเปนชิ้นไมเล็ก ๆ เพียงเราหยดกลีเซอรรีนไวสักระยะก็จะกอใหเกิด

ปฏิกิริยาคายความรอน (The reaction is exothermic) ตามสมการ 

 14KMnO4  +  4C3H5(OH)3    →     7K2CO3 + 7Mn2O3 + 5CO2 +  16 H2O 

 




