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บทที่1 
บทนํา 

ความเปนมาของปญหา 
 จากสภาพการณในปจจุบันจะเหน็ไดวาประเทศไทย และประเทศอ่ืนๆทั่วโลกกาํลังประสบปญหา

มากมายรอบดาน อาทิ ปญหาสังคม ปญหาความขัดแยงทางการเมือง ปญหาเศรษฐกิจ ปญหาส่ิงแวดลอม 

ปญหาการกอความไมสงบ และปญหาความขัดแยงภายในและตางประเทศ เปนตน ซึง่ปญหาเหลานีนับวนัจะ

ทวีความรุนแรงมากข้ึน เร่ือยๆ ดังนัน้ มนุษยจงึตองด้ิน รนแสวงหาวิธีการแกปญหาที่เกิดข้ึน ใหหมดไปโดย

อาศัยกระบวนการแกปญหาแบบตางๆ ซึ่งคนที่สามารถแกปญหาตางๆ ไดจะสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมได

อยางมีความสุข แตวิธีการแกปญหาและความสามารถในการแกปญหาของมนุษยนั้น แตกตางกันไป ดังที ่

กมล เฟองฟุง ไดกลาวไววาการแกปญหาเปนส่ิงจําเปนทีทุ่กคนตองใชในชวีิตประจําวนั ทุกคนจึงตองเปนนกั

แกปญหา แตมิไดหมายความวาทุกคนจะเปนนกัแกปญหาที่ดี หรือรูวิธีในการแกปญหา ในบางครั้ง เมื่อเกิด

ปญหาหรือความยุงยากข้ึน บางคนอาจแกปญหานั้น ดวยการเลือกทางออกแรก หรือทางออกที่งายที่สุด ซึง่ 

อาจไมใชทางเลือกที่ใหผลดีที่สุดในการแกปญหา เพื่อใหไดผลดีที่สุดนั้น ควรจะมีความรูในการแกปญหา ไดรับ

การฝกหัดในการแกปญหา และนอกจากนี้ยงัข้ึน อยูกบัปจจัยอ่ืนๆ อีกดวย เชน ระดับความสามารถของเชาว

ปญญาการเรียนรู การรูจัก การคิดแบบมีเหตุผล ประสบการณเดิม เปนตน (กมล เฟองฟุง. 2534: 44) จึงม ี

ความจาํเปนทีจ่ะตองพฒันาคนในชาติ โดยเฉพาะเยาวชนใหมีคุณภาพ มีความสามารถในการแสวงหาความรู 

ความคิดอยางมีเหตุผล และความสามารถในการแกปญหาตางๆไดดี ดังนัน้ ในการจัดการเรียนการสอนจึงได

บรรจุวิชาวทิยาศาสตรไวในหลักสูตรทุกระดับช้ัน โดยจุดมุงหมายมุงเนนใหนกัเรียน คิดเปน ทําเปน แกปญหา

เปน สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวนัได ซึ่งวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู เปนวธิกีารสอนที่มุง

พัฒนาจุดมุงหมายดังกลาว คือ เปนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาตางๆ ดวยวิธกีารทาง

วิทยาศาสตรที่เร่ิมตนดวยการแสวงหา แลวนาํไปสูการคนพบหลักเกณฑตางๆ ที่เปนวทิยาศาสตร เปนการสอน

ที่เปดโอกาสใหผูเรียนมีบทบาทในการคนควา พิสูจนทดลองหาความจริงตามหลักเกณฑที่ต้ังไวการเรียนการ

สอนวทิยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา มีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนผูรับผิดชอบ

ในการพัฒนาบทเรียนและคูมือครู โดยยดึแนวการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ซึง่ กระบวนการเรียนการสอน

ประกอบดวย 3 ข้ัน ตอน คือ การอภิปรายปญหากอนการทดลองการปฏิบัติการทดลอง และการอภิปราย

สรุปผลการทดลอง แนวการสอนดังกลาวนับไดวาเปนกิจกรรมทีจ่ะพัฒนาใหผูเรียนมีมโนมติ และทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ตลอดถึงความมีเหตุผล 
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 การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เปนวิธหีนึ่ง ที่ไดรับการกลาวถงึอยางมากในชวง 25 ปที่ผานมา เปน

วิธีการเรียนรูทีแ่ตกตางไปจากวิธีดังเดิม ที่เนนตัวสาระความรู และมุงเนนที่ผูสอนเปนสําคัญแตที่ตางออกไป 

คือ การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานนัน้ ใชนักเรียนเปนสําคัญ โดยมุงที่ใชปญหาจริงหรือสถานการณจาํลอง

เปนตัวเร่ิมตน กระตุนการเรียนรูเพื่อใหนกัเรียนเกิดทกัษะการคิดวิจารณญาณในขณะที่นกัเรียนทํางานโดยใช

ปญหาเปนศูนยกลาง หลังจากที่นกัเรียนไดใชความรูพืน้ ฐานในการทําความเขาใจ และอธิบายแนวคิดตอ

ปญหานั้น แลวส่ิงที่ยงัหลงเหลืออยูในปญหาซ่ึงนกัเรียนไมเขาใจจะเปนประเด็นทีต่องเรียนรูตอไป เพื่อใหได

ความรูมาอธิบายและแกปญหา โดยนักเรียนจะพัฒนาแผนการเรียนรูที่จะนําไปสูการสืบคนขอมูลจากแหลง

ตางๆ เพื่อการเรียนรูในสวนยอยๆ ทีเ่กีย่วของกับส่ิงทีไ่มเขาใจในปญหา ในการสืบคน นักเรียนจะไดรับ

มอบหมายเปนรายบุคคลหรือกลุมใหทาํการสืบคน (พวงรัตน บุญญานุรักษ; และ Majumder. 2544: 42) การ

เรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจะ เนนใหผูเรียนสรางความรูใหมจากการใชปญหาที่เกดิข้ึน ในโลกแหงความเปน

จริง เปนบริบทของการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะหและคิดแกปญหา รวมทั้ง ไดความรู

ตามศาสตรในสาขาวิชาที่ตนศึกษาดวย การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จึงเปนผลมาจากกระบวนการทํางาน

ที่ตองอาศัยความเขาใจและการแกปญหาเปนหลัก 

 จากเหตุผลดังกลาวการจัดการเรียนรูทีเ่นนใหผูเรียนมีเวลา ในการศึกษาความรูดวยตนเอง ใหผูเรียน

ฝกคิดและปฏิบัติ ดังนั้นผูวจิัย จึงสนใจศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยใช บทปฏิบัติการเร่ือง

เทคนิคการแยกสาร เพื่อเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูและพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรูใหมี

ประสิทธิภาพและเกิดประโยชนสูงสุดตอผูเรียนโดยเฉพาะอยางยิง่การนําความรูทางวิทยาศาสตรมาใชใน

ชีวิตประจําวันไดอยางถกูตอง 

ความมุงหมายของการวิจัย 
 - เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐาน ที่ใชบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร 

ความสําคัญของการวิจัย 
 1.  ผลการวิจัยคร้ังนี้ทาํใหทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ

การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ทีใ่ชบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร 

2.            ผลการวิจยัคร้ังนี ้ผูเรียนสามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ 

แกปญหาทางวิทยาศาสตรของตนเองใหมปีระสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน และสามารถนําไปใชใน

ชีวิตประจําวัน 
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ขอบเขตการวิจัย 
 ประชากรท่ีใชในการวิจยั 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (ฝายมธัยม)  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2551  ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร  จํานวนทัง้หมด  276 คน 
กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 

(ฝายมัธยม)  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2551  จํานวนนกัเรียนทัง้หมด  

279 คน  ซึง่ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling ) โดยสุมนกัเรียนมา 1 หองเรียน  

จํานวน 44 คน 
 ระยะเวลาทีใ่ชในการวิจยั 
  ผูวิจัยไดทาํการทดลองในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา  2551 
ตัวแปรที่ศกึษา 
1. ตัวแปรอิสระ  การสอนโดยใชปญหาเปนฐานที่ใชบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร 

2. ตัวแปรตาม  ไดแก 

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1.  บทปฏิบติัการวทิยาศาสตรเรื่องการแยกสาร หมายถงึ เอกสารที่กาํหนดแนวทางใน

การทดลองทีน่ําความรู เร่ือง การแยกสาร มาเปนกิจกรรมปฏิบัติการวิทยาศาสตรสําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1  

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถงึ  ผลการเรียนรูของนักเรียนดานความรูความจํา ความ

เขาใจและการนําไปใช ในการวิจยัคร้ังนีไ้ดขมูลผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากการตอบ

แบบทดสอบหลังเรียนดวยบทปฏิบัติการณวิทยาศาสตรที่สรางข้ึน 

 ความรู ความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถงึส่ิมทีเ่คยเรียนรูเกีย่วกบั

ขอเท็จจริง ขอตกลง ศัพท แนวความคิด หลักการ ทฤษฏีและกฎตาง ๆ  

 ความเขาใจ หมายถงึ ความสามารถในการจําแนกความรูเมื่อปรากฏอยูในรูปแบบ

ใหม และแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปอีกสัญลักษณหนึง่ 

 การนาํไปใช หมายถึง ความสามารถใชความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อ

แกปญหาในสถานกาณใหม โดยเฉพาะอยางยิง่ปญหาในชีวิตประจาํวนั 
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3. การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน หมายถงึ ลักษณะของการสอนโดยใชปญหาใน

ชีวิตประจําวันของนักเรียนทนีักเรียนอาจพบ มาเปนจุดต้ังตนของกระบวนการเรียนรู และเปน 

ตัวกระตุนในการพัฒนาทักษะการแกปญหาดวยเหตุผล โดยเนนใหผูเรียนเปนผูตัดสินใจในส่ิง

ที่ตองการแสวงหาความรูดวยตนเอง และรูจักการทาํงานรวมกนัเปนกลุม ภายในกลุมผูเรียน

ดวยกันโดยผูสอนมีสวนรวมนอยที่สุดซึ่ง การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามข้ันตอน

ของ สํานักงานเลขาธกิารสภาการศึกษา (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2550: 8) มี 6 

ข้ัน2 ตอน ดังนี ้

1.1 กําหนดปญหา หมายถงึ ข้ันที่ผูสอนจดัสถานการณตางๆกระตุนใหผูเรียนเกิด 

ความสนใจและมองเห็นปญหา สามารถกําหนดส่ิงที่เปนปญหาท่ีผูเรียนอยากรูอยากเรียนได 

และเกิดความสนใจที่จะคนหาคําตอบ 

1.2 ทาํความเขาใจกับปญหา หมายถงึ ข้ันที่ผูเรียนจะตองทาํความเขาใจปญหาท่ี 

ตองการเรียนรู ซึ่งผูเรียนจะตองสามารถอธบิายส่ิงตางๆทีเ่กี่ยวของกับปญหาได 

1.3 การดําเนนิการศึกษาคนควา หมายถงึ ข้ันที่ผูเรียนกําหนดส่ิงที่ตองการเรียน 

ดําเนนิการศึกษาคนควาดวยตนเองดวยวธิีการที่หลากหลาย 

1.4 สังเคราะหความรู หมายถึง ข้ันที่ผูเรียนนาํความรูที่ไดคนความาแลกเปล่ียน 

เรียนรูรวมกนั อภิปรายผลและสังเคราะหความรูที่ไดมาวามีความเหมาะสมหรือไมเพียงใด 

1.5 สรุปและประเมินคาของคําตอบ หมายถึง ข้ันที่ผูเรียนแตละกลุมสรุปผลงานของ 

กลุมตนเองและประเมินผลงานวาขอมูลทีศึ่กษาคนความีความเหมาะสมหรือไมเพยีงใด โดย

พยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุมของตนเองอยางอิสระ ทกุกลุมชวยกนัสรุปองคความรู

ในภาพรวมของปญหาอีกคร้ัง 

1.6 นาํเสนอและประเมินผลงาน หมายถงึ ข้ันที่ผูเรียนนาํขอมูลที่ไดมาจัดระบบองค 

ความรูและนําเสนอเปนผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผูเรียนทุกกลุมรวมทัง้ ผูทีเกี่ยวของกับ

ปญหารวมกนัประเมินผลงาน 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
  
 
 
 
 
 
      กรอบแนวคิดในการวจิัย 

แบบแผนการวิจัยเปนการวจิัยเชิงทดลอง วัดกอนและหลังเรียน 

ตัวแปรที่ศึกษา 

                                                                                                              
 

ตัวแปรตาม 
          ผลสัมฤทธิท์างการเรียน            

ตัวแปรอิสระ 
การจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

ที่ใชบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนคิการแยกสาร 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ และไดนําเสนอตามลําดับ

หัวขอตอไปนี ้

1. เอกสารที่เกยีวของกับการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

    1.1 ประวัติและความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

    1.2 ความหมายของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

    1.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

    1.4 ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

    1.5 ลักษณะของปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

  2.  เอกสารทีเ่กี่ยวกับเทคนคิการแยกสาร 

  3.  เอกสารทีเ่กี่ยวกับบทปฏิบัติการวทิยาศาสตร 

            3.1  ความหมายของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

                  3.2  จุดมุงหมายในการเรียนการสอนปฏิบติัการวิทยาศาสตร 

                  3.3  การจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

                  3.4  ข้ันตอนการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

                  3.5  ประโยชนของการสอนแบบปฏิบัติการวทิยาศาสตร 

            4.  เอกสารที่เกี่ยวกบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 
 1. เอกสารท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
    1.1 ประวติัและความเปนมาของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

          การศึกษาความเปนมาของการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน (PBL) สามารถยอนรอยอดีตไปถึง

แนวคิดของนกัศึกษาในชวงแรกของศตวรรษท ี  20 จอหน ดิวอี นักการศึกษาชาวอเมริกนั ซึ่งเปนผูตนคิดวิธี

สอนแบบแกปญหา และเปนผูเสนอแนวคิดวา การเรียนรูเกิดจากการลงมือทําดวยตนเอง (Learning by 

doing) แนวคิดของดิวอ้ี ไดนําไปสูแนวคิดในการสอนรูปแบบตางๆท ีใชกันอยูในปจจุบัน แนวคิดของการเรียนรู

โดยใชปญหาเปนฐานกม็ีรากฐานความคิดมาจากดิวอี เชนเดียวกนั ซึ่ง การเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานมกีาร

พัฒนาข้ึนคร้ังแรกโดยคณะวิทยาศาสตรสุขภาพ (Faculty ofHealth Sciences) ของหาวิทยาลัย McMaster ท ี

ประเทศแคนาดาไดนํามาใชในกระบวนการติวใหกับนักศึกษาแพทยฝกหัด วธิีการดังกลาวนี้ไดกลายเปน

รูปแบบที่มหาวิทยาลัยในสหรัฐอเมริกานาํไปเปนแบบอยางบาง โดยเร่ิมจากปลาย ค.ศ.1960 มหาวิทยาลัย 

Case Western Reserve ไดนํามาใชเปนคร้ังแรก และไดจัดตัง เปนหองทดลองพหวุิทยาการ (Multidisplinary 
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เปนคร้ังแรก ทําใหมหาวทิยาลัยแหงนีเปนทีย่อมรับ และรูจักกันทัว่ โลกวาเปนผูนําในการจัดการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐาน มหาวทิยาลัยชัน้นาํในสหรัฐอเมริกาทีนาํรูปแบบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานมาใชในการ

สอนหลายแหง แตในยุคแรกๆ ไดนําไปใชกับหลักสูตรของนักศึกษาแพทย ซึ่งเปนหลกัสูตรที ่ ผูเรียนตองใช

ทักษะในการวเิคราะหปญหาทางเทคนิคสูงมาก โรงเรียนแพทยทีม่ีชื่อเสียงก็ไดนํารูปแบบการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐานไปใช ดวยเหตุนี ้จึงทาํใหโรงเรียนแพทยในมหาวิทยาลัยอ่ืนๆ ที ่ยังใชวิธีสอนแบบดัง เดิมหนัมา

ยอมรับรูปแบบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานในการสอนมากข้ึนจนกระทัง่ กลาง ค.ศ. 1980 การสอนโดยใช

รูปแบบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จึงไดขยายไปสูการสอนในสาขาอ่ืนๆ ทุกวงการอาชีพ เชน 

วิศวกรรมศาสตร คณิตศาสตร ภาษาศาสตร สังคมศาสตรพฤติกรรมศาสตร เปนตน การเรียนรูโดยใชปญหา

เปนฐานจึงเปนทีน่ิยมกันอยางแพรหลายและมีการนําไปใชสอนตามมหาวิทยาลัยตางๆมากข้ึน (มัณฑรา ธรรม

บุศย. 2545: 14-15) ในประเทศไทย การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเร่ิมใชคร้ังแรกในหลักสูตรแพทยศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปพ.ศ. 2531 และประยุกตในหลักสูตรสาธารณะสุขศาสตร พยาบาลศาสตร ทั้งนี้

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเปนวิธกีารเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่นาํมาปรับใชในหลายๆ กลุมสาระการ

เรียนรูได เชนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษาศาสนา และวัฒนธรรม กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่ง  การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานนี้ไดรับการยอมรับวา เปนการเรียนการสอน 

ที ่ใหประสบการณ ทาทายความคิด ลักษณะนิสัย และการปฏิบัติรวมกับการแกปญหา เปนการจูงใจผูเรียนให

เรียนรูการแกปญหา โดยผานการสืบเสาะหาความรู และการเรียนดวยการคนพบดวยตนเองและจากการ

ทํางานกลุม (รัชนีกร หงสพนสั. 2547: 45) 
1.2 ความหมายของการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
      การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน มาจากภาษาอังกฤษวา Problem-Based Learning(PBL) มี

นักการศึกษาหลายคนไดเรียกช่ือแตกตางกนั เชน การเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก (ทองจันทร หงศลดารมภ. 

2544: 5) การจัดการเรียนการสอนที่ใชปญหาเปนหลัก (ทิศนา แขมมณี. 2548: 137;สุปรียา วงศตระหงาน. 

2545: 1) การเรียนรูจากปญหา (นิรมล ศตวุฒ.ิ 2547: 70) และการเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก (รัชนีกร หงส

พนัส. 2547: 44) ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวจิัยใชคําวา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และมีนกัการศึกษาให

ความหมายไวดังนี ้
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      กาลเลเกอร (Gallagher. 1997: 332-362) ไดใหความหมายวา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

เปนการเรียนรูที่นกัเรียนตองเรียนรูจากการเรียน (learn to learn) โดยนักเรียนจะทาํงานรวมกนัเปนกลุมเพื่อ

คนหาวิธกีารแกปญหา โดยจะบูรณาการความรูที่ตองการใหนกัเรียนไดรับกับการแกปญหาเขาดวยกัน ปญหา

ที ่ ใชมีลักษณะเกี่ยวกับชีวิตประจําวันและมีความสัมพันธกับนักเรียน การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานจะ

มุงเนนพัฒนานักเรียนในดานทกัษะการเรียนรู มากกวาการเรียนรูท ี นักเรียนจะไดมาและพฒันานักเรียนสูการ

เปนผูท ีสามารถเรียนรูโดยการช้ีนําตนเองได 

      บาเรลล (Barell. 1998: 7) กลาววา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเปนกระบวนการของการ

สํารวจเพื่อ จะตอบคําถามส่ิงที่อยากรูอยากเหน็ ขอสงสัยและความมั่นใจเกี่ยวกบัปรากฏการณธรรมชาติใน

ชีวิตจริงทีม่ีความซับซอนปญหาที่ใชในกระบวนการเรียนรูจะเปนปญหาที่ไมชดัเจนมีความยากหรือมีขอสงสัย

มาก สามารถหาคําตอบไดหลายคําตอบ 

      ทอรพ และ แซก (Torp; & Sage. 1998: 14-16) กลาววา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเนนการ

จัดประสบการณการเรียนรูทีไ่ดจากการสาํรวจ คนควา และการแกปญหาที่มีความสัมพันธเกีย่วกบั

ชีวิตประจําวันซึ่ง นักเรียนอาจพบ การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานนัน้เปนทัง้ยทุธวธิีการเรียนการสอนและใช

เปนแนวทางในการจัดหลักสูตร ซึ่งมีลักษณะดึงดูดนักเรียนใหเขาไปมีสวนรวมในการแกปญหา ครูจะเปนผูที่

คอยใหคําแนะนําและออกแบบสภาพแวดลอมการเรียนรูสงเสริมใหนักเรียนไดคิดและสํารวจ หลักสูตรท ีสราง

ข้ึน จะมีปญหาเปนแกนกลาง มีบทบาทในการเตรียมประสบการณจริง ที่สงเสริมกิจกรรมการเรียนรู สนับสนนุ

ใหสรางความรูดวยตนเองและบูรณาการส่ิงตางๆทีเรียนรูในโรงเรียนกับชีวิตจริงเขาดวยกัน ในขณะท ีเรียนรู 

นักเรียนจะถูกทําใหเปนนักแกปญหาและพฒันาไปสูการเปนผูทีสามารถเรียนรูโดยการช้ีนําตนเองได ใน

กระบวนการเรียนรูดวยวิธนีีค้รูจะเปนผูรวมในการแกปญหาที่มีหนาท ีสรางความสนใจ สรางความกระตือรือรน

ในการเรียนรูใหกับนักเรียน เปนผูแนะนําและอํานวยความสะดวก เพื่อใหนักเรียนเกดิการเรียนรูอยางสมบูรณ      

       ฟนเคิลและทอรป (รัชนีกร หงสพนัส. 2547: 46; อางอิงจาก Finkle and Torp.2003. p. 1) กลาว

วา การเรียนแบบใชปญหาเปนหลัก หมายถึง การพัฒนาหลักสูตรและวิธีการสอนทั้ง การแกปญหา ความรู

พื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูตางๆ และทักษะการแกปญหาไปพรอมๆกันโดยผูเรียนมีบทบาทในการ

แกปญหาที่เกดิข้ึนจริง 

      ทองจันทร หงศลดารมภ (2538: 5) กลาววา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก หมายถงึ วธิีการ

เรียนการสอนที่ใชปญหา (Problem) เปนเคร่ืองกระตุนใหผูเรียนเกิดความตองการท ี จะใฝหาความรูเพื่อ

แกปญหา ทั้งนี้โดยเนนใหผูเรียนเปนผูตัดสินใจในส่ิงที่ตองการแสวงหา และรูจักการทํางานรวมกันเปนทมี

ภายในกลุมผูเรียน โดยผูสอนมีสวนรวมเกีย่วของนอยทีสุ่ด มัณฑรา ธรรมบุศย (2545: 13) ไดใหความหมายวา 

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนรูปแบบการเรียนรูที่เกิดจากแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม โดย
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       สุปรียา วงษตระหงาน (2545: 1) กลาววาการจัดการเรียนการสอนท ี ใชปญหาเปนหลัก คือ 

ขบวนการท ีแสวงหาความรู ความเขาใจ ทักษะ และเจตคติจากสถานการณ (ปญหา) ที่ไมคุนเคยมากอน เปน

การรวบรวมขอมูลการเรียนรูมาประยุกตใชกับสถานการณนั้น ๆ เปนกระบวนการทางการศึกษาที ่ ออกแบบ

อยางเหมาะสม และกระตุนเราใหเกิดการเรียนรู แตควรใหโอกาสผูเรียนในการฝกหัดประยุกตในส่ิงทีไดเรียนมา

และไดรับผลลัพธทีท่นัเวลา ควรจะทาํใหเกิดการฝกวเิคราะหใชเหตุผลอยางตอเนือ่ง และสรางโครงความคิด

ของผูเรียนอยางมีแบบแผน 

         รัชนีกร หงสพนัส (2547: 46) กลาววา การเรียนแบบใชปญหาเปนหลักเปนวธิีการเรียนการสอน

รูปแบบหนึ่งทีใ่หผูเรียนไดเรียนรูเนื้อหาที่เปนการบูรณาการ ทัง้นีเ้ปนการเรียนการสอนทีเร่ิมดวยปญหาเพือ่

กระตุนใหเกิดความอยากรู และแสวงหาความรูเพิ่มเติม และพัฒนาการคิดดวยทักษะการแกปญหา (Problem-

Solving Skill) การเรียนรูดวยตนเองและการทํางานเปนกลุม 

        ทิศนา แขมมณี (2548: 137) กลาววา การจัดการเรียนการสอนโดยใชปญหาเปนหลัก เปนการ

จัดสภาพการณของการเรียนการสอนที่ใชปญหาเปนเคร่ืองมือในการชวยใหผูเรียนเกดิการเรียนรูตามเปาหมาย

โดยผูสอนอาจนําผูเรียนไปเผชิญสถานการณปญหาจริง หรือผูสอนอาจจัดสภาพการณใหผูเรียนเผชิญปญหา

และฝกกระบวนการคิดวิเคราะหปญหา แกปญหารวมกนัเปนกลุมซึง่ชวยใหผูเรียนเกดิความเขาใจในปญหาน้ัน 

อยางชัดเจน ไดเห็นทางเลือก และวิธกีารที่หลากหลายในการแกปญหานั้นรวมทัง้ชวยใหผูเรียนเกิดความใฝรู 

เกิดทักษะกระบวนการคิด และกระบวนการแกปญหาตางๆ 

        จากความหมายที่นกัการศึกษาไดใหไวดังกลาวสามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรูโดยใชปญหา

เปนฐาน เปนลักษณะของการสอนโดยใชปญหาในชีวติประจําวนัของนกัเรียนที ่ นักเรียนอาจพบมาเปนจุดต้ัง

ตนของกระบวนการเรียนรู และเปนตัวกระตุนในการพฒันาทักษะการแกปญหาดวยเหตุผล โดยเนนใหผูเรียน

เปนผูตัดสินใจในส่ิงที่ตองการแสวงหาความรูดวยตนเอง และรูจักการทํางานรวมกันภายในกลุมผูเรียนดวยกัน

โดยผูสอนมีสวนรวมนอยทีสุ่ด 
1.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
      แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของกับการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานมีหลายทฤษฏีโดยนักจิตวิทยา

หลายทานสนบัสนุนทฤษฎีการเรียนรูตางๆ ที่เกีย่วของกบัการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน   ดังนี ้
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       มโิล และ เอฟเวนเซน (Hmelo; & Evenson. 2000: 4) ไดสนับสนนุวาการเรียนรูโดยใชปญหาเปน

ฐานเก่ียวของกับการเรียนรูแบบสรางสรรคนิยม (Constructivism) ซึ่ง มีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู

ของเพียเจทและไวก็อทสกีท ี เชื่อวา การเรียนรูเปนกระบวนการพฒันาทางสติปญญาที่ผูเรียนเปนผูสรางความรู

ดวยตนเอง กระบวนการสรางความรูเกิดจากการท ี ผูเรียนมีปฏิสัมพนัธกับส่ิงแวดลอม และเกิดการซึมซับหรือ

ดูดซึมประสบการณใหม และปรับโครงสรางสติปญญาใหเขากับประสบการณใหม นอกจากนัน้ยังมทีฤษฎีการ

เรียนรูดวยการคนพบของบรูเนอร ซึ่งเช่ือวาการเรียนรูที่ แทจริงมาจากการคนพบของแตละบุคคล โดยผาน

กระบวนการสบืเสาะหาความรูในกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานเมื่อผูเรียนเผชิญกับปญหาที่ไมรูทํา

ใหผูเรียนเกิดความขัดแยงทางปญหาและผลักดันใหผูเรียนไปแสวงหาความรู และนําความรูใหมมาเช่ือมโยง

กับความรูเดิมเพื่อแกปญหา 

       มโิลและลิน (รัชนกีร หงสพนัส. 2547: 47; อางอิงจาก Hmelo; & Lin. 2000. pp.231-232) กลาว

วา การเรียนแบบใชปญหาเปนหลักเกีย่วของกับทฤษฎีการประมวลสารสนเทศ หรือขอมูลขาวสารตรงท่ีวาได

นําขอมูลขาวสารหรือสารสนเทศไปใชในการแกปญหา 

      กาเย (รัชนีกร หงสพนัส. 2547: 47; อางอิงจาก Gagne. 1974. pp. 121-136) ไดระบุไววา การ

เรียนรูการแกปญหา เปนการนําเกณฑตางๆ มาใช เปนกระบวนการที่เกิดในตัวผูเรียนเปนการใชเกณฑในข้ันสูง

เพื่อแกปญหาที่คอนขางซับซอน และสามารถนําเกณฑในการแกปญหาไปใชในสถานการณที่คลายคลึงกนั 

      เดไลเซิล (Delisle. 1997: 1-2) ไดกลาวถึงการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานวามีรากฐานมาจาก

ทฤษฎีทางการศึกษาของ จอหน บี ดิวอี (John B.Dewey) ซึ่ง มีชื่ อวา การศึกษาแบบพิพฒันาการ 

(Progressive Education) ท ี เนนการเตรียมประสบการณ เพื่อพฒันาผูเรียนในทุกๆ ดานโดยคํานงึถึงความ

สนใจ ความถนัด ความตองการทางดานอารมณ และสังคมของผูเรียน เนนใหผูเรียนเห็นความสําคัญของ

กิจกรรมและประสบการณ ผูเรียนตองลงมอืกระทําดวยตนเอง ผูสอนเปนเพยีงผูชี้แนะแนวทางเทานัน้ 

      รัชนีกร หงสพนัส (2547: 46) กลาววาโดยท ั วไปการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักมีแนวคิดบน

พื้นฐานของทฤษฎีจิตวิทยาพุทธปิญญานยิม (Cognitive Psychology) เปนการเรียนรูโดยเนนการใช

กระบวนการคิด ความเขาใจ การรับรูส่ิงเราที่มากระตุนผสมผสานกับประสบการณเดิมในอดีต ทําใหเกิดการ

เรียนรู ซึ่ง ผสมผสานระหวางประสบการณปจจุบันกับประสบการณในอดีต โดยอาศัยกระบวนการทางปญญา

เขามามีอิทธพิลในการเรียนรู 

     จากแนวคิดและทฤษฎีทีก่ลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวา การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานมี

แนวคิดพืน้ฐานมาจากกระบวนการสรางความรูใหมโดยอาศัยพืน ฐานความรูเดิมที่มีอยูดวยตนเองจากการที่

ผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม ตองลงมือกระทาํดวยตนเอง จนการคนพบความรูหรือขอมูลใหม และ
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     ลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไดมีผูกลาวไวดังนี ้ 

     บารอวส และ แทมบลีน (Barraws; & Tamblyn. 1980: 191-192) ไดสรุปลักษณะของการเรียนรู

โดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี ้ 

1. ปญหาจะถกูเสนอใหนกัเรียนเปนอันดับแรกในข้ันของการเรียนรู 

2. ปญหาที่ใชในการเรียนรูจะเปนปญหาทีเ่หมือนกับปญหาที่นกัเรียนสามารถพบในชีวิตจริง 

3. นักเรียนจะทํางานเปนกลุมในการแกปญหา โดยมีอิสระในการแสดงความสามารถในการใหเหตุผล 

การประยุกตใชความรูและการประเมินผลการเรียนรูดวยตนเองที ่ เหมาะสมกับข้ันตอนของการเรียนรูในแตละ

ข้ัน 

4. เปนการเรียนรูดวยตนเอง ที่มีข้ันตอนในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนแนวทางในการกําหนด

กระบวนการทาํงานเพื่อแกปญหา 

5. ความรูและทักษะที่ตองการใหนกัเรียนไดรับจะเกิดหลังการแกปญหาหรือการทํางานที่ใชความรูและ

ทักษะเหลานัน้ 

6. การเรียนรูจะประกอบดวยการทํางานในการแกปญหาและการศึกษาดวยตนเองโดยมีลักษณะที่

บูรณาการทัง้ ความรูทีน่ักเรียนมีและทักษะกระบวนการเขาดวยกนัสถาบันคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรแหงอิ

ลินอยส (เมธาวี พิมวนั. 2549: 14;อางอิงจาก Illinois Mathematics and Science Academy. 2006. Online) 

ไดกลาวถงึลักษณะของ 

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไวดังนี ้ 

1. ในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน จะนําเสนอปญหาท่ีมีแนวทางในการแกปญหาอยางหลากหลาย

เปนอันดับแรก เปนจุดศูนยกลางของเนื้อหาสาระและบริบทของการเรียนรู 

2. ปญหาทีเ่ปนศูนยกลางของการเรียนรู จะมีแนวทางในการแกปญหาไดหลากหลาย มีความซับซอน

ไมตายตัว มีรูปแบบการแกปญหาไมแนนอน การหาคําตอบมีไดหลายแนวทางซ่ึงอาจไมไดคําตอบที่เร็วนัก 

3. ในชั้นเรียนผูเรียนมีบทบาทเปนนักแกปญหา ผูสอนจะมีบทบาทเปนผูใหคําแนะนําและชวยเหลือ 

4. ในกระบวนการเรียนการสอนนัน้ จะมีการแลกเปล่ียนขอมูลตางๆ แตความรูนัน้ ผูเรียนจะสรางข้ึน 

ดวยตนเอง การคิดตองชัดเจนมีความหมายสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 2-3) ไดสรุปลักษณะ

สําคัญของการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไว ดังนี ้ 

     1. ตองมีสถานการณที่เปนปญหา และเร่ิมตนการจัดกระบวนการเรียนรูดวยการใชปญหาเปน

ตัวกระตุนใหเกิดกระบวนการเรียนรู 
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     2. ปญหาที่นาํมาใชในการจัดกระบวนการเรียนรู ควรเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนพบเหน็ไดในชีวิตจริงของ

ผูเรียน หรือมีโอกาสทีจ่ะเกิดข้ึนจริง 

     3. ผูเรียนเรียนรูโดยการนําตนเอง (Self-Directed Learning) คนหาและแสวงหาความรูคําตอบ

ดวยตนเอง ดังนั้น ผูเรียนจึงตองวางแผนการเรียนรูดวยตนเอง บริหารเวลาเอง คัดเลือกวิธีการเรียนรู และ

ประสบการณการเรียนรู รวมทั้งประเมินผลการเรียนรูดวยตนเอง 

     4. ผูเรียนเรียนรูเปนกลุมยอย เพื่อประโยชนในการคนหาความรู ขอมูลรวมกนัเปนการพัฒนาทักษะ

การแกปญหาดวยเหตุและผล ฝกใหผูเรียนมีทักษะในการรับสงขอมูล เรียนรูเกี่ยวกับความแตกตางระหวาง

บุคคล และฝกการจัดระบบตนเอง เพื่อพัฒนาความสามารถในการทาํงานรวมกนัเปนกลุม ความรูคําตอบที่ได

มีความหลากหลาย องคความรูจะผานการวิเคราะหโดยผูเรียน มีการสงัเคราะห และตัดสินใจรวมกนั การ

จดัการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานนั้นนอกจากจัดการเรียนเปนกลุม แลวยังสามารถจัดใหผูเรียนเรียนรูเหน็

รายบุคคลได แตอาจทําใหผูเรียนขาดทักษะในการทํางานรวมกบัผูอ่ืน 

    5. การเรียนรูมีลักษณะการบูรณาการความรู และบูรณาการทักษะกระบวนการตางๆ เพื่อใหผูเรียน

ไดรับความรูและคําตอบที่กระจางชัด 

    6. ความรูที่เกิดจากการเรียนรูจะไดมาภายหลังจากผานกระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

แลวเทานัน้ 

    7. การประเมินผลเปนการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการปฏิบัติงาน

ความกาวหนาของผูเรียน 

มัณฑรา ธรรมบุศย (2545: 13) ไดสรุปลักษณะสําคัญของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไวดังนี ้ 

1. ผูเรียนเปนศูนยกลางของกาเรียนรูอยางแทจริง 

2. การเรียนรูเกิดข้ึน ในกลุมผูเรียนทีม่ีขนาดเล็ก 

3. ครูเปนผูอํานวยความสะดวกหรือใหคําแนะนาํ 

4. ใชปญหาเปนตัวกระตุนใหเกิดการเรียนรู 

5. ปญหาทีน่ํามาใชมลัีกษณะคลุมเครือ ไมชัดเจน ปญหา 1 ปญหาอาจมีคําตอบไดหลายคําตอบหรือ

แกไขปญหาไดหลายทาง 

6. ผูเรียนเปนคนแกปญหาโดยการแสวงหาขอมูลใหมๆ ดวยตนเอง 

7. การประเมนิผลจากสถานการณจริง โดยดูจากความสามารถในการปฏิบัติจากลักษณะของการ

เรียนรูทีก่ลาวมาขางตนสามารถสรุปลักษณะของการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานได ดังนี ้

1. เปนการเรียนรูดวยตนเอง 

2. เปนการเรียนรูที่ใชปญหาเปนจุดเร่ิมตนของการเรียนรู 
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3.ปญหาที่ใชเปนปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีคลุมเครือ มีคําตอบหรือวิธีการแกปญหา

ไดหลายทาง 

4. เปนการเรียนรูที่บูรณาการศาสตรตางๆ เขาสูชีวิตจริง 

5. เปนการเรียนรูโดยใชกลุมเล็กโดยสมาชิกในกลุมแบงหนาที่อยางชัดเจน 

6. ผูสอนเปนเพียงผูใหคําปรึกษาหรือใหคําแนะนาํเทานั้น 
1.5 ลักษณะของปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
       มีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถงึลักษณะของปญหาในการเรียนรูโดยใชปญหาเปน 

ฐาน เชน ทอรป และ แซก (Torp; & Sage. 1998: 20) ไดกลาวถึงลักษณะของปญหาในการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐานไวดังนี ้ 

   1. เปนปญหาท่ียากมีความซับซอน 

   2. เปนปญหาท่ีตองมีการสบืสวนคนควา รวบรวมขอมูลมาใชเพื่อแกปญหา 

   3. เปนปญหาท่ีไมสามารถหาคําตอบไดงายโดยใชสูตรใดสูตรหนึ่งหาคําตอบ 

   4. เปนปญหาท่ีมวีิธหีาคําตอบไดหลายวิธ ี

          ศูนยการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานแหงมหาวทิยาลัยแซมฟอรด (พิจิตร อุตตะโปน.2550:19; 

อางอิงจาก Center for Problem Base Learning at Samford University) ไดเสนอลักษณะของปญหาที่ใชใน

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน ดังนี ้

1.เปนปญหาที่มีความซับซอนและเปนปญหาในโลกแหงความเปนจริง 

2. เปนปญหาที่ตองมกีารสืบสวนคนควา รวบรวมขอมูล การไตรตรอง เพื่อแกปญหาและใช

กระบวนการกลุมในการหาคําตอบ 

3. เปนปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบไดทันทีจะตองมีการตรวจสอบกอน และเปนปญหาที่ตองใช

ความรูหรือประสบการณในการหาคําตอบ 

4. เปนปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบไดงาย และมีหลายคําตอบ ไมสามารถใชสูตรใดสูตรหนึ่งหา

คําตอบไดทันท ี

 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 3-4) ไดกลาววา การจดัการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน

ส่ิงสําคัญที่สุด คือ ปญหาหรือสถานการณทีเปนตัวกระตุนใหเกิดกระบวนการเรียนรูลักษณะสาํคัญของปญหา

มีดังนี ้

1. เกิดข้ึน ในชีวิตจริงและเกดิจากประสบการณของผูเรียน หรือผูเรียนอาจมีโอกาสเผชิญกับปญหานั้น 

2. เปนปญหาที่พบบอย มีความสําคัญ มีขอมูลเพียงพอสําหรับการคนควา 
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3. เปนปญหาท่ียงัไมมีคําตอบชัดเจนตายตัว เปนปญหาที่มีความซบัซอนคลุมเครือ หรือผูเรียนเกิด

ความสงสัย 

4. เปนปญหาที่มีประเด็นขัดแยง ขอถกเถยีงในสังคมยงัไมมีขอยุติ 

5. เปนปญหาอยูในความสนใจ เปนส่ิงทอียากรูแตไมรู 

6. ปญหาที่สรางความเดือดรอน เสียหาย เกิดโทษภัย และเปนส่ิงไมดี หากใชขอมูลโดยลําพงัคนเดียว

อาจทาํใหตอบปญหาผิดพลาด 

7. ปญหาทีม่ีการยอมรับวาจริง ถูกตอง แตผูเรียนไมเชื่อวาจริง ไมสอดคลองกับความคิดของผูเรียน 

8. ปญหาที่อาจมีคําตอบหรือแนวทางในการแสวงหาคําตอบไดหลายทางครอบคลุมการเรียนรูที่

กวางขวางหลากหลายเนื้อหา 

9. เปนปญหาที่มีความยากความงาย เหมาะสมกับพืน้ฐานของผูเรียน 

10. เปนปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบไดทันท ี ตองการสํารวจคนควาและรวบรวมขอมูลหรือทดลอง

ดูกอน จึงจะไดคําตอบ ไมสามารถจะคาดเดา หรือทํานายไดงายๆ วาตองใชความรูอะไร ยุทธวิธีในการ

สืบเสาะหาความรูเปนอยางไร หรือคําตอบ หรือผลของความรูเปนอยางไร 

11. เปนปญหาสงเสริมความรูดานเนื้อหาทักษะ สอดคลองกับหลกัสูตรการศึกษาจากลักษณะของ

ปญหาที ่ไดกลาวมาในขางตนสามารถสรุปลักษณะสําคัญของปญหาที่ใชใน 

การเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไดดังนี ้ 

12. เปนปญหาท่ีเกิดข้ึน จริงในชีวิตประจาํวนัของผูเรียน หรือเปนปญหาที่ผูเรียนอาจมีโอกาสพบไดใน

ชีวิตประจําวัน 

 2.  เอกสารที่เก่ียวกับเทคนิคการแยกสาร 
         เทคนิคในการแยกสาร  ( Separation  Techniques ) 
      ในการแยกสารเปนเทคนิคที่สําคัญ  เพราะโดยธรรมชาติ  สารตาง ๆ จะอยูในลักษณะของของ

ผสม  ดังนัน้  ถาตองการศึกษาสารใดตองแยกสารนั้นอกจากสวนผสมใหเปนสารบริสุทธิ์  เทคนิคที่ใชในการ

แยกมีหลายแบบ  ศศิเกษม  ทองยงค  และพรรณี  เดชคําแหง  ( 2524 : 28-35 )  ไดแบงการแยกสารข้ึนอยูกับ

ชนิดของของผสมและขนาดอนุภาคของสารที่มาผสมกนันัน้วธิีทีม่ีใชมีดังนี ้

       2.1  วิธีแยกของแข็งนของแข็ง 

              2.1.1  ใชวิธีหยิบหรือเข่ียออก  เปนวิธทีีง่ายที่สุด  และเหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของ

สารเนื้อผสมทีอ่งคประกอบมีลักษณะที่แตกตางกนัอยางเห็นไดชัดเจน  เชน  มีขนาดตางกนัมาก  มีสีตางกนั

มาก  เมื่อตองแยกสารประกอบออกจากเนื้อผสมจึงทาํไดโดยการเข่ียหรือหยิบสวนผสมที่ตองการออก  ไดแก  

การแยกขาวเปลือกหรือการแยกแกลบออกจากขาวสาร  การแยกเมล็ดพริกออกจากเกลือ  เปนตน 
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             2.1.2  ใชแมเหล็กดูดหรือใชอํานาจแมเหล็ก  วิธีนีเ้หมาะสําหรับแยกองคประกอบของสารเนื้อ

ผสมที่เกิดจากของแข็งผสมกบัของแข็งแลวไมกลมกลืนกนั  มีเนื้อสารแตกตางกนั  โดยสารหนึ่งมีสมบัติที่

แมเหล็กดูดไดหรือที่เรียกวา  สารแมเหล็ก  เชน  สารผสมระหวางผงเหล็กกับผงกํามะถัน  หรือผงเหล็กกับเม็ด

ทราย  เมื่อใชแมเหล็กดูดผงเหล็กออกจากสารผสมจะแยกองคประกอบออกจากกันได 

           2.1.3  ใชตัวทาํละลาย  วิธนีี้เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารเนื้อผสมที่เกดิจาก

ของแข็งผสมกบัของแข็ง  ซึ่งองคประกอบในสารนีม้ีความสามารถในการละลายตางกัน  โดยนาํไปละลายในตัว

ทําละลายที่เหมาะสม  แลวกรองเอาสารทีไ่มละลายออก  สวนสารที่ละลายไปแลวนาํไประเหยไลตัวทาํละลาย  

เชน  ดินที่มีเกลือปนอยู  เราสามารถสกัดเกลือออกจากดินได  โดยนําดินที่มเีกลือไปละลายในน้ํา  เกลือจะ

ละลายน้ําไดแตดินจะไมละลายน้าํ  จากนั้นนาํของเหลวที่ไดไปผานการกรองดวยกระดาษกรอง  ดินจะติดอยู

บนกระดาษกรอง  สวนของเหลวที่ไดจากการกรอง  เมือ่นําไปตมจนแหงจะไดเกลืออยูที่กนภาชนะ  ดินปนเปน

ของผสมถาน  กํามะถันและดินประสิว  ใชน้ําละลายดินประสิวออก  แลวใชคารบอนไดซัลไฟดละลายกํามะถัน

ออก  กจ็ะเหลือถานเพียงอยางเดียว 

         2.1.4  โดยการหลอม  วิธีนี้อาศัยความแตกตางของจุดหลอมเหลวของสารตาง ๆ ที่ปนกนัอยูนั้น  

เชน  ทรายกับตะก่ัว  เมื่อนําไปหลอม  ตะกัว่จะหลอมเหลวกอนโดยทรายจะยังไมทันหลอมเหลวแลวรินเอา

ตะกั่วเหลวออก 

        2.1.5  โดยการระเหิด  วธิีนี้ใชในการแยกองคประกอบของสารเนือ้ผสมที่เกิดจากของแข็งผสมกับ

ของแข็ง  โดยที่สารหนึง่มีสมบัติระเหิดได 

      เมื่อนาํสารผสมมาใหความรอน  ของแข็งที่มีสมบติัระเหิดไดจะหลายเปนไอแยกออกจากสารเนื้อ

ผสม  ถาผานไอไปสูภาชนะที่เยน็กวาจะกลายเปนของแข็งเหมือนเดิม  เชนผงทรายกับลูกเหม็น  ( แนฟทาลีน )  

ผงทรายกับการบูร  โดยทัง้ลูกเหม็นและการบรูจะสามารถระเหิดได 

      2.1.6  โดยอาศัยของความแตกตางของความหนาแนน  เชน  ผงแกรนิต  ( Granite )  มีสารสาม

ชนิดที่ผสมกันอยู  คือ  เฟลสปาร  ( Felspar )  ซึง่มีความหนาแนน  2.57  ไมคา ( Mica )  มีความหนาแนน  

2.85  และควอทซ  ( Quartz )  ซึ่งมีความหนาแนน  2.65  ถาตองการแยกผงแกรนิต  ก็นาํมาปนใหละเอียด

แลวเติมของผสมของเบนซินและเมธีนลีนไอโอไดด ( Methylene  Iodide )  ลงไป โดยใหของผสมนี้มีความ

หนาแนน  2.6  เฟลสปารจะลอยข้ึนแลวชอนออก   

      2.1.7  โดยอาศัยความตึงผิว  ( Surface  Tension )  ของผสมของสังกะสีซัลไฟด  ( Zinc  Blende )  

กับทราย  ถานําไปโปรยบนผิวน้าํ  ทรายจะเปยกแลวจมน้ํา  แตสังกะสีซัลไฟดจะไมเปยก  จะยงัคงลอยอยู

ถึงแมวาสังกะสีซัลไฟดจะหนักกวาน้ําก็ตาม  ดังนัน้  จงึแยกสังกะสีซลัไฟดจากทรายได  วิธีการนีอ้าจใชสําหรับ

การแยกสินแรตาง ๆ ได  เชน  แยกสังกะสีซัลไฟด  ( Zinc  Blende )  จากกาลีนา  ( Pbs )  นําสินแรนี้มาปนให
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      2.1.8  โดยการตกผลึกตามลําดับสวน  ( Fractional  Crystallization )  นิยมใชกันมากในการแยก

สารที่เปนของแข็งและมีจุดเดือดสูง  เปนเทคนิคการแยกท่ีอาศัยคุณสมบัติเกี่ยวกับการละลายของสาร   

( Solubility )  ซึ่งสารแตละชนิดจะละลายในตัวทําละลายตาง ๆ ไดไมเทากันที่อุณหภูมิเดียวกัน  สารที่มีความ

สารถในการละลายตํ่ากวาจะตกผลึกกอน  ( สารที่อ่ิมตัวเร็วกวา  จะตกผลึกกอน )  วิธีการก็โดยการนาํสารมา

ละลายในตัวทาํละลายที่เหมาะสมใหหมด  แลวนาํสารนัน้ไปไลตัวทําละลายออกเพื่อทําใหความเขมขนของตัว

ทําละลายเพิ่มข้ึนจนกระทัง่มีปริมาณมากพอและตกผลึกออกมา  เชน  มีสาร 3 อยาง  คือ  หนิปูน  เกลือแกง  

และดินประสิว  นํามาแยกโดยการละลายนํ้า  หนิปูนไมละลายน้ํา  นาํสารที่ไดไปกรองจะไดหินปนู  สารที่เหลือ

จะมีเกลือแกง  และดินประสิวซึ่งนาํไปไลน้ําออกดวยความรอน  เกลือแกงและดินประสิวจะตกผลึกออกมา

เพราะสารทัง้ 2 มีความสามารถละลายในน้ําตางกนั 

 2.2  วิธีแยกของแข็งปนของเหลว  มีดังนี ้

        2.2.1  โดยการกรอง  เปนการแยกเอาสารที่ไมละลายในของเหลวออก  หรือการแยกเอาของแข็งที่

ไมละลายในของเหลวออกจากของเหลวได  วิธนีี้ตองใหของเหลวไหลผานวัสดุที่ใชกรอง  เชน  กระดาษกรอง  

กรองเอาอนุภาคของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกซ่ึงจะมีขนาดใหญกวารูพรุนของวัสดุที่ใชกรองใหติดอยูกบั

วัสดุที่ใชกรอง  เชน  การกรองตะกอนออกจากน้ํา  การกรองเศษผงออกจากน้ําเชือ่ม เสรี  ไตรรัตน  ( 2513 : 

15-16 )  ไดกลาวถงึอุปกรณที่ใชในการกรองวา  ประกอบดวย 

     2.2.1.1  กรวยกรอง  ( Funnel )  ที่ใชกันทั่ว ๆ ไปทาํดวยแกวละทาํมุม  60  กานกรวยมี

อยางสนและอยางยาว  และปลายกานตัดเปนปากฉลาม  กรวยกรองกานยาวกรองไดเร็วกวาชนิดกานส้ัน 

       2.2.1.2  ที่ยึดกรวยกรอง  ( Funnel  Stand )  เปนอุปกรณสําหรับรองรับกรวยกรอง 

       1.2.1.3  กระดาษกรอง  (Funnel  Paper )  มีหลายชนิดและขนาดตาง ๆ กนั  การเลือกใช

กระดาษกรองข้ึนอยูกับลักษณะและขนาดของตะกอน  ตลอดจนจุดประสงคของการแยกตะกอนดวย  แตที่ใช

กันสวนมามีเสนผาศูนยกลาง  9.0  และ11.0  เซนติเมตร  โดนทัว่ ๆ ไป  กระดาษกรองที่ใชกนัม ี3  ชนิด  คือ 

  1)  กระดาษกรองที่ใชกรองตะกอนชนิดละเอียด  จะกรองไดชามาก  ใชเวลานานเพราะนํ้าไหล

ผานไดชาเนื่องจากกระดาษกรองเนื้อละเอียด 

  2)  กระดาษกรองที่ใชกรองตะกอนขนาดปานกลาง  จะกรองไดความเร็วปานกลาง 

  3)  กระดาษกรองที่ใชกรองตะกอนที่มีลักษณะคลายวุนหรือตะกอนขนาดใหญ  จะกรองไดเร็ว 
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  เมื่อจะทําการกรองตองถือหลักปฏิบัติดังตอไปนี้ 

   1.  เมื่อนาํดาษกรองทีพ่ับแลวใสลงในกรวยกรอง  เทน้ําลงบนกระดาษกรองใหเปยกโดยทั่ว

กัน  แลวใชมอืกดอยางเบา ๆ ใหกระดาษแนบแนนกับผิวของกรวยกรอง  และปองกนัอากาศผานไป

ระหวางกรวยกรองกับกระดาษกรอง  ซึง่ถาอากาศผานไปไดจะพาทําใหกรองชาลง 

   2.  เมื่อเทสารละลายที่มตีะกอนลงบนกระดาษกรอง  ควรเทใหสารละลายไหลไปตามแทง

แกว และเม่ือจะหยุดเทก็ควรจะลากปากฟลาสตรงที่สารละลายออกมานัน้ไปตามแทงแกวตอนบนเพื่อ

ปองกนัมิใหน้าํหรือสารละลายไหลลงมาขาง ๆ 

 3.  อยาเทสารละลายลงในกระดาษกรองสูงเกนิขอบกระดาษกรอง  ควรใหระดับของ

สารละลายอยูตํ่ากวาขอกระดาษกรองอยางนอย 1 เซนติเมตร 

 4.  ควรใหกานของกรวยกรองทางดานแหลมแตะกับขาง ๆ ของบีกเกอรที่เปนภาชนะรองรับส่ิง

กรอง  ( Filtrate )  เพื่อปองกนัส่ิงกรองท่ีหยดลงมากระเด็น 

      2.2.2  โดยการตกตะกอน  เปนวธิีที่เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารเนื้อผสมทีเ่กิดจาก

ของแข็งผสมกบัของเหลว  โดยไมเกิดการจะทาํใหของเหลวขุน  จึงตองแยกของแข็งออกจากของเหลว  โดยต้ัง

ทิ้งไวนิ่ง ๆ เพือ่ใหของแข็งตกตะกอนนอนกน  แลวรินเอาของเหลวออก  แลวถาตองการใหสาร ตะกอนไดเร็วจะ

ใชสารสมแกวงในสารเพื่อทาํใหจับตัวกันมีขนาดใหญข้ึน  แลวตกลงสูกนภาชนะไดเร็ว ข้ึน  ดังนั้น  ใน

ภาชนะสวนบนจะเปนของเหลวใส  สวนลางจะเปนตะกอนนอนกน 

      2.2.3  โดยใชเคร่ืองเหวีย่ง  ( Centrifugal  Apparatus )  เคร่ืองเหวี่ยงเปนเคร่ืองมือที่ใชแยก

ตะกอนออกจากสารละลาย  โดยอาศัยแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางทีเ่กิดจากการหมนุอยางเร็ว  การหมุนเหวี่ยงแรง 

ๆ จะทําใหตะกอนนอนกนหลอด  จากนั้นจึงรินเอาน้าํใส ๆ ออก  เคร่ืองเหวี่ยงเปนอุปกรณพื้นฐานที่สําคัญที่ใช

ในหองปฏิบัติการ  ซึ่งอยูหลายแบบ  แตละแบบมีความเหมาะสมกับงานแตละประเภท  ทีน่ิยมใชใน

หองปฏิบัติการทั่วไปมีอยู 2 แบบ  คือ  แบบที่หมุนดวยไฟฟาและแบบที่หมนุดวยมือ   

      2.2.4  โดยการระเหยจนแหง  วิธนีี้เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารที่เกิดจากของแข็ง

ผสมกับของเหลว  โดยของแข็งอาจละลายหรือไมละลายในของเหลวก็ได  เมื่อใหความรอนแกสารประเภทน้ี  

สวนประกอบที่เปนของเหลวจะระเหยเปนไอไปจนหมด  คงเหลือเฉพาะสวนที่เปนของแข็ง  เชน  ทํานาเกลือ  

โดยน้าํทะเลทีม่ีเกลือละลายอยูไดรับความรอนจากแสงอาทิตยจะกลายเปนไอจนหมด  และเหลือไวเฉพาะ

เกลือซ่ึงเปนของแข็ง 

      2.2.5  โดยการกล่ัน  วิธนีี้เปนการแยกตัวทาํละลายที่ละเหยไดออกจากตัวถูกละลายที่ไมระเหย  

เมื่อตัวทาํละลายกลายเปนไอหมด  กจ็ะไดตัวถูกละลายเปนของแข็งเหลืออยูในภาชนะที่ใชกล่ัน  แลวทําใหไอ
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      การกล่ัน  เปนกระบวนการเปล่ียนแปลงของเหลวใหกลายเปนไอโดยใชความรอนแลวทาํใหไอ

ควบแนนกลับเปนของเหลวอีกคร้ัง  โดยทั่วไปแลวสารที่ระเหยงายจะมีความดันไอสูงที่อุณภูมหิอง  สวนสารที่

ไมระเหยจะมีความดันไอตํ่า  นัน่คือสารที่ระเหยไดงายจะมีความดันไอสูงกวาแตจุดเดือดตํ่ากวาสารท่ีไมระเหย 

      การกล่ันอยางงายมีเทคนิคการทําเปนข้ัน ๆ ดังนี้  ( ประเสริฐ  ศรีไพโรจน. 2539 : 83-84 ) 

      1.  เทของเหลวที่จะกล่ันลงในฟลาสกล่ัน  โดยใชกรวยกรอง 

      2.  เติมชิ้นกันเดือดพลุง  ( ใช  Boiling  Stone  หรือ  Boiling  Chips  ได )  เพื่อใหกรเดือดเปนไป

อยางสม่ําเสมอและไมรุนแรง 

      3.  เสียบเทอรโมมิเตอร 

      4.  เปดน้ําใหผานเขาไปในเคร่ืองควบแนนเพื่อใหเคร่ืองควบแนนเยน็โดยใหน้าํเขาทางที่ตํ่าแลวไหล

ออกทางที่สูง 

      5.  ใหความรอนแกฟลาสกล่ันจนกระทั่งของเหลวเร่ิมเดือด  ใหความรอนไปเร่ือย ๆ จนกระทั่งอัตรา

การกล่ันคงที่  คือไดสารที่กล่ันประมาณ  2-3  หยดตอวนิาท ี ใหสารทีก่ล่ันไดนี้ไหลลงในภาชนะที่รองรับ 

      6.  การกล่ันตองดําเนนิตไปจนกระทัง่เหลือสารที่อยูในฟลาสกลัน่เพียงเล็กนอยอยากล่ันใหแหง 

      ขอควรระวงั  เมื่อตองการระเหยสารละลายเพื่อแยกตัวทาํละลายออกจากกันโดยใชความรอนจาก

ไฟฟาหรือตะเกียง  ไมควรระเหยสารละลายใหแหงสนิทเพราะของแข็งที่ไดนั้นอาจสลายตัวได 

      2.2.6  แยกโดยใชตัวทําละลาย  ( Solvent  Extraction )  ใชแยกสารที่ตองการแยกออกจากกัน  

โดยใชตัวทาํละลายซ่ึงสามารถละลายสารหนึง่แตไมละลายสารอ่ืนซึ่งเปนองคประกอบ  และจะตองไมผสมกับ

สารละลายเดิม  เชน  ตองการแยกไขมันออกจากน้ํานม  ทาํไดโดยใชคารบอนเตตระคลอไรดละลายไขมัน  

คารบอนเตตระคลอไรดละลายไขมันไดดี  และแยกตัวเปยชั้นอยูขางลางเพราะมีความหนาแนนมากกวาน้าํ  

นําไปใสในกรวยแยกเพื่อแยกเอาคารบอนเตตระคลอไรดแลไขมันออกมา  ต้ังทิ้งไวใหคารบอนเตตระคลอไรด

ระเหยออกไปก็จะเหลือแตไขมัน 

 2.3  วิธีการแยกของแข็งในแกส  แยกโดยใชความรอน  แกสจะระเหยหนีไป 

 2.4  วิธีแยกของเหลวปนของเหลว 

      2.4.1  ถาไมผสมเปนเนื้อเดียวกนั  แยกออกจากกันโดยใชกรวยแยก  ( Separating  Funnel )  เชน  

น้ําปนกับน้ํามนั  น้าํมันเบากวาน้ําจะลอยอยูขางบน  เมื่อเปดกอกของกรวยแยกออก  น้ําซ่ึงอยูตอนลางจะไหล

ออกมากอน  พอระดับน้ําลดลงมาถึงที่ปดเปดกอกก็ใหปดกอกทนัท ี ที่เหลือในกรวยแยก  คือน้าํมัน 
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      2.4.2  ถาเปนของเหลวซ่ึงปนเปนเนื้อเดียวกนัแตมีจดุเดือดตางกันมาก  แยกโดยใชการกล่ันลําดับ

สวน  ( Fractional  Distillation ) 

      การกล่ันลําดับสวน  เปนการกล่ันแยกของเหลวเนื้อเดียวออกจากกัน  ซึ่งตางจากการกล่ันแยก

ของเหลวออกจากของแข็ง  เพราะการกล่ันยากของเหลวออกจากกันถากล่ันเพียงคร้ังเดียวของเหลวท่ีไดจะไม

บริสุทธิ์  ตองกลั่นหลายคร้ัง  หรือกล่ันภายในหอกล่ัน  อยางไรก็ตามสารที่แยกโดยการกล่ันลําดับสวน  ตองมี

สมบัติดังนี ้

      1)  จุดเดือดของของเหลวนัน้ตองตางกนัอยางนอย  20  องศาเซลเซยีส 

      2)  ของเหลวท่ีมีจุดเดือดสูงกวา  ตองระเหยยาก 

      2.4.3  ถาของเหลวไมปนเปนเนื้อเดียวกัน  แตเปนอิมัลชัน  ( Emulsion )  คือเปนของผสมของ

ของเหลวหยดเล็ก ๆ ในของเหลวอีกชนิดหนึ่ง  อาจแยกโดยใชของเหลวซ่ึงสามารถละลายของเหลวชนิดหนึง่

ของผสมนัน้  แลวจึงแยกดวยกรวยแยก  เชน  น้าํมนัโอลีฟกับน้ํา  เติมอีเทอรลงไป  อีเทอรจะละลายน้าํมนัโอ

ลีฟออก  แลวแยกตัวออกเปนชั้นกับน้าํ  ยากออกจากกันโดยใชกรวยแยกนาํสวนผสมของอีเทอรและนํ้ามนัโอ

ลีฟไปทําใหรอน  อีเทอรจะระเหยไปเหลือแตน้ํามัน 

 2.5  วิธีแยกของเหลวปนแกส 

      2.5.1  การใหความรอน  เปนวธิีการที่ทาํใหของเหลวปนแกสมีอุณหภูมิเพิม่ข้ึน  แกสที่ละลายอยูใน

ของเหลวจะละลายไดนอยลง  เนื่องจากการละลายของแกสในของเหลวข้ึนอยูกบอุณหภูมิ  โดนแกสจะละลาย

ไดนอยเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน  จงึสงผลใหแกสที่ละลายในของเหลวหนีออกจากของเหลว  คงเหลือแตของเหลว

เพียงอยางเดียวเทานั้น  เชน น้ําโซดา  เปนเคร่ืองด่ืมทีม่แีกสคารบอนไดออกไซดละลายอยูในน้าํ  เมื่อเรานาํน้าํ

โซดามาตม  จะพบวามฟีองแกสปุดข้ึนเหนือน้าํเปนจํานวนมาก  เนื่องจากการตมทาํใหอุณหภูมิของนํ้าโซดา

เพิ่มข้ึนสงผลใหแกสคารบอนไดออกไซดทีล่ะลานอยูในน้ําละลายไดนอยลง  แกสคารบอนไดออกไซดจึงหนี

ออกจากน้ํา  คงเหลือแตน้าํเพียงอยางเดียว  ดังนั้น  การตมจึงเปนวิธไีลแกสออกจากของเหลววธิหีนึง่ 

      2.5.2  การลดความดัน  เปนวิธกีารที่ทาํใหแกสที่ละลายในของเหลวละลายไดนอยลง  เนื่องจาก

ความดันเปนอีกปจจัยหนึง่ที่มีผลตอการละลายของแกสในของเหลว  กลาวคือแกสจะละลายในของเหลว

ไดมากเมื่อเพิม่ความดัน  แตละลายไดนอยเมื่อลดความดัน  ดังนัน้เม่ือเราลดความดัน  แกสจะหนอีอกจาก

ของเหลว  ตัวอยางเชน  การเปดจุดขวดน้ําโซดาและน้ําอัดลม  น้าํโซดาและน้าํอัดลม  เปนเคร่ืองด่ืมที่มีแกส  

คารบอนไดออกไซดละลายอยู  ขณะที่จุกยงัปดอยูความดันของแกสเหนือของเหลวในขวดมีอยูมาก  เมื่อเรา

เปดจุกขวดเทากับเราลดความดัน  แกสคารบอนไดออกไซดจึงหนีออกจากของเหลว  ซึ่งจะเหน็เปนฟองฟู

ออกมาจากขวด 

 2.6  วิธีแยกแกสปนแกส 
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      2.6.1  โดยวิธีการลดอุณหภูมิใหตํ่าลง  จนแกสชนิดหนึ่งกลายเปนของเหลวไปสวนแกสอีกชนิดหนึง่

ยังคงมีสถานะเปนแกสอยู  ทั้งนี้เพราะแกสทั้งสองมีขีดเปนของเหลวตางกนั 

      2.6.2  โดยวิธีใชสารบางอยางดูดแกสออก เชน  แกสไนโตรเจนผสมกับออกซิเจน  ก็ผานแกสผสม

ลงไปในสารละลายที่เปนดางของไพโรกัลลอล ( Alkaline  Pyrogallol )  ซึง่จะดูดเอา  ออกซิเจนออกก็จะเหลือ

ไนโตรเจนวธิีทีจ่ะแยกเอาออกซิเจนออกมาก็โดยใชความรอน 

      นอกจากนีย้ังมีเทคนิคอ่ืน ๆ ที่ใชแยกของผสมชนิดตาง ๆ กันไดหลายชนิด  และนยิมใชกนั

แพรหลายคือ  วิธีโครมาโตรกราฟ  ( Chromatography )  ซึ่งมวีิธกีาร  ดังนี ้ ( เผด็จ  สิทธิสุนทร  และคนอ่ืน ๆ. 

2539 : 25-35 ) 
     โครมาโตรกราฟ ( Chromatography ) 

      โครมาโตรกราฟเปนเทคนิคทีน่ิยมใชกนัมากในปจจุบัน  สําหรับทําใหสารบริสุทธิ์  แยกสารผสม

ออกจากกัน  และระบุ  ( Identify )  สารอนิทรียและสารชีวเคม ี  เปนตนวา  Amino  Acid, Lipid, 

Carbohydrate, Alkaloid ฯลฯ  คําวา  โครมาโตรกราฟ  แปลวา  การแยกออกเปนสี ๆ ( The  Production  of  

Color  Scheme )  ทัง้นี้เนือ่งจาก  Tswett  ชาวรัซเซยี  ผูเร่ิมใชเทคนคินี้เปนคนแรกป ค.ศ. 1906  ไดแยกสาร

สกัดออกจากใบไมออกไดเปนสีตาง ๆ ในคอลลัมน  ความจริงนอกจากใชแยกสารทีม่สีีไดแลว  วิธโีครมาโตร- 

กราฟยังสามารถแยกสารที่ไมมีสีอีกดวย 

      วิธทีางโครมาโตรกราฟเกี่ยวของกับการแจกแจง  ( Distribution )  ของสารระหวางสองเฟส  โดย

เฟสหนึ่งอยูกบัที่เรียกวา  เฟสคงที่  ( Stationary  Phase )  สวนอีกเฟสหน่ึงเคลื่อนที่ไดเรียกวา  เฟสเคลื่อนที่  ( 

Mobile  Phase )  เราสามารถแบงโครมาโตรกราฟแบบกวาง ๆ ไดเปน 2 พวก  ตามลักษณะของเฟสที่

เกี่ยวของ  คือ 

      ก. โครมาโตรกราฟแบบดูดซับ  ( Adsorption  Chromatography ) 

      ข.  โครมาโตรกราฟแบบแบงสวน  ( Partition  Chormatography ) 

      โครมาโตรกราฟแบบดูดซับ  ( Adsorption  Chromatography )  ในกรณีนี ้  เฟสคงที่เปนของแข็ง  

เชน  อะลูมินา  หรือซิลิคาเจล  สวนเฟสเคล่ือนที ่  อาจเปนกาซหรือของเหลวก็ได  ตัวอยางไดแก  Column  

Chromatography,  Thin  Layer  Chromatography,  Gas-Solid  Chromatography 

      โครมาโตรกราฟแบบแบงสวน  ( Partition  Chromatography )  ในกรณีนี้  เฟสคงท่ีเปนของเหลว  

สวนมากมกัเปนน้าํซ่ึงถูกพยุงดวยของแข็ง  ( Supporter )  ทีพ่รุน  เชน  ดินเบา  ( Kieselguhr )  หรือเซลลูโลส 

( Cellulose )  สวนเฟสเคล่ือนที ่ อาจเปนกาซหรือของเหลวก็ได  ตัวอยางไดแก  เปเปอร  โครมาโตรกราฟ   

( Paper  Chromatography )  Gas-Solid  Chromatograohy 
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 เทคนิคทางโครมาโตรกราฟที่พอจะทาํการทดลองไดงาย  และไมตองใชเคร่ืองมือทีร่าคาแพง  ไดแก 

  คอลัมน  โครมาโตรกราฟ  ( Column  Chromatography ) 

  ทินเลเออร  โครมาโตรกราฟ  ( Thin  Layer  Chromatography ) 

  เปเปอร  โครมาโตรกราฟ  ( Paper  Chromatography ) 

     คอลัมน  โครมาโตรกราฟ  วิธนีี้เราใชคอลัมนแกวบรรจุผงของตัวดูดซับ  ( Absorbent )  ซึ่งชุม

อยูดวยตัวทําละลาย  ( Solvent )  ชนิดหนึ่ง  เอาสารผสมที่ตองการจะแยก  ( Solute )  ซึ่งละลายอยูในตัวทาํ

ละลายชะสารที่ตองการแยกใหเคล่ือนลงไป  ( Elute )  ดวยอัตราเร็วตางกนั  จนในที่สุดจะไดแถบสี ( Color  

Band )  ของแตละสารแยกออกจากกัน  ( ในกรณีทีส่ารเหลานี้มีสีในตัวเอง )  แตถาสารเหลานี้ไมมีสี  เรา

จําเปนตองใชวิธีอ่ืนเพื่อหาวาแตละแถบสีอยูตรงไหนของคอลัมน  เชน  อาจตรวจดวยแสงอัลตราไวโอเลต  ( ใน

กรณีที่รังสีนีท้าํใหสารนั้นเรืองแสงได )  หรือสเปรยดวยรีเอเจนตบางชนิดไปยนตัวดูดซับสําหรับตัวหาสาร  หรือ

เคลือบตัวดูดซับดวยสารฟลูออเรสเซนต  เมื่อสารใดอยูในตําแหนงใดตรงน้ันจะมดื  เพราะสารไปบังการเรือง

แสง  เปนตน 

      การที่สารในสารผสมแยกออกจากกนัได  ก็เนื่องจากวา  แตละสารถูกดูดซับ  ( Absorb )  ไวโดยตัว

ดูดซับในอัตราที่ไมเทากนั  สารที่ถกูดูดซับไดมากกวา  ยอมเคล่ือนลงมาชากวาสารท่ีดูดซับไดนอยกวา  จาก

หลักอันนี ้  เราก็สามารถแยกสารที่มีข้ัวตางกนัออกจากกันได  สารทีม่ีข้ัวมาก  เชน  กรด  เบส  ( Amine )  

แอลกอฮอล  Amide  และ  Nitro  Compound  จะถูกดูดไวแนนและถูกชะไดยากกวาสารที่มีข้ัวนอยกวา  เชน  

Aldehyde,  Ketone,  Ester,  Ether,  Halogen  Compound,  Unsaturated  Hydrocarbon,  Saturated  

Hydrocarbon  เปนตน   

      ตัวอยางสารที่แยกอออกจากกันไดโดยวิธีโครมาโตรกราฟแบบดูดซับนี้  คือพวกสียอม  ( Dye )  

Chlorophyll,  Alkaloid  ฯลฯ 

      ตัวดูดซับทีใ่ชสวนมาก  คือ  อะลูมินา  ( Alumina,  Al2O3)  หรือซิลิคาเจล  ( Silica  Gel,  SiO2)  ซิ

ลิคาเจลใชไดดีมากสําหรับสารเกือบทกุชนิด  ( โดยเฉพาะสารที่เปนกรดเปนกลาง  หรือเปนเบสที่ออนมาก )  

สวนอะลูมินาใชไดดีกับสารทีเ่ปนเบส  ตัวดูดซับอ่ืน ๆ ที่ใชไดก็มีอีก  เชน  MgCO3,  CaSO4,  CaCO3,  

Na2CO3,  Starch,  Sucrose  เปนตน  ตัวดูดซับเปนผงละเอียดที่มพีืน้ที่ผิวมาก  ซึง่ทาํใหมีปริมาณพื้นผิวที่มีข้ัว

มาก  ที่จะดูดหรือยึดตัวถูกละลายที่มีจาํนวนนอยไวดวยแรงดึงดูดแบบไฟฟาสถิต 

      ตัวทาํละลายแตละชนิดจะทาํใหอัตราเร็วในการแยกสารตาง ๆ  ออกจากตัวดูดซับหรืออํานาจการ

ชะ  ( Eluting  Power )  ไมเทากนั  ตัวทําละลายที่มีข้ัวมาก  จะยิ่งพาสารตาง ๆ เคล่ือนที่ไดเร็วมาก  ดังนัน้เรา

มักจะเลือกตัวทําละลายที่ไมมีข้ัวหรือมีข้ัวนอย  สําหรับแยกสารทีถ่กูดูดซับนอยออกมากอน  แลวเลือกตัวทาํ
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      1.  Petroleum  Ether  หรือ  Hexane  2.  Cyclohexane 

      3.  Carbon  Tetrachloride   4.  Benzene 

      5.  Chloroform    6.  Ether 

      7.  Acetone     8.  Ethanol 

      9.  Methanol             10.  Water 

     11.  Organic  Acid 

      ถาตองการตัวทําละลายท่ีมีอํานาจชะพอเหมาะ  อาจตองผสมตัวทําละลานสองชนิดหรือมากกวา

นั้นเขาดวยกัน  ( เบนซีนและคารบอนเตตระคลอไรดเปนสารที่มพีิษ  เวลาใชตองระมดัระวังใหมาก ) 

     ทินเลเยอรโครมาโตรกราฟ  ( TLC )  วธิีนี้เราใหตัวดูดซับที่เปนของแข็งเปนชัน้หรือเปนฟลม

บาง ๆ หนา  0.25-1 mm  ติดอยูบนแผนกระจก  โดยมากมักใชแผนกระจกไมโครสโคป-สไลด  เพราะสะดวก

และรวดเร็วดี  แบะนําสารละลายของสารผสมที่จะแยกจํานวนเล็กนอยไปจุด  ( Spot )  บนตัวดูดซับที่ใกล

ปลายกระจกขางหนึง่  โดยใชหลอดแคปลิลารี  ( Capillary  Tube )  เมื่อตัวทาํละลายระเหยไปแลว  สารจะติด

อยูบนตัวดูดซบั  นาํแผนสไลดนี้ไปใสในภาชนะที่มีตัวทาํละลานชนิดหนึง่  (  อาจเปนตัวทําละลายผสมก็ได )  

โดยใหระดับของตัวทาํละลายอยูตํ่ากวาจุดของสาร  เมื่อปดภาชนะเพื่อใหภายในภาชนะอ่ิมตัวดวยไอของตัว

ทําละลาย  ตัวทําละลายจะซึมข้ึนมาขางบนตามแนวด่ิงผานจุดที่มีสาร  สารตาง ๆ จะเคล่ือนที่ตามตัวทํา

ละลานข้ึนมาดวยอัตราเร็วที่ตางกัน  ข้ึนอยูกับธรรมชาติของตัวทําละลายและข้ึนอยูกับตัวดูดซับแบบเดียวกัน

ในวิธีคอลัมน 

      การที่จะทราบวาสารที่ไมมีสีเคล่ือนทีม่าอยูตรงไหน  ทาํไดหลายวธิี  แบบเดียวกบัในวิธีคอลัมนและ

นอกจากนัน้วธิีที่เปนประโยชนมากอีกวิธหีนึง่คือ  นําแผนสไลดที่มีสารนี้ไปใสในภาชนะปดที่มีไอโอดีน

สารอินทรียสวนมากจะเกิดสารเชิงซอนอยางออนที่ผันกลับได  ( Reversible  Weak  Complex )  กับไอโอดีน

ใหจุดที่มีสีน้ําตาล  เวลาที่ใชอาจเร็วเปน 5-10 วินาที  หรืออาจนานถึง 10-15 นาที  แลวแตวาสารนั้นดูดกลืน  

 ( Absorb )  ไอโอดีนไดเร็วหรือชา 

      ตัวดูดซับทีใ่ชอาจเปนซิลิคาเจล  หรืออะลูมินา  แบบเดียวกับในวิธีคอลัมน  ในกรณีของซิลิคาเจล

อํานาจในการดูดข้ึนอยูกับปริมาณของน้าํที่มีดวย  ถามีน้ําอยูดวยมากความสามารถในการดูดซบัจะลดลงใน

การเตรียมแผนสไลดของตัวดูดซับ  เรามักจะกวนซิลิคาเจลหรืออะลูมนิากบัน้าํจนเปน  Slurry  แลวใหกระจาย

บนแผนสไลดใหทัว่ถึงอยางสมํ่าเสมอ  แลวนาํแผนสไลดที่เคลือบแลวนี้ไปกอกัมมนัต  ( Activate )  โดยทาํให

รอน  เชน  อังหลอดไฟฟา  60  วัตต  หรือนําไปใสในเตาอบที่อุณหภูมิประมาณ  100-200  oC  ประมาณ  10  
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      ตัวทาํละลายที่คลายคลึงกนัหรืออาศัยหลักเดียวกนัในวิธีคอลัมน  และสวนมากมักจะใชตัวทาํ

ละลายผสม 

      วิธนีี้แยกสารจํานวนนอยออกจากกัน  และสําหรับระบุสาร  เพราะเหตุวาถาใชตัวดูดซับเดียวกนัใช

ระบบตัวทาํละลายเหมือนกนั  ที่อุณหภูมแิละภาวะเดียวกัน  สารหนึ่ง ๆ จะมีคา  “Rate  of  Flow”  หรือคา  Rf  

( Rf  Value )  คงที ่

            ระยะทางที่สารเคล่ือนที ่
   Rf     =     

           ระยะทางที่ตัวทําละลายเคล่ือนที ่

      เปเปอรโครมาโตรกราฟ  เปนโครมาโตรกราฟแบบแบงสวน  ( Partition  Chromatography )  ก็จริง

แตเทคนิคในการทําคลายคลึงกับวธิีทนิเลเออรมาก  นาํสารละลายของสารผสมทีต่องการจะแยก  กับสารที่

ตองการเปรียบเทียบมาจุด  ( Spot )  ดวยหลอดแคปลลารี  ( Capillary  Tube )  ใหแยกกันอยูบนกระดาษ

กรองที่ตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  พอแหงแลวก็เอากระดาษนี้ไปใสในภาชนะทีม่ีตัวทาํละลายอินทรีย  ( ให

ภาชนะในภาชนะอ่ิมตัวดวยไอของตัวทาํละลาย )  ใหสวนปลายของกระดาษที่มีจดุของสารจุมอยูทางดานที่มี

ตัวทําละลายโดยท่ีระดับของตัวทาํละลายอยูตํ่ากวาจุดของสาร  ตัวทาํละลายจะซึมผานจุดข้ึนขางบน  ขณะที่

ซึมผานนัน้  ตัวทําละลายก็จะละลายพาสารตาง ๆ ในสารผสมใหเคล่ือนที่ไปดวยอัตราเร็วที่ไมเทากัน  ข้ึนอยู

กับธรรมชาติของสารและธรรมชาติของตัวทําละลาย  ดังนัน้เม่ือทิ้งไวชั่วระยะหนึง่  สารตาง ๆ ก็จะแยกออก

จากกนั  สารหนึง่ ๆ จะเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วคงที่  ถาหากใชระบบตัวทําละลายที่เหมือนกนัที่อุณหภูมิและ

ภาวะเดียวกนั  คา  Rf   ก็จะเปนสมบัติประจําตัวของสารนั้น 

            ระยะทางที่สารเคล่ือนที ่
   Rf     =     

           ระยะทางที่ตัวทําละลายเคล่ือนที ่
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      การที่สารแยกออกจากกันไดในวิธเีปเปอรโครมาโตรกราฟนัน้  สวนใหญจะข้ึนอยูกับการที่สาร

เหลานั้นละลายในตัวทําละลายไดสองชนิด  ( ซึ่งไมรวมเปนเนื้อเดียวกนั )  ดวยอัตราสวนไมเทากนั  อาจกลาว

ไดวา  สารเหลานัน้มีคาสัมประสิทธิ์การแบงสวนหรือการแจกแจง  ( Partition  หรือ  Distribution  Coefficient 

)  ตางกัน  โดยปกติกระดาษกรองเม่ือทิ้งไวในอากาศจะดูดน้ําหรือความชืน้ไวประมาณ  5-20 %  แลวแตวามี

ไอน้ําอยูในอากาศมากนองเพียงใด  น้าํทีถู่กดูดไวนี้จะจบัแนนกับโมเลกุลของเซลลูโลสในกระดาษกรอง  แบะ

น้ํานี้เองจะเปนตัวทําละลายซ่ึงไมเคล่ือนที่  เรียกวา  เฟสคงที่  ( Stationary  Phase )  เมื่อนาํกระดาษกรองซึ่ง

มีจุดของสารติดอยูแลวไปจุมในตัวทําละลายอินทรีย  ( ซึ่งอาจเปนตัวทาํละลายเด่ียว  หรือตัวทาํละลายผสมก็

ได )  ปลอยใหตัวทําละลายอินทรีย  ซึ่งเรียกวา  เฟสเคล่ือนที ่ ( Mobile  Phase )  ซึมผานจุดนัน้ไป  สารในตวั

จุดที่ละลายไดดีในเฟสเคลื่อนที่ดีกวาเฟสคงที ่  ( น้าํซ่ึงอยูในกระดาษกรอง )  กจ็ะเคล่ือนที่ไปไดเร็วกวาตัวที่

ละลายไดดีในเฟสคงที่  ดวยเหตุนี้เอง  เราก็สามารถแยกสารออกจากสารผสมได  วิธนีี้ใชสําหรับระบุสารและ

แยกสารจํานวนนอยออกจากกัน  หลักของโครมาโตรกราฟแบบแบงสวนนี้ใชแยกสารไดหลายชนิด  เปนตนวา  

Amino  Acid,  Nucleotide,  Sugar  Lipid,  Alkaloid  ฯลฯ 

      การที่จะหาวาสารตาง ๆ ที่ไมมีสี  เคล่ือนที่ไปอยูตรงไหนของกระดาษกรอง  เราอาจใชรังสี

อัลตราไวโอเลต  หรือสเปรยสารเคมีบางชนิดบนโครมาโตรกราฟที่แหง 

      การทดลองเร่ืองเปเปอรโครมาโตรกราฟ  เราจะใชตัวทําละลายเคล่ือนที่ข้ึนขางบน ( Ascending  

Method )  หรือเคลื่อนที่ลงขางลาง  ( Descending  Method )  ก็ได  แตนิยมใหเคล่ือนที่ข้ึนขางบนมากกวา

เพราะแยกจากกันไดชัดเจนดี  และสามารถมวนกระดาษกรองเปนรูปทรงกระบอกได  ในกรณีที่โครมาโทแกรม  

ที่ไดจากการใหตัวทําละลายเคล่ือนที่ไปในทิศทางเดียว  ( One  Dimensional  Chromatogram )  แยกสาร

ออกจากกันไมชัดพอ  เรามักจะทํา  Two  Dimensional  Chromatogram  โดยนําโครมาโทแกรมที่ไดคร้ังแรก

มาใสในตัวทําละลายอีกชุดหนึง่  ใหตัวทาํละลายชุดทีส่องเคลื่อนที่ในทิศทางต้ังฉากกับการเคล่ือนที่ของการทาํ

ละลายชุดแรก 

      ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวจิัยจึงสรางบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร  เร่ือง  เทคนิคการแยกสารที่

ประกอบดวยเนื้อหา  5  หนวยการเรียน  ไดแก 

      1.  วิธีแยกของแข็งปนของแข็ง  ใชวิธกีารระเหิด  การใชตัวทําละลายและการใชแมเหล็กดูด 

      2.  วิธีแยกของแข็งปนของเหลว  ใชวิธกีารกรอง  การกล่ันและการระเหยจนแหง 

      3.  วิธีแยกของเหลวปนของเหลว  ใชวิธกีารแยกโดยใชกรวยแยก 

      4.  วิธีแยกของเหลวปนแกส  ใชวิธีแยกโดยการใหความรอน 

      5.  วิธีโครมาโตรกราฟ  ใชวิธีโครมาดตรกราฟแบบกระดาษ  ( Paper  Chromatography ) 
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 3.  เอกสารที่เก่ียวกับบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
      3.1  ความหมายของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
        คําวา  “ ปฏิบัติการ “  ตามความหมายในพจนานกุรมไทย  ฉบับราชบัณฑิตยสถาน  พทุธศักราช  

2525  ( 2531 : 494 )  หมายถึง  การทดลอง  พิสูจนขอเท็จจริงตามทฤษฎี  สวนบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรนั้น

ยังไมมีผูใหนยิามไว  แตมีนกัการศึกษาวทิยาศาสตรหลายทานไดใหความหมายในลักษณะของวิธีการสอนหนึ่ง

ที่ใชในการศึกษาวทิยาศาสตร  ดังนี ้

        กาญจนา  เกียรติประวัติ  ( 2524 : 140 )  ไดใหความหมายการสอนแบบปฏิบัติการวา  หมายถึง  

กระบวนการสอนที่ใชประสบการณ  เพื่อใหไดผลผลิตหรือขอเท็จจริงจากการสังเกตและการทดลองเปน

รายบุคคลหรือเปนกลุม 

      บุญชม  ศรีสะอาด  ( 2528 : 278 )  ไดใหความหมายการสอนวทิยาศาสตรแบบปฏิบัติการวา  เปน

การสอนที่ใหผูเรียนกระทํากจิกรรมการเรียนภายใตการแนะนําชวยเหลืออยางใกลชิด  โดยทาํการทดลอง 

ปฏิบัติ  ฝกการใชทฤษฎี  โดยผานการสงัเกต  การทดลอง  ภายใตสภาพที่ควบคุมไว 

    อรทัย  วิเศษศุกุล  ( 2534 : 11 )  ไดใหความหมายไวดังนี ้  การสอนแบบปฏิบัติการหมายถึง  การ

สอนวทิยาศาสตรโดยใหนักเรียนไดคนควาหาความรูจากการทดลองดวยตนเอง  เพือ่มุงใหนักเรียนไดมีเสรีภาพ

ทางความคิดและไดฝกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ  การ

ที่นกัเรียนไดศึกษาคนควาหาความรูจากกจิกกรมการทอลองดวยตนเอง  โดยมีครูใหคําแนะนํา  ปรึกษา  และ

บทปฏิบัติการเสริมความรูทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  กจิกรรมการทดลองที่เกี่ยวของกบัความรูทาง

วิทยาศาสตรที่จัดข้ึนเพื่อใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติเละศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยมีครูใหคําแนะนํา  ปรึกษา 

  วีระชาติ  สวนไพรินทร  ( 2531 : 39 )  ไดกลาวถึง  การสอนโดยปฏิบัติการทดลองวา  เปนวธิีการอนที่

ใหนักเรียนมีโอกาสทาํกิจกรรมการทดลองดวยตนเองเปนวิธกีารสอนที่ดีวิธหีนึง่ตามขบวนการวทิยาศาสตร  ซึ่ง

เปนการเลียนแบบวิธีการทํางานของนักวทิยาศาสตรอยางแทจริงวิธหีนึง่ 

  สุวิมล  เข้ียวแกว  ( 2527 : 83 )  ไดกลาวถึง  วิธกีารสอบแบบปฏิบัติการทดลองวา  เปนวิธกีารสอนที่

ใชกันมากและเหมาะกับการสอบวิชาวิทยาศาสตร  เพอมุงใหนักเรียนมีเสรีภาพทางความคิด  ไดฝกฝนทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนเปาหมายของหลักสูตรวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 จากความหมายดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  บทปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร  หมายถึง  ชุดกิจกรรมการ

เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรที่จัดข้ึนโดยเนนการทดลอง  เพื่อใหนกัเรียนไดฝกทกัษะปฏิบัติและศึกษาคนควา

ดวยตนเอง  โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนาํ 
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  3.2  จุดมุงหมายในการเรยีนการสอนปฏิบัติการวทิยาศาตร 
         แอนเดอรสัน  ( Anderson.  1976 : 60-79 )  ไดกลาวถึงจุดมุงหมายของการเรียนการ

สอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร  สรุปไดดังนี ้

  1.  เพื่อสงเสรมิใหนกัเรียนมคีวามรูความเขาใจในกิจกรรมมนุษยที่เกีย่วกับวิทยาศาสตร 

  2.  เพื่อปลูกฝงทกัษะการสืบสอบ  ซึง่จะชวยใหนักเรียนสามารถนําไปใชแกปญหาอื่น ๆ ได 

  3.  เพื่อชวยใหนกัเรียนเกิดความรูซาบซึ้ง  และเลียนแบบบทบาทของนักวทิยาศาสตร 

  4. เพื่อชวยใหนักเรียนมพีัฒนาการทัง้ทางดวยความรูซาบซ้ึงตอความมีระเบียบของความรู

ทางวิทยาศาสตร  และทางดานความเขาใจในธรรมชาติของทฤษฎีและแบบจําลองทางวทิยาศาสตร 

        ฮอฟสเตน  และลูเนตตา  ( Hofstein  and  Lunetta.  1982 : 203 )  ไดกําหนด

จุดมุงหมายของการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร  สรุปไดดังนี ้

  1.  เพื่อปลูกฝงใหเกิดความสนใจ  เจตคติ  ความพงึพอใจ  ความมีใจกวาง  และความอยากรู

อยากเหน็ในวทิยาศาสตร 

  2.  เพื่อพฒันาความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความสามารถในการแกปญหา 

  3.  เพื่อสงเสรมิความคิดแบบวิทยาศาสตรและวิธีการทางวิทยาศาสตร 

  4.  เพื่อพฒันาความเขาใจเกีย่วกับมโนทัศนและความสามารถทางสติปญญา 

  5.  เพื่อพฒันาความสามารถทางปฏิบัติการ 
  3.3  การจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
        สุวัฒก  นิยมคา  ( 2517 : 143-144 )  ไดแบงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอบแบบ

ทดลอง  ออกเปน 2 แบบ  คือ 

  1.  การทดลองแบบสําเร็จรูป  ( Structured  Laboratory ) 

  การทดลองแบบนี้ครูเปนผูกาํหนดปญหา  บอกวิธกีารแกปญหาและอ่ืน ๆ ไวสําเร็จ  นักเรียน

เพียงแตทําตามคําส่ังชี้แจงในคูมือการทดลอง  ( Lab  Direction )  ก็สามารถไดคําตอบออกมา  ซึง่การสอน

แบบนี้ไมสงเสริมความคิดเปนของนกัเรียนเทาที่ควร 

  2.  การทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง  ( Unstructured  Laboratory ) 

  การทดลองแบบนี้ใหนักเรียนคนหาคําตอบเอง  โดยครูกําหนดปญหาให  เมื่อนักเรียนทราบ

ปญหาแลว  ครูจะใหนักเรียนทั้งชัน้รวมกันอภิปรายวางแผนและกําหนดวิธีการแกปญหา  เมื่อไดแนวทางแลวก็

จะใหนกัเรียนแยกกันทาํการทดลองตอไป  แลวนาํผลที่ไดอภิปรายหนาช้ันอีกคร้ังหนึ่ง 
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  การทดลองแบบไมกําหนดแนวทางเปนการสงเสริมสมรรถภาพทางความคิด  ซึ่งเปนแนว

ทางการทดลองที่ควรนํามาปฏิบัติ  โดยเร่ิมตนจากการทดลองแบบสําเร็จรูปกอนแลวคอย ๆ ลดการกําหนด

แนวทางของครูเร่ือย ๆ จนในที่สดนักเรียนสามารถที่จะแกปญหาไดดวยตนเอง 

 การทดลองแบบนี้ควรใหนักเรียนวางแผนการทดลองกอน  แลวจึงลงมือทาํการทดลองตามแบบที่

กําหนดไว  การวางแผนการทดลองของครูอยูในฐานะพี่เล้ียง  การวางแผนการทดลองประกอบดวย  การ

กําหนดปญหา  ต้ังสมมติฐาน  กาํหนดวิธีการที่เหมาะสมที่จะทําการทดลองสมมติฐานและสรางแบบการ

ทดลอง 

 การทดลองแบบไมกําหนดแนวทางนี้ตรงตามเจตนารมณของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  

( Inquiry )  เพราะเปนการสงเสริมความคิดข้ันสูงสุด  การทดลองทีย่ังไมทราบคําตอบลวงหนาบางทีเรียกวา  

Open-Ended  Experiment 

 การจัดการเรียนการสอนแบบทดลองทั้ง 2 แบบที่กลาวมา  มีความแตกตางกนัคือ  การทดลองแบบ

สําเร็จรูป  นกัเรียนจะรับคําแนะนําหรือบอกใหทราบถึงวธิีปฏิบัติการทดลอง  การเก็บรวบรวมขอมูลและการ

จัดการกระทํากับขอมูล  สวนการทดลองแบบไมกําหนดแนวทาง  นักเรียนจะไดรับคําแนะนําเพียงเล็กนอยหรือ

อาจไมไดรับคําแนะนําเลย  นักเรียนจะมีอิสระที่จะศึกษาปญหาที่จะกาํหนดใหหรือปญหาทีน่ักเรียนมีความ

สนใจตามแนวทางของตนเอง 

 สรุปไดวาการเรียนการสอนวทิยาศาสตรในโรงเรียนของประเทศไทย  ซึ่งใชหลักสูตรของสถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนัน้  มกีารกําหนดวธิีการปฏิบัติการทดลองมาใหนกัเรียน  จงึจัดวา

เปนการจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการวทิยาศาสตรแบบสําเร็จรูป 
  3.4 ขั้นตอนการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
                   สุวิมล  เข้ียวแกว  ( 2527 : 85-86 )  ไดเสนอข้ันตอนการเรียนการสอนปฏิบัติการ

วิทยาศาสตรไว  ดังนี ้

 ข้ันตอนการเรียนการสอนปฏิบัติการวิทยาศาสตรแบบสําเร็จรูป  มีรูปแบบดังนี ้

  1.  ครูต้ังปญหาให 

  2.  ครูเสนอแนะวธิีรวบรวมขอมูล  หรือใชวิธีการตามที่ระบุไวในแบบเรียน 

  3.  นักเรียนลงมือปฏิบัติการ  เพื่อรวบรวมขอมูลตามวธิีการที่ไดรับการเสนอแนะ 

  4.  นักเรียนจัดทําตารางแสดงขอมูล  เขียนกราฟตามทีร่ะบุไวในบทปฏิบัติการ 

  5.  นักเรียนตอบคําถามของครูโดยใชขอมูลจากการทดลอง 

  6.  นักเรียนและครูชวยกนัรวบรวมคําตอบเพื่อสรุปเปนความคิดรวบยอดหรือเนื้อหาของส่ิงที่

ศึกษา  
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 ข้ันตอนการเรียนการสอบปฏิบัติการวิทยาศาสตรแบบไมกําหนดแนวทาง  มีรูปแบบดังนี ้

  1.  ครูต้ังปญหาใหหรืออาจใหนักเรียนเลือกปญหาที่อยากจะศึกษาซึ่งเปนปญหาที่นกัเรียนไม

อาจคาดหมายผลการศึกษาไดลวงหนา 

  2.  นักเรียนชวยกันนิยามปญหายางชัดเจน 

  3.  นักเรียนเสนอวิธกีารทดลองโดยอาจใชเวลาระยะหนึ่งในการคนควาเพื่อวางแผนการ

ทดลอง  ซึ่งอาจกําหนดวิธีการคนควาที่เปนไปไดประมาณ 2-3 วิธ ี

  4.  นักเรียนทาํการทดลองโดยสามารถปรับระยะเวลาได 

  5.  นักเรียนสังเกตและสรุปผลการทดลองดวยตนเอง  ซึ่งผลการทดลองอาจจะมีคําตอบที่ถูก  

ตองไดมากกวาหนึ่งคําตอบ 

  6.  การทดลองอาจกอใหเกดิปญหาในการแสวงหาคําตอบนอกช้ันเรียนตอไป 

  7.  นักเรียนปรึกษาเกี่ยวกับผลการทดลองกับเพื่อน ๆ ซึ่งจะทําใหเกิดความภาคภูมิใจใน

ผลงานของเขา 

  8.  ครูอาจต้ังคําถามในตอนทายเพื่อใหนกัเรียนสรุปหลักเกณฑจากขอมูลที่รวบรวมได  และ

ใชหลักเกณฑเหลานี้ทาํการทดลองที่เกี่ยวของ 

  นอกจากนี ้  รอมมี  ( Romey.  1968 : 125 )  ไดแบงกิจกรรมการสอนแบบทดลอง  ออกเปน 

3 ข้ัน  ดังนี ้

  1.  ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง  ( Pre-Lab  Discussion )  ในข้ันนี้จะมกีารต้ังปญหาถาม

นักเรียนเก่ียวกับการออกแบบการทดลอง  ทาํการสาธติเพื่อเราความสนใจ  และใหความสัมพนัธบางอยาง 

  2.  ข้ันทาํการทดลอง  ( Lab-Activity )  ในข้ันนีเ้ปนการใหนักเรียนลงมือทาํการทดลองตาม

แนวที่ไดอภิปรายไวในข้ันกอน  บทบาทของครูจะอยูในฐานะผูอํานวยการวิจัยมากกวาเปนผูทาํการทดลอง  

เปนกองหนนุดูแลชวยเหลือและใหกําลังใจ  อภิปรายรวมกับนกัเรียน  สวนผูมีบทบาทสําคัญนัน้คือนักเรียน 

  3.  ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง  ( Post-Lab  Discussion )  หลังจากนักเรียนไดทําการ

ทดลองแลว  ใหนักเรียนเสนอผลการทดลองในชวงนี ้  ส่ิงที่อยูในมือครูคือ  ผลการทดลองท่ีถูกตองจากหนงัสือ

จากการทดลองมืออาชีพ  จากการทดลองที่ใชเคร่ืองมืออยางดีหรือจากครู  ขอมูลและผลการทดลองชุดนี้มีไว

เพื่อเปรียบเทยีบกับของนักเรียนวา  การทดลองของนักเรียนเปนอยางไร  นอกจากน้ีครูอาจจะใหความรูที่

เกี่ยวของเพิม่เติม 
  3.5  ประโยชนของการสอบปฏิบัติการวิทยาศาสตร    
        นกัการศึกษาไดกลาวถงึประโยชนของการทาํการปฏิบัติการและการสอบแบบปฏิบัติการ

หรือการสอนแบบทดลองไวหลายทาน  ดังนี ้
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       สุภาพ  วาดเขียน  ( 2523 : 10 )  กลาววา  การสอนโดนการทําปฏิบัติการ  เปนการ

สงเสริมและสนับสนนุใหเด็กไดมีโอกาสเรียนรู  มิใชเปนความรูที่ไดจากการบอกเลาของครูแตฝายเดียว  เปน

วิธีการสอนที่ดีวิธีหนึง่ตามกระบวนการวิทยาศาสตรซึ่งเปนการเรียนรูตามหลักการทาํงานวิทยาศาสตร  เด็ก

สามารถเรียนรูกฎเกณฑ  และขอเท็จจริงที่อยูรอบ ๆ ตัวไดอยางลึกซึง้แลวรวดเร็ว 

 สุเทพ  อุสาหะ  ( 2534 : 141 )  ไดสรุปประโยชนการสอนแบบทดลองไววา 

      1.  นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการสอน 

      2.  นักเรียนไดเรียนโดยผานประสาทสัมผัสหลายดานโดยตรง 

      3.  นักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

      4.  เปนการฝกการแกปญหาตามวิธทีางวิทยาศาสตร 

      5.  เปนการเรียนรูจากของจริง  ทาํใหจาํไดนานกวาการเรียนจากสัญลักษณ 

      6.  เปนการเสริมสรางเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 ภพ  เลาหไพบูลย  ( 2534 : 141 )  ไดสรุปประโยชนของการสอนแบบทดลองไววา 

      1.  นักเรียนไดรับประสบการณตรง  ไดฝกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหา 

      2.  นักเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมการสอน  และไดเรียนโดยผานประสาทสัมผัสหลายดาน

โดยตรง 

      3.  เปนการเปดโอกาสใหนกัเรียนไดคนพบหลักการวิทยาศาสตรดวยตนเอง  เนือ่งจากนักเรียนจะ

เปนผูออกแบบการทดลอง  ทาํการทดลองโดยไดสืบเสาะหาความรู  วิเคราะหเหตุผล  ทดสอบสมมติฐาน  

สรุปผล  และวัดผลการปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง 

      4.  ทาํใหนกัเรียนไดเกิดการเรียนรูอยางแทจริงและจดจําไดนาน 

      5.  ทําใหนกัเรียนมเีจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและตอการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 

 บุญชม  ศรีสะอาด  ( 2528 : 278-279 )  ไดสรุปประโยชนของการสอนแบบปฏิบัติการไววา 

     1.  ผูสอนมอิีสระที่จะใหความชวยเหลือและการสอนผูเรียนที่ตองการความชวยเหลือ 

     2.  การจัดการเรียนการสอนโดยการทดลอง  สามารถจัดใหกับผูเรียนเปนรายบุคคลหรือเปนกลุม

ยอยได 

      3.  ผูเรียนสามารถศึกษากิจกรรม  วธิปีฏิบัติจากส่ือที่สามารถเรียนไดดวยตนเอง 

      4.  เปนเทคนิควิธทีี่เปนรากฐานของการแกปญหา 

      5.  ชวยใหผูเรียนไดเรียนรูการสรุปครอบคลุม  ( Generalization )  และการใชการสรุปครอบคลุม

ในสถานการณใหม 
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      6.  เปนวิธกีารเรียนรูที่ผูเรียนสืบเสาะหาความรูและคนพบความเรยีนดวยตนเอง 

      7.  สงเสริมใหผูเรียนเพ่ิมพูนความสามารถในการทาํงานอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน  มีทกัษะมาก

ข้ึน 

      8.  ชวยพฒันาเจตคติเชิงวทิยาศาสตร 

 สรุปไดวา  การสอนแบบปฏิบัติการหรือการสอบแบบทดลอง  มีประโยชนคือ  นักเรียนไดรับ

ประสบการณตรง  ไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการแกปญหา

ดวยตนเอง  มเีจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและสนใจใฝหาความรูทางวทิยาศาสตรดวยตนเอง 

 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
      ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      ไพศาล  หวงัพาณิช  ( 2523 : 137 )  ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถงึ  

คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการเรียน  การสอน  เปนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม  และ

ประสบการณการเรียนรูที่เกดิการจากการฝกฝน  อบรมหรือจากการสอน  การวัดผลสัมฤทธ์ิจงึเปนการ

ตรวจสอบระดับความสามารถหรือสัมฤทธ์ิผลขอบุคคลวา  เรียนแลวรูเทามีความสามารถมากนอยเพียงใด 

      พวงรัตน  ทวีรัตน  ( 2529 : 29 )  กลาวถงึผลสัมฤทธิท์างการเรียน  คือ  คุณลักษณะ  รวมถงึ

ความรูความสามารถของบุคคล  อันเปนผลมากจากการเรียนการสอน  หรือคือมวลประสบการณทั้งปวงที่

บุคคลไดรับจากการเรียนการสอน  ทําใหบุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพ

สมอง 

    วารี  วองพินยัรัตน  ( 2530 : 1 )  ไดใหความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา  

หมายถงึ  การวัดดูวานกัเรียนมพีฤติกรรมตาง ๆ ตามที่กําหนดไวในจุดมุงหมายของการเรียนการสอนมากนอง

เพียงใด  เปนการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงในดานตาง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง  ซึง่เปนผลจากการไดรับ

การฝกอบรมในชวงเวลาที่ผานมา  อันเปนเร่ืองราวของอดีต 

   ธงชัย  ชิวปรีชา  ณรงคชัย  ธูปพนมและปรีชาญ  เดชศรี  ( 2526 : 238-255 )  กลาววา  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคือ  ความรู  ความสามารถของนักเรียนในการเรียน  ซึง่การที่จะทําใหเกิดผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ไดนั้นตองมกีารกําหนดพฤติกรรมที่พงึประสงค  เพือ่ที่จะไดเปนแนวทางและเปนเกณฑในการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

  จากความหมายขางตนสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หมายถึง  การวัดพฤติกรรมสมรรถภาพ

ทางสมองของผูเรียนทีเ่ปล่ียนแปลงไปในดานตาง ๆ เมือ่ผานการเรียนการสอน  โดยมีการกาํหนดจุดมุงหมาย

และทําการสัดภายหลังการเรียนการสอนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
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 การเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาในประเทศไทย  ไดมีการกาํหนดพฤติกรรมการ

เรียนรูทีพ่ึงประสงคของการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร  ซึ่งไดมาจากแนวคิดของคลอปเฟอร  ( Klopfer )  

จําแนกไดดังตอไปนี้  (ธงชัย  ชิวปรีชา  ณรงคชัย  ธูปพนมและปรีชาญ  เดชศรี  2526 : 238-255 ) 

 1.  ความรูความจํา 

      1.1  ความรูเกี่ยวกบัขอเท็จจริง 

      1.2  ความรูเกี่ยวกบัศัพทวิทยาศาสตร 

      1.3  ความรูเกี่ยวกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร 

      1.4  ความรูเกี่ยวกบัขอตกลง 

      1.5  ความรูเกี่ยวกบัลําดับข้ันและแนวโนม 

      1.6  ความรูเกี่ยวกบัการแยกประเภทและเกณฑ 

      1.7  ความรูเกี่ยวกบัเทคนิคและวิธกีารทางวทิยาศาสตร 

      1.8  ความรูเกี่ยวกบัหลักการและกฎทางวทิยาศาสตร 

      1.9  ความรูเกี่ยวกบัทฤษฎีและแนวคิดที่สําคัญ 

 2.  ความเขาใจ 

      2.1  ความสามารถในการระบุหรือบงชีค้วามรู  เมื่อปรากฏอยูในรูปใหม 

      2.2  ความสามารถในการแปลความรูจากสัญลักษณหนึง่ไปสูสัญลักษณหนึ่ง 

 3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวทิยาศาสตร 

      3.1  การสงัเกตและการวัด 

      3.2  การมองเหน็ปญหาและการหาวิธกีารใชปญหา 

      3.3  การแปลความหายของขอมูล 

      3.4  การสราง  การทดสอบ  และการปรับแบบจําลองเชิงทฤษฎี 

 4.  การนาํความรูและวิธกีารทางวิทยาศาสตรไปใช 

      4.1  การนาํความรูไปแกปญหาในวิชาวิทยาศาสตรสาขาเดียวกนั 

      4.2  การนาํความรูไปแกปญหาในวิชาวิทยาศาสตรตางสาขากนั 

      4.3  การนาํความรูไปแกปญหาใหมทีน่อกเหนือจากวทิยาศาสตร 

 5.  ธรรมชาติและเจคติทางวิทยาศาสตร 

     ในทางปฏิบัติการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรใหครอบคลุมทั้งความรูทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการหาความรูทางวิทยาศาสตรนั้น  จะจําแนกพฤติกรรมที่พงึประสงคหรือพฤติกรรม

ที่ตองการวัดออกเปน 4 ดาน ( ประทมุ  อัตชู.  2535 : 34  ;  ประวิตร  ชศิูลป.  2524 : 21-23 )  คือ 
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 1.  ดานความรูความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกส่ิงที่เคยเรียนรูมาแลวเกี่ยวกับขอเท็จจริง  

ความคิดรวบยอด  หลักการ  กฎ  และทฤษฎี 

 2.  ดานความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย  จาํแนกไดเมื่อปรากฏอยูในรูปใหม  โดย

การแปลความหมายแลวเปรียบเทยีบหรือผสมผสานส่ิงใหมทีพ่บเหน็กบัประสบการณเดิม 

 3.  ดานการนาํความรูไปใช  หมายถงึ  ความสามารถในการนําความรู  วิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

ในสถานการณใหมที่แตกตางออกไป  โดยเฉพาะอยางยิ่งการนาํไปใชในชีวิตประจาํวนั 

 4.  ดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถงึ  ความชํานาญในการคิดและปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร  ซึ่งเกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดทางสมอง 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร  โดยศึกษาจากผลการเรียนรู

ของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบปรนยั 4 ตัวเลือกที่ผูวจิัยสรางข้ึน  ซึง่ทาํการวัดพฤติกรรม 3 ดานคือ  

ความรูความจํา  ความเขาใจ  และการนาํไปใช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

33 
 

บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการศึกษาคนควา 

 ในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจัยไดดําเนนิการตามข้ันตอน ดังนี ้

1. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

2. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 

3. ระยะเวลาในการวิจัย 

4. แบบแผนการทดลอง 

5. การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจยั 

6. การเก็บรวบรวมขอมูล 

7. การจัดกระทําและการวิเคราะหขอมูล 

การกําหนดประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 
 ประชากรท่ีใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (ฝายมธัยม)  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2551  ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร  จํานวนทัง้หมด  276 คน 
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 

 กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

(ฝายมัธยม)  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2551  จํานวนนักเรียนทั้งหมด  

279 คน  ซึง่ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling ) โดยสุมนักเรียนมา 1 หองเรียน  

จํานวน 44 คน 

เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
เนื้อหาทีน่าํมาสรางเปนชุดการเรียนรู เร่ือง การแยกสาร  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

มีเนื้อหาดังนี้  

1.วิธีแยกของแข็งปนของแข็ง 

2. วิธีแยกของแข็งปนของเหลว 

3.วิธีแยกของเหลวปนของเหลว 

4.วิธีแยกของเหลวปนแกส 

5.วิธีโครมาโทกราฟ 
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ระยะเวลาในการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี ้ผูวิจยัทาํการทดลองสอนนักเรียนในช่ัวโมงเรียนวิชาวทิยาศาสตร ( ว31101 )

ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา  2551 ใชเวลาการทดลองสอน 10 คาบ  คาบละ  50 นาท ี

แบบแผนการทดลอง 

 การวิจยันี ้เปนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งดําเนินการทดลองแบบแผนการทดลอง One – 

Group Pretest – Posttest Design (พวงรัตน ทวีรัตน. 2543: 59 – 60) มีแบบแผนการทดลอง ดังนี ้

ตาราง 1 แสดงแบบแผนการทดลอง 

 
สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง 

RE แทน กลุมตัวอยางที่เปนกลุมทดลอง 

 T1 แทน การทดสอบกอนเรียน 

X  แทน การจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร 

T2 แทน การทดสอบหลังเรียน 
การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ประกอบดวย 

1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง เทคนิคการแยกสาร 

2. บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร  

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 ขั้นตอนในการสรางแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
    1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ัน พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการ

เรียนรูวทิยาศาสตรมัธยมศึกษาของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

   2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที ่3 มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันที่ 3 สาระการเรียนรู 

และผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป /รายภาค สําหรับสาระที่ 3:สารและสมบัติของสาร เร่ือง การแยกสาร 
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  3. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการ และวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

เพื่อเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู และเอกสารประกอบการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

  4. วิเคราะหสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 3 : สารแฃะสมบัติของสาร 

หนวยการเรียนรูที ่ 3 เร่ือง การแยกสารตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน สาธิตมหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิ

โรฒ ประสานมิตร ( ฝายมัธยม) จงัหวัดกรุงเทพมหานครเพ่ือกาํหนดจดุประสงคการเรียนรูและสาระการเรียน 

 5. จัดทาํแผนการเรียนรู และเอกสารประกอบการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานใหสอดคลองกับ

จุดประสงคการเรียนรู ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานประกอบดวย 

  5.1 สาระสําคัญ 

  5.2 จุดประสงคการเรียนรู 

  5.3 สาระการเรียนรู 

  5.4 กระบวนการจัดการเรียนรู ตามข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

  5.5 ส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู 

  5.6 การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
2. ขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรยีนรูวิทยาศาสตร 

                ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ดําเนนิการสรางตามข้ันตอน ดังนี ้  

      2.1 ศึกษาเอกสารที่เกีย่วกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสรางแบบทดสอบ และการเขียนขอสอบ 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

      2.2 ศึกษาจากการเรียนรูที่คาดหวงั คุณลักษณะอันพงึประสงคของโรงเรียน และสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรจากหลักสูตรคูมือครู เอกสารตางๆ ที่เกีย่วของของช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 1 เพื่อสรางแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร โดยแบงออกเปน 4 ดานคือ 1) ดานความรู – ความจํา 2) ดานความ

เขาใจ 3) ดานการนาํไปใช และ 4) ดานทกัษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
3. วธิีหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ทําตามข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

         3.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญ ทางการ

 จัดการเรียนรูวทิยาศาสตร จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความชัดเจนของคําถาม ความสอดคลองกับผล

 การเรียนรูที่คาดหวงัความเหมาะสมของตัวเลือก โดยพิจารณาจากคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบ

 กับพฤติกรรมการวัดความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยพิจารณาคาดัชนคีวามสอดคลองของขอสอบกับ
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   3.2 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ที่ปรับปรุงแกไขแลวนําไป

ทดลองใชกับนักเรียนทีเ่รียนเร่ืองเนคนิคการแยกสารทีไ่มใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คนเพื่อนํามาหา

คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร คือ 

         3.2.1 ความยากงาย 

         3.2.2 อํานาจจําแนก 

         3.2.3 ความเชื่อมั่น 

3.3 นาํกระดาษคําตอบทีน่ักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน โดยขอทีต่อบถูกให 1 คะแนน 

ขอที่ตอบผิดให 0 คะแนน เมื่อตรวจสอบคะแนนเรียบรอยแลว นํามาเรียงคาคะแนนจากสูงไปหาต่ําตัด

กลุมสูงโดยใชสัดสวน 27 % แลวแยกกระดาษคําตอบเปน 2 ชุด กลุมสูง 1 ชุด กลุมตํ่า 1 ชุด แลว 

วิเคราะห ดังตอไปนี้ 

       3.3.1 หาความยากงาย (P) และอํานาจจําแนก (R) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่สรางข้ึนเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27 % ของ จุง เตหฟาน 

      3.3.2 คัดเลือกขอสอบทีม่ีความยากระหวาง 0.20 – 0.80 และมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต 

0.20 ข้ึนไป จาก 80 ขอ คัดเลือกไวจํานวน 40 ขอ พบวา มีคาความยากงาย (p)อยูระหวาง 0.36 – 

0.78 และคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.28 – 0.75 

3.4  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร ที่คัดเลือกไวไปทดสอบกับ

นักเรียนทีเ่รียน เร่ือง เทคนคิการแยกสารเพื่อหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบับโดยคํานวณจาก

สูตร KR – 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน ไดคาความเชื่อมัน่เทากับ 0.79(พวงรัตน ทวีรัตน. 2540: 125) 

3.5 นาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวทิยาศาสตร ไปใชกบันักเรียนกลุมตัวอยาง

ชวงช้ันที ่3 ชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2551 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลัยศรีนค- 

รินทรวิโรฒ ประสานมิตร ( ฝายมัธยม ) 
วิธีการดําเนนิการทดลอง 

การวิจยัคร้ังนีเ้ปนการวิจัยเชิงทดลองมีวิธกีารดําเนนิการ ดังนี ้

1. สุมนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เขาเปนกลุมตัวอยางมีนกัเรียนทัง้หมด 44 คน 

2. กอนการจัดการเรียนรูทดสอบกลุมตัวอยาง ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู

วิทยาศาสตร และนําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน 
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3. ดําเนินการจัดการเรียนรูดวย 

4. เมื่อส้ินสุดการสอนตามข้ันตอนที่ระบุในบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร แลวทาํการ

ทดสอบหลังการเรียนกบันักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู

วิทยาศาสตร 
การจัดกระทาํและการวเิคราะหขอมลู 
1. วิเคราะหขอมูลโดยใชคอมพิวเตอรเพื่อหารอยละ คาเฉลี่ย (X ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

S.D. และคา t – test 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่1 โดยใชคะแนนเฉล่ียกอนเรียน และหลังเรียนโดยการวิเคราะหคะแนนเฉล่ีย 

 t – test Dependent Sample or Correlated Samples(พวงรัตน ทวรัีตน. 2543: 165 – 167) 
  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  1. สถิติพื้นฐาน 
      1.1 คาคะแนนเฉล่ีย (Mean) คํานวณจากสูตร (ลวน สายยศ; และ อังคณา สายยศ  

 2538:  73) 

    

   1.2 คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของคะแนน คํานวณจากสูตร (ลวน  

 สายยศ; และ อังคณา สายยศ. 2538: 79) 
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 2.สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
     2.1 คาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู (สุธรรม สอนเถื่อน. 2548 : 13) 

                         
    2.2 คาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร 

 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดยพิจารณาคาดัชนีความ

 สอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร (พวงรัตน ทวรัีตน. 2540: 117) 
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  2.3 คาความยากงาย (P) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการ

 เรียนวทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร โดย 

วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ ใชเทคนิค 27% ของ จุง เตห ฟาน (Fan. 1952: 6-32) 

             2.4 คาความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร และ

 แบบทดสอบวดั ความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตรโดยใชสูตร KR-20 (ลวน สายยศ;  

 และอังคณา สายยศ. 2538: 197-198) 
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บทท่ี 4  
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 สัญลกัษณทีใ่ชในการวิเคราะหขอมลู 
ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยใชสัญลักษณในการวิเคราะหขอมูล ดังนี ้

 n แทน จํานวนตัวอยาง 

 X แทน คาคะแนนเฉล่ีย 

 S.D. แทน คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 t แทน คาพิจารณาในการแจกแจงแบบท ี(t-distribution) 

 ** แทน ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรขอมูล ผูวิจยัไดเสนอตามขั้นตอน ดังนี ้

 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร กอนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนที่

 ไดรับการจัดการเรียนรูดวยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรวทิยาศาสตร โดยใชสถิติ t – test Dependent 

Sample 

ตาราง 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรกอนเรียน และหลังเรียนของนกัเรียนที่

ไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร โดยใชสถิติt-test Dependent Samples 

 

การทดสอบ               n                X                            S.D.                      t 
 
กอนเรียน                            44                   14.64                                  4.606                      8.592 

   

                                                                                                                                         

 หลังเรียน                            44                   19.36                                4.006                       8.592 

 
 

  จากตาราง 1แสดงวาคะแนนเฉล่ียของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

กอนเรียนและหลังเรียนมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ในทกุดานของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน แสดงวา นักเรียนที่เรียนโดยใชแผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานบทปฏิบัติการ
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

  การศึกษาคนควาคร้ังนี ้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูที่ไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชปญหา

เปนฐาน  ที่ใชบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร สรุปสาระสําคัญและผลการศึกษา ดังนี ้

 ความมุงหมายของการวิจัย 
 - เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช

ปญหาเปนฐาน ที่ใชบทปฏิบัติการเร่ืองเทคนิคการแยกสาร 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ ไดแก  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (ฝายมธัยม)  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2551  ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร  จํานวนทัง้หมด  276 คน 

 กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

(ฝายมัธยม)  เขตวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2551  จํานวนนักเรียนทั้งหมด  

279 คน  ซึง่ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling ) โดยสุมนักเรียนมา 1 หองเรียน  

จํานวน 44 คน 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  1. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน เร่ือง เทคนิคการแยกสาร 

  2. บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร 

  3. คูมือครูประกอบการสอนบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร 

  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เทคนคิการแยกสาร 

 การดําเนินการทดลอง 
1.  สุมนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เขาเปนกลุมตัวอยางมนีักเรียนทัง้หมด 44 คน 

  2. กอนการจัดการเรียนรู ทดสอบกลุมตัวอยางดวยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

 วิทยาศาสตรเร่ือง เทคนิคการแยกสาร แลวนาํผลของการทดสอบมาตรวจใหคะแนน 

  3. ดําเนินการจัดการเรียนรู โดยผูวิจัยเปนผูจัดการเรียนรูเอง ใชเวลาทัง้หมด 10 คาบ 

  4. เมื่อส้ินสุดการสอนตามกําหนดแลว จึงทาํการทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับ 
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 นักเรียนโดยใชแบบทสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร  

  5. นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  เร่ือง เทคนิคการแยกสาร ในการเรียนวทิยาศาสตรที่ไดมาวิเคราะหโดยใชวิธกีารทางสถิติ 

 การวิเคราะหขอมูล 
  การนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปรผลขอมูล ผูวิจัยไดเสนอตามข้ันตอน ดังนี ้

  1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียน ที่ไดรับการจัดการเรียนรู 

 โดยใชปญหาเปนฐาน ดวยบทปฏิบัติการวทิยาศาสตร เร่ืองเทคนคิการแยกสาร โดยใชสถิติ t – test 

 Dependent Sample 

 สรุปผล 
  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการ

จัดการเรียนรู โดยใชปญหาเปนฐานที่ใชบทปฏิบัติการวทิยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร 

  1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานที่ใชบทปฏิบติัการเร่ืองเทคนิคกา

แยกสารมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรเร่ือง 

เทคนิคการแยกสารสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 อภิปรายผล 
  1.  นกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน การจัดการเรียนรูโดยใชปญหา 

เปนฐาน เปนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาในชีวิตประจําวนัของนักเรียน ที่นกัเรียนอาจพบ มาเปนจุดต้ังตน

ของกระบวนการเรียนรู และเปนตัวกระตุนในการพัฒนาทักษะการแกปญหาดวยเหตุผล โดยเนนใหผูเรียนเปน

ผูตัดสินใจในสิ่งที่ตองการแสวงหาความรูดวยตนเอง และรูจักการทํางานรวมกนัภายในกลุมผูเรียนดวยกันโดย

ผูสอนมีสวนรวมนอยที่สุด ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานม ี 6 ข้ัน ตอน ไดแก ข้ันกําหนด

ปญหา ข้ันนีผู้เรียนไดเสนอปญหาที่หลากหลาย เลือกปญหาที่สนใจ และไดแบงกลุมตามความสนใจ ข้ันทาํ

ความเขาใจปญหา ข้ันนี้นกัเรียนไดต้ังคําถามในประเด็นที่อยากรูเสนอแนวทางในการคนควาหาคําตอบ ข้ัน

ดําเนนิการศึกษาคนควา ข้ันนีน้ักเรียนไดแบงหนาที่ภายในกลุม กําหนดเปาหมาย ระยะเวลาในการทํางาน 

และดําเนนิการศึกษาคนควาพรอมทั้ง บนัทกึขอมูลดวยตนเอง ข้ันสงัเคราะหความรู ข้ัน นีน้ักเรียนไดนําเสนอ

ขอมูล และตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนดวยบทบทปฏิบติัการวิทยาศาสตรเร่ือง 

เทคนิคการแยกสารสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 ขอเสนอแนะทั่วไป 
  1. ผูสอนควรนําการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานไปใชในการจดัการเรียนรูในสาระ 

การเรียนรูวิทยาศาสตร ทั้งนี้เพราะการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานสามารถพัฒนาการเรียนรู 

ของผูเรียนทั้งในดานผลสมัฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตรได 

  2. ผูสอนที่จะใชการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานควรเตรียมความพรอมในบทบาทของ

ตนเอง โดยศึกษารายละเอียดเก่ียวกับใบงาน ใบความรู ใหละเอียดกอนสอน 
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 พวงรัตน  ทวีรัตน . (2529 ).การสรางและพัฒนาแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ. กรุงเทพฯ: สํานักงาน 

           ทดสอบทางการศึกษาและจิตวทิยา มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
 พันศักด์ิ   สายแสงจันทร.( 2544 ) . การพฒันาบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร      

         สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1.ปริญญานิพนธ กศ.ม. ( เอกวิทยาศาสตรศึกษา )          

          กรุงเทพฯ: บัณฑิตวทิยาลัย มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ. 
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ภาคผนวก 
 

- บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เรื่อง เทคนิคการแยกสาร 
 

- คูมือครูประกอบการสอนบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เรื่อง เทคนิคการแยกสาร 
 

- แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร 
 

- ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
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คําแนะนําในการใชบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร เรื่องเทคนิคการแยกสาร 
 

   การใชบทปฏิบัติการวทิยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร  มีขอควรปฏิบัติ และทําความเขาใจ 

ดังนี ้

 1. บทปฏิบติัการวิทยาศาสตร เร่ือง เทคนิคการแยกสาร   เพื่อใชในการเรียนการสอนวชิา

วิทยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน  โดยมุงเนนใหนกัเรียนรูเทคนิคการแยกสาร และมีทักษะปฏิบัติการ

ทดลอง รวมทัง้สามารถนาํความรูที่ไดไปใชในชีวิตประจาํวนั 

 2. ระยะเวลาที่ใชในการเรียนการสอนดวยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตรนี้ คือ 10  คาบเรียน คาบ 

ละ 45 นาท ี

 3. บทปฏิบัติการวิทยาศาสตรนี้เหมาะสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน โดยเฉพาะ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 

 4. ผูสอนที่จะใชบทปฏิบัติการนี้ ควรเปนครู –อาจารยที่ทาํการสอนในรายวิชาวทิยาศาสตร 

 5. บทปฏิบัติการวิทยาศาสตรนี้ควรใชควบคูกับคูมือครู และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร 

 6. ควรดําเนินการสอนโดยเรียงลําดับจากบทปฏิบัติการที่ 1 ไปจนถงึบทปฏิบัติการที ่5 

 7.วัสดุอุปกรณและสารเคมีที่ใชในบทปฏิบัติการนี้  สามารถปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับสภาพทองถิ่น

ได แตครูผูสอนควรทาํการทดลองใชวัสดุอุปกรณและสารเคมีเหลานั้นกอนเพื่อความถูกตองของผลการทดลอง 
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ใบความรูท่ี 1 ประกอบบทปฏิบัติการท่ี 1 
เร่ือง วิธีแยกของแข็งปนของแข็ง         

 สาระสําคัญ 
สารเน้ือผสมประกอบดวยสารมากกวาหน่ึงอยางท่ีมีเน้ือสารไมผสมเปนเนื้อเดียวกัน แตละสารมีสมบัติ

แตกตางกัน ถาตองการทราบสมบัติของสารเหลานั้น อาจทําไดโดยการยกของผสมออกเปนสวน ๆ ซึ่งการแยก

สารเน่ือผสมอาจทําไดโดยวิธีทางกายภาพ การเลือกวิธีที่เหมาะสมเพื่อแยกสารเน้ือผสมจะตองพิจารณาสมบัติของ

สารที่เปนสวนประกอบ ดังนี้ 

วิธีแยกของแข็งปนของแข็ง 

 1. วิธีหยิบหรือเขี่ยออก เปนวิธีที่งายที่สุด และเหมาะสําหรับการแยกสารเนื้อผสมที่สวนประกอบมี

ลักษณะแตกตางกันอยางเห็นไดชัดเจน เชน ใขนาดตางกันมาก มีสีตางกันมาก เม่ือตองการแยกสวนประกอบของ

สารออกจากกัน จึงทําไดโดยการเขี่ยหรือหยิบสวนผสมที่ตองการออก เชน การแยกขาวเปลือกหรือการแยกแกลบ

ออกจากขาวสาร การแยกเมล็ดพริกออกจากเกลือ เปนตน 

2. การใชแมเหล็กดูดหรือใชอํานาจแมเหล็ก วิธีนี้เหมาะสําหรับการแยกสารเน้ือผสมที่เกิดจากของแข็งผสม

กับของแข็ง โดยสารหน่ึงมีสมบัติที่แมเหล็กดูดไดที่เรียกวา สารแมเหล็ก ( สารแมเหล็ก หมายถึง สารที่แมเหล็ก

สามารถดูดได เชน เหล็ก สังกะสี เปนตน )  เชน สารผสมระหวางผงตะไบเหล็กกับผงกํามะถัน หรือผงตะไบเหล็กกับ

ทราย เม่ือใชแมเหล็กดูดผงตะไบเหล็กออกจากสารผสมจะแยกองคประกอบออกจากสารผสม 

3. การใชตัวทําละลาย วิธีนี้เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารเนื้อผสมที่เกิดจากของแข็งผสมกับ

ของแข็ง ซี่งองคประกอบในสารน้ีมีความสามารถในการละลายตางกัน โดยนําไปละลายในตัวทําละลายท่ีเหมาะสม ( 

ตัวทําละลาย คือ สารที่ทําใหตัวถูกละลายเกิดการละลาย  เชน น้ํา เอทิลแอลกอฮอล เปนตน ) แลวกรองเอาสารที่ไม

ละลายออก สวนสารละลายที่นําไประเหยไลตัวทําละลาย เชน ดินที่มีเกลือปนอยู เราสามารถสกัดเกลือออกจากดนิ

ได โดยนําดินที่มีเกลือไปละลายน้ํา เกลือจะละลายน้ําไดแตดินไมละลายนํ้า จากนั้นนําของเหลวท่ีไดไปผานการกรอง

ดวยกระดาษกรอง ดินจะติดอยูบนกระดาษกรอง สวนของเหลวท่ีไดจากการกรอง เม่ือนําไประเหยจนแหงจะไดเกลือ

อยูที่กนภาชนะ 

4. การระเหิด วิธีนี้ใชในการแยกองคประกอบของสารเนื้อผสมที่เกิดจากของแข็งผสมกับของแข็ง โดยที่สาร

หนึ่งมีสมบัติระเหิดไดดที่อุณหภูมิหอง 

การระเหิด เปนปรากฏการณ ที่สารเปล่ียนสถานะจากของแขง็ไปเปนแกส โดยไมเปล่ียนของสถานะเปน

ของเหลวกอน 

เม่ือนําสารเน้ือผสมมาใหความรอน ของแข็งที่มีสมบัติระเหิดไดจะกลายเปนไอแยกออกจากสารเน้ือผสม 

ถาผานไอไปสูภาชนะที่เย็นกวาจะกลับเปนของแข็งเหมือนเดิม เชย ผงทรายกับลูกเหม็น (แนฟทาลีน ) เกลือกับ

การบูร โดยทั้งลูกเหม็นและการบูรจะสามารถระเหิดได 

นอกจากวิธีดังกลาวขางตนแลว ยังมีวิธีแยกสารท่ีเปนของแข็งปนของแข็งอีกหลายวิธี แตขั้นตอนในการแยก

สารคอนขางยุงยากและซับซอน เชน การหลอมเหลว  การอาศัยความตึงผิว และการตกผลึกลําดับสวน เปนตน 
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                                           บทปฎิบัติการที่ 1 

เรื่อง วธิีแยกของแข็งปนของแข็ง 
 หลักการ 

การใชอํานาจแมเหล็ก เปนการแยกองคประกอบของสาร โดยที่องคประกอบหนึ่งของสารนัน้มี

สมบัติในการถูกแมเหล็กดูดได หรือที่เรียกวา สารแมเหล็ก 

การแยกสารดวยการระเหิด เปนการแยกองคประกอบของสาร โดยอาศัยการเปล่ียนสถานะ

ของสารจากของแข็งไปเปนแกสโดยไมตองเปล่ียนสถานะเปนของเหลวกอน 

การแยกสารดวยการใชตัวทาํละลาย เปนการแยกองคประกอบของสาร โดยอาศัย

ความสามารถในการละลายของสารที่แตกตางกนั เชน น้าํตาลสามารถละลายในนํ้าได แตแปงไม

สามารถละลายในนํ้าได เปนตน 

 จุดประสงค 

1.  นักเรียนสามารถบอกความหมายของคําวา การใชอํานาจแมเหล็ก การระเหิด และการใช

ตัวทําละลายได 

2. นักเรียนสามารถทดลองและอธิบายหลักการแยกองคประกอบของสาร โดยวิธีการใช

อํานาจแมเหล็ก การระเหิด และการใชตัวทําละลายได 

 เวลาที่ใช        90  นาท ี

 ตอนที่ 1      การใชอํานาจแมเหล็ก 

 อุปกรณและสารเคมี   

  1. สารหมายเลข  1 

  2. แมเหล็ก                       1 แทง 

  3. กระดาษขาว                 3 แผน 

  4. ชอนตักสารเบอร 2       2 อัน 

 วิธีการทดลอง 

  1. ตักสารหมายเลข 1 จาํนวน 5 ชอนเบอร 2 ลงในกระดาษขาวแผนที่ 1 

  2. สังเกตลักษณะเนื้อสารหมายเลข 1 บันทึกผล 

 3.นํากระดาษแผนที่ 2 มาวางทับบนกระดาษแผนที ่ 1 ที่มีสารแลวนําแมเหลก็วางไวบน

กระดาษแผนที่ 2 จากนัน้นํากระดาษแผนที่ 2 มามางวางบนกระดาษแผนที่ 3 เพื่อแลวปลยสารที่

แมเหล็กดูดไวบนกระดาษแผนที ่3  
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 ตอนที่ 2     การระเหิด 

 อุปกรณและสารเคมี   

  1. สารหมายเลข 2 

  2. ชอนตักสารเบอร 2       2 อัน 

  3. บีกเกอรขนาด  50 cm3  1 ใบ 

  4. กระจกนาฬิกา   1 อัน 

  5.ไมขีดไฟ 

 วิธีการทดลอง 

1. ตักสารหมายเลข 2 จาํนวน 3 ชอนเบอร 2 ใสลงในบีกเกอร สังเกตลักษณะของเนื้อสาร

หมายเลข 2 บนัทกึผล 

2. นาํกระจกนาฬิกาไปวางบนบีกเกอร และนําบีกเกอรที่ปดดวยกระจกนาฬิกาไปวางบน

ตะแกรงลวดของที่กัน้ลม  

  3. เผาบีกเกอรนานประมาณ 2 นาท ีสังเกตการเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึน 

ตอนที่ 3     การใชตัวทาํละลาย 

 อุปกรณและสารเคมี  

  1. สารหมายเลข 3 

  2. กระดาษกรอง 

  3. ชอนตักสารเบอร 2         

  4. บีกเกอร 

  5. กรวยกรอง 

  6. แทงแกวคน 

  7. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล  

 วิธีการทดลอง 

1. ตักสารหมายเลข 3 จาํนวน 3 ชอนเบอร 2 ใสลงในบีกเกอร สังเกตลักษณะของเนื้อสาร

หมายเลข 3 บนัทกึผล 

2. เติมน้ํา 10 cm3  ลงในบกีเกอรในขอ 1 แลวใชแทงแกวคนสังเกตและบันทึกผล 

3. นาํสารที่ไดในขอ 2 ไปกรองดวยกระดาษกรอง สังเกตส่ิงที่ติดอยูบนกระดาษกรอง 

4. นําของเหลวที่ไดจากการกรองไปตมจนแหงโดยใชแทงแกวคนของเหลวขณะตม สังเกตและ

บันทกึผล 
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รายงานผลการทดลอง 
บทปฏิบัติการท่ี 1  เรื่อง  วิธีแยกของแข็งปนของแขง็ 

วัน/เดือน/ป ..................................................................................  กลุมที่.................................... 

 ชื่อผูทดลอง 1. ..............................................................................ชัน้...............เลขที่ 

      2. ..............................................................................ชัน้...............เลขที ่

      3. ..............................................................................ชัน้...............เลขที ่

                            4. ..............................................................................ชัน้............... เลขที ่

จุดประสงคการทดลอง 

1.________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

2.________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

ผลการทดลองตอนที่ 1  

การทดลอง ผลการสังเกต 

1. สังเกตลักษณะเนื้อสาร  

 

 

2.เมื่อวางแทงแมเหล็กที่ใตกระดาษ 

 

 

 

 

 สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 
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คําถามทายการทดลองตอนท่ี 1 

1. สารหมายเลข 1 มีลักษณะเนื้อสารเปนอยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

 2. สารหมายเลข 1 มีสวนประกอบที่มีสมบัติเหมือนหรือตางกนัอยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3. สารหมายเลข 1 มีสวนประกอบกี่ชนิด อะไรบาง 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4. ถามีเข็มหมุดเล็ก ๆ ปนอยูในขาวสาร นักเรียนจะใชวิธีการทดลองนี้แยกเข็มหมุดออกมาไดหรือไม

อยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

5. วิธกีารแยกสารเนื้อผสมออกจากกัน โดยมีสารหนึง่ถกูแมเหล็กดูดไดนั้น เราเรียกวิธีการเชนนี้วาอะไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 
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สาระสําคัญ  
วิธีแยกของแข็งปนของเหลว  มีดังนี้  

1. การกรอง  เปนการแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกจากของเหลวได  วิธีนี้ตองใหของ

เหลวไหลผานวัสดุที่ใชกรอง เชน กระดาษกรอง ผากรอง ฯลฯ โดยกรองเอาอนุภาคของแข็งทีไ่มละลายในของเหลว

ออกซึ่งอนุภาคของสารนั้นจะตองมีขนาดใหญกวารุพรุนของวัสดุที่ใชกรองจึงติดอยูกับวัสดุที่ใชกรองสวนนํ้า  

ของเหลวและอนุภาคของสารที่มีขนาดเล็กกวารูพรุนของวัสดุที่ใชกรองจะไหลผานไปได เชน การกรองตะกอนออก

จากน้ํา การกรองเศษผงออกจากน้ําเช่ือม  การกรองกะทิออกจากกาก เปนตน 

2. การตกตะกอน  เปนวิธีที่เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารเนื้อผสมที่เกิดจาก

ของแข็งผสมกับของเหลว โดยไมเกิดการละลายจะทําใหของเหลวขุน  จึงตองแยกของแข็งออกจากของเหลวโดยต้ัง

ทิ้งไวนิ่ง ๆ  เพ่ือใหของแข็งตกตะกอนนอนกน แลวรินเอาของเหลวออก  และถาตองการใหสารตกตะกอนไดเร็วจะใช

สารสมแกวงในสารเพื่อทําใหตะกอนจับตัวกันมีขนาดใหญขึ้น แลวตกลงสูกนภาชนะไดเร็วขึ้น ดังนั้น ในภาชนะ

สวนบนจะเปนของเหลวใส สวนลางจะเปนตะกอนนอนกน 

3. การใชเครื่องเหว่ียง ( Centrifugal apparatus ) เคร่ืองเหวี่ยงเปนเคร่ืองมือท่ีใชแยกตะกอน

ออกจากสารละลาย โดยอาศัยแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลางที่เกิดการหมุนอยางรวกเร็ว การหมุนเหวี่ยงแรง ๆ จะทําให

ตะกอนนอนกนหลอด จากนั้นจึงรินเอาน้ําใส ๆ ออก เคร่ืองเหวี่ยงท่ีนิยมใชในหองปฏิบัติการทั่วไปมีอยู 2 แบบ คือ 

แบบที่หมุนดวยไฟฟาและแบบที่หมุนดวยมือ 

4. การระเหยจนแหง  วิธีนี้เหมาะสําหรับการแยกองคประกอบของสารที่เกิดจากของแข็งผสม

กับของเหลว โดยของแข็งอาจละลายหรือไมละลายในของเหลวก็ได เม่ือใหความรอนแกสารประเภทนี้ องคประกอบที่

เปนของเหลวจะระเหยเปนไอจนหมด คงเหลือเฉพาะสวนที่เปนของแข็ง เชน การทํานาเกลือ โดยน้ําทะเลที่มีเกลือ

ละลายอยูเม่ือไดรับความรอนจากแสงอาทิตยจะระเหยกลายเปนไอจนหมด  และเหลือไวเฉพาะเกลือซึ่งเปนของแข็ง 

5. การกล่ัน  วิธีนี้เปนการแยกตัวทําละลายท่ีระเหยไดออกจากตัวถูกละลายท่ีไมระเหย เม่ือตัว

ทําละลายกลายเปนไอหมด ก็จะไดตัวถูกละลายเปนของแข็งเหลืออยูในภาชนะที่ใชกล่ัน แลวทําใหไอของตัวทํา

ละลายเปนของเหลว ตามเดิมได โดยการควบแนน ซึ่งองประกอบในสารที่ผสมกันจะตองมีจุดเดือดตางกัน เชน การ

แยกน้ํากับเกลือในน้ําเกลือออกจากกัน การกล่ันน้ําใหบริสุทธิ์ เปนตน 

 

  
 

ใบความรูท่ี 2 ประกอบบทปฏิบัติการท่ี 2 
เร่ือง  วิธีแยกของแข็งปนของเหลว 

การกล่ัน   เปนกระบวนการเปล่ียนสถานะของ

ของเหลวใหกลายเปนไอโดยใชความรอนแลวทํา

ใหไอควบแนนกลับเปนของเหลวอีก 
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บทปฎิบัติการท่ี 2 
   เรื่อง วิธีแยกของแข็งปนของเหลว  

หลักการ 
 การกรอง เปนวิธกีารที่ใชแยกของแข็งที่ไมละลายในของเหลวออกจากของเหลว โดยใหของเหลวไหล

ผานวัสดุที่ใชกรองเพื่อเอาอนุภาคที่ไมละลายในของเหลวออก ซึ่งอนภุาคของแข็งจะตองมีขนาดใหญกวารุพรุน

ของวัสดุที่ใชกรองจึงจะติดอยูกับวัสดุที่ใชกรองนัน้ สวนอนุภาคที่เล็กกวารูพรุนของวัสดุที่ใชกรองจะไหลผานไป

ได 

 การแยกสารดวยการระเหยแหง เปนการแยกองคประกอบของสารที่เปนของแข็งละลายในของเหลว 

โดยอาศัยความรอนไปทําใหตัวทําละลายเปล่ียนสถานะเปนไอและระเหยจนหมด คงเหลือไวแตตัวถูกละลายที่

เปนของแข็งเทานั้น 

 การกล่ัน เปนกระบวนการแยกสารละลายหรือของผสมที่เปนของเหลว โดยทําใหของเหลวนัน้เปล่ียน

สถานะกลายเปนไอแลวทาํใหไอควบแนนกลับไปเปนของเหลวอีกคร้ัง 
จุดประสงค 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายของคําวา การกรอง การระเหยจนแหง การกล่ันได 

2. นกัเรียนสามารถทดลองและอิบายหลักการแยกสารโดยวิธีการกรอง การระเหยจนแหงและการกล่ัน 

เพื่อใชในการแยกองคประกอบของสารที่เปนของแข็งปนของเหลวได 

เวลาที่ใช      90  นาที        
ตอนที่ 1     การกรอง 

อุปกรณและสารเคมี 

 1. น้ําหวานสีแดง               20   cm3 

2. น้ําแปง     20    cm3                                     

 3. บีกเกอรขนาด 100 cm3  2 ใบ 

4. กระดาษกรอง    2 แผน                                                     

 5. กรวยกรอง   1  อัน  

 6. หลอดฉีดยาขนาด 35 cm3               1  อัน                                       

 7. แทงแกวสําหรับคน    1  อัน 

 8. ขาต้ังและที่จับหลอดทดลอง            1  ชุด                                
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วิธีการทดลอง 

 1. สังเกตลักษณะของน้ําหวานสีแดงกอนนําไปกรอง 

 2. พับกระดาษกรอง แลวนํากระดาษกรองไปใสในกรวยแยก 

 3. รินน้ําหวานสีแดง 20    cm3    ลงในกระดาษกรอง 

 3.ทําซ้ําของ 1-3 แตเปล่ียนเปนน้ําแปงแทน 

 ตอนที่ 2     การระเหยจนแหง 

อุปกรณและสารเคมี 

 1. น้ําเกลือ    1   cm3 

 2. สารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต   1   cm3 

 3. ถวยกระเบ้ือง    1 ใบ 

 4.  ชุดตะเกียงแอลกอฮอล   1 ชุด 

 5. ไมขีดไฟ    1  กลอง 

วิธีการทดลอง 

 1. สังเกตลักษณะของน้ําเกลือ บันทึกผล 

 2. ใสน้ําเกลือลงในถวยกระเบื้อง  1  cm3  ตมจนแหง สังเกตและบันทึกผล 

 3. ทําซ้ําขอ 1-2 แตเปล่ียนเปนสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต แทน 

ตอนที่ 3    การกล่ัน 

อุปกรณและสารเคมี 

 1. น้ําคลอง    10 cm3   

2. สารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต           10 cm3  

3.  น้ําเย็น     50 cm3  

4. หลอดทดลองขนาดใหญ   2 หลอด 

5. หลอดทดลองขนาดกลาง   2 หลอด 

6. หลอดนําแกส    1 อัน 

7. จุกยาง    1 อัน 

8. สายพลาสติก    1 เสน 

9. เศษกระเบื้อง    2 ชิ้น 

10. บีกเกอรขนาด  100 cm3   1 ใบ 

11. ขาต้ังและที่จับหลอดทดลอง  1 ชุด 

12. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล   1 ชุด 

13. ไมขีดไฟ    1 กลอง 

วิธีการทดลอง 

 1. สังเกตลักษณะของน้ําคลอง บันทึกผล 
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 2. ใสน้ําคลอง 10  cm3  ลงในหลอดทดลองขนาดใหญและใสเศษกระเบื้องชิ้นเล็ก ๆ ลงไป 2 ชิ้น 

 3. ตอสายพลาสติกเขากับหลอดนําแกสซ่ึงเสียบอยูกับจุกยาง 

4. ปดปากหลอดทดลองขนาดใหญดวยจุกยางในขอ 3 โดยใหปลายพลาสติกดานหนึ่งอยูในหลอดทดลองขนาดกลาง

ที่แชในนํ้าเย็น ดังรูป 

5. ตมน้ําคลองในหลอดทดลองจนเดือดประมาณ 10 นาที  สังเกตการเปล่ียนแปลงในหลอดทดลองทั้งสอง 

6. ใหดึงสายพลาสติกออกจากหลอดทดลองท่ีแชในนํ้าเย็นกอนนําเอาตะเกียงออก 

7. ทําซ้ําขอ 1-6 แตเปล่ียนเปนสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟตแทน 
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รายงานผลการทดลอง 
บทปฏิบัติการที่ 2  เรื่อง  วิธีแยกของแข็งปนของเหลว 

 วัน/เดือน/ป ..................................................................................  กลุมที่..................................... 

 ชื่อผูทดลอง 1. ..............................................................................ชัน้...............เลขที่. 

        2. ..............................................................................ชั้น...............เลขที ่

        3. ..............................................................................ชั้น...............เลขที ่

        4. ..............................................................................ชั้น...............เลขที่. 

จุดประสงคการทดลอง  

1. ______________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

2. _______________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 ผลการทดลองตอนที่ 1 

สารทีใ่ช ลักษณะของเหลวกอนการกรอง ลักษณะของเหลวหลังการกรอง 

น้ําหวาน   

 

 

น้ําแปง  

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 
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คําถามทายการทดลองตอนท่ี 1 

1. ของเหลวทีผ่านการกรองกับของเหลวทีไ่มผานการกรองมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน อยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

2. ของเหลวชนิดใดเมื่อผานการกรองแลวยังมีคุณสมบัติเหมือนเดิม เพราะเหตุใด 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3.ในการกรอง ของเหลวชนดิใดที่มีสารตกคางบนกระดาษกรอง และชนิดใดไมมีสารตกคางบน

กระดาษกรอง 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4.  ถานักเรียนกรองของเหลวดวยผากรอง ผลการทดลองจะตางจากกการทดลองดวยกระดาษกรอง

อยางไร เพราะเหตุใด 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

5. ในชวีิตประจําวนั เรานาํเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรบาง 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 
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ผลการทดลองตอนที่ 2 

 

สารทีใ่ชทดลอง ผลการสังเกต 
กอนการตม หลังการตม 

น้ําเกลือ  

 

 

 

สารละลายคอปเปอร  

( II ) ซัลเฟต 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

คําถามทายการทดลองตอนท่ี 2 

1. กอนตม น้ําเกลือและสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต มีลักษณะเปนอยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

2. ในขณะตมของเหลวในถวยกระเบ้ือง มกีารเปล่ียนแปลงอยางไรเกิดข้ึน 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3. หลังจากตมของหลวทัง้สองชนิดจนแหงแลว มีส่ิงใดเกิดข้ึนในถวยกระเบ้ือง 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 
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4.  การระเหยแหง คืออะไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

5. ในชวีิตประจําวนั เรานาํเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรบาง 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

ผลการทดลองตอนที่ 3 

 

สารทีใ่ชทดลอง ผลการสังเกต 
ลักษณะของเหลวกอนการ

กลั่น 
ลักษณะของเหลวหลังการ

กลั่น 

น้ําคลอง  

 

 

 

สารละลายคอปเปอร  

( II ) ซัลเฟต 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

คําถามทายการทดลองตอนท่ี 3 

1. จากการทดลอง ของเหลวท่ีพบในหลอดทดลองขนาดกลางมีลักษณะอยางไร และนักเรียนคิดวา

ของเหลวนี้คืออะไร 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

62 
 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

 

2. ของเหลวทีอ่ยูในหลอดทดลองขนาดกลางเกิดข้ึนไดอยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3.  ถานักเรียนนําน้ํามะนาวมาทาํการทดลองเชนเดียวกับการทดลองตอนที่ 3 นี้ นกัเรียนคิดวา ผลการ

ทดลองที่ไดจะเหมือนกนัหรือไม  อยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4. การกล่ัน คืออะไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

 5. ในชวีิตประจําวนั เรานาํเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรบาง 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 
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ใบความรูท่ี 3 ประกอบบทปฏิบัติการท่ี 3 
เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว         

 

           

 

 
    สาระสาํคัญ 

วิธีแยกของเหลวปนของเหลว     มีดังนี ้  

1. การใชกรวยแยก ( Separateing funnel ) เปนวิธกีารแยกของเหลวปนของเหลว

ที่ผสมไมเปนเนื้อเดียวกัน และแยกออกจากกันเปนชั้นอยางชัดเจน เชน น้าํปนกับน้ํามนั น้าํมนัเบากวา

น้ําจะลอยอยูขางบน เมื่อเปดกอกของรวยแยกออก น้าํมันซึง่อยูตอนลางจะไหลออกมากอน พอระดับ

น้ําลดลงมาถึงที่ปดเปดก็อกก็ใหปดก็อกทนัท ีที่เหลือในกรวยแยก คือ น้ํามัน 

2. การกลั่นลําดับสวน ( Fractional distrillation ) เปนวธิีการแยกของเหลวปน

ของเหลวที่ผสมจนเปนเนื้อเดียวกนั แตมีจดุเดือดตางกันมาก 

การกล่ันลําดับสวน เปนการกล่ันเพื่อแยกของเหลวเนือ้เดียวกนัออกจากกนั โดยทํา

การกล่ันซ้ําหลาย ๆ คร้ัง ในทางปฏิบัติจะนาํของเหลวไปกล่ันภายในหอกล่ันซึง่ทาํเสมือนการกล่ันซ้ํา

หลาย ๆ คร้ัง การกล่ันลําดับสวนจะชวยใหไดสารที่มีความบริสุทธิเ์พิ่มข้ึน แตบางคร้ังอาจใชวิธีนี้แยก

สารที่มีสารหลายชนิดผสมกนัอยูออกปนสวน ๆ ได เชน การกล่ันน้าํมนัดิบ การกล่ันสารละลายระหวาง

น้ํากบัเอทิลแอลกอฮอล 

สารที่จะแยกดวยการกล่ันลาํดับสวน ตองมสีมบัติดังนี ้

1 ) จุดเดือดของของเหลวนัน้ตองตางกนัอยางนอย 20 องศาเซลเซยีส 

2)  ของเหลวที่มีจุดเดือดสูงกวา ตองระเหยยาก 

3. การสกัดดวยตัวทําละลาย เปนวิธีการแยกของเหลวที่ไมปนเปนเนื้อเดียวกัน แต

เปนอิมัลชัน ( Emulsion ) คือเปนของผสมของของเหลวหยดเล็ก ๆ ในของเหลวอีกชนิดหนึ่ง อาจแยก

โดยใชของเหลวซ่ึงสามารถละลายของเหลวชนิดหนึง่ในของผสมนั้น แลวจึงแยกดวยกรวยแยก เชน 

น้ํามันโอลฟีกบัน้ํา เติมอีเทอรลงไป อีเทอรจะละลายน้าํมันโอลีฟออก แลวแยกตัวออกเปนชั้นกบัน้ํา 

แยกออกจากกันโดยใชกรวยแยก แยกออกจากกันโดยใชกวยแยกนาํของผสมของอีเทอรและนํ้ามนัโอ

ลีฟไปทําใหรอน อีเทอรจะระเหยไปเหลือแตน้ํามันโอลีฟ 
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      บทปฎิบติัการท่ี 3 

   เรื่อง วิธีแยกของเหลวปนของเหลวดวยการใชกรวยแยก  
หลักการ 

การแยกของเหลวดวยกรวยแยก เปนการแยกของเหลวออกจากของเหลว โดยของเหลวที่ผสมกันนัน้

ตองไมเปนเนือ้เดียวกนัและแยกออกจากกันเปนชัน้  กรวยแยกจะแยกของเหลวท่ีอยูสวนลางออกจากของเหลว

ที่อยูสวนบนของกรวยแยก โดยมีกอกปด-เปดเปนตัวควบคุม 
จุดประสงค 

- นักเรียนสามารถทดลองและสรุปหลักการแยกองคประกอบของสารผสมดวยการใชกรวยแยกได 

เวลาที่ใช      45   นาที        

อุปกรณและสารเคมี 

 1.  น้ําผสมน้าํมันพชื   60 cm3 

 2.  ขวดพลาสติกน้ําด่ืม   1 ขวด 

 3.  บกีเกอรขนาด 100 cm3  1  ใบ 

 4. ขาต้ังและทีจ่ับหลอดทดลอง 

วิธีการทดลอง 

 1. สังเกตลักษณะของของเหลวผสม  บันทกึผล 

 2. ใสของเหลวผสม 60 cm3   ลงในกรวยแยกที่สรางข้ึน 

 3.  นํากรวยแยกไปยึดไวกับขาต้ัง และนําบีกเกอรมารองรับของเหลวทางดานลางของกรวยแยก  

 4.  ดึงจุกทางดานลางของกรวยแยกเพื่อเปดใหของเหลวช้ันลางของกรวยแยกไหลออกมาจนหมด แลว

จึงดันจกุกลับเขาไปเพื่อปด สังเกตและบันทึกผล 
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รายงานผลการทดลอง 

บทปฏิบัติการท่ี 3  เรื่อง  วิธีแยกของเหลวปนของเหลวดวยการใชกรวยแยก 
 วัน/เดือน/ป ..................................................................................  กลุมที่............. 

 ชื่อผูทดลอง1. ..............................................................................ชัน้...............เลขที่. 

        2. .............................................................................ชัน้...............เลขที.่ 

        3. .............................................................................ชัน้...............เลขที ่

        4. .............................................................................ชัน้...............เลขที ่

จุดประสงคการ

ทดลอง ___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

ลการทดลอง

____ 

ผ  

 

สารทีใ่ช สผลการ ังเกต 
ลักษณะของเหลวกอนผานกรวยแยก ลักษณะของเหลวหลังผานกรวยแยก 

น้ําผสมน้ํามัน  

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 
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 คําถามทายการทดลอง 

1. ของเหลวกอนผานกรวยแยก มีลักษณะเปนอยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

___________________________________ 

__

้าํมนั แตไมมีกรวยแยก นักเรียนจะใชอุปกรณวทิยาศาสตรชนิดใด

__

รแยกน้าํกับแอลกอฮอล  นกัเรียนคิดวา เราจะใชกรวยแยกของเหลวผสมนี้ได

__

__________________ 

__

______________________________________________________________________________ 

____________________________________________

2. ของเหลวหลังผานกรวยแยก มีลักษณะเปนอยางไร 

__________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3. ถานกัเรียนตองการแยกน้าํผสมน

ในการแยกแทน เพราะอะไร 

__________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4.  ถานักเรียนตองกา

หรือไม เพราะเหตุใด 

__________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________

5. ในชวีิตประจําวนั เรานาํเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรไดบาง 

__________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

_
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นีออกจากน้ํา คงเหลือแตน้ําเพยีวอยาง

ี่ ว

ี่ม

อากาศลดลง แกสคารบอนไดออกไซดจึงหนี

ออกจากของเหลว ซึ่งจะเหน็เปนฟองฟูออกมาจากขวด 

 

                                                    

                                
 

ใบคว ท่ี 4 
เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนแกส 
ามรูท่ี 4 ประกอบบทปฏิบัติการ

  สาระสําคัญ 
 วิธีแยกของเหลวปนแกส    มีดังนี ้

  1. การใหความรอน  เปนวิธกีารที่ทาํใหของเหลวปนแกสมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน แกสที่

ละลายอยูในของเหลวจะละลายไดนอยลง เนื่องจากการละลายของแกสในของเหลวข้ึนอยูกับอุณหภูมิ 

โดยแกสจะละลายไดนอยลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน จงึสงผลใหแกสที่ละลายในของเหลวหนีออกจาก

ของเหลว คงเหลือแตของเหลวเพียงอยางเดียวเทานัน้  เชน  น้าํโซดา เปนเคร่ืองด่ืมทีม่ีแกส

คารบอนไดออกไซดละลายอยในน้าํ เมื่อเรานําน้ําโซดามาตม จะพบวามฟีองแกสปุดข้ึนเหนือน้าํเปน

จํานวนมาก เนื่องจากการตมทําใหอุณหภูมิของน้าํโซดาเพิ่มข้ึนสงผลใหแกสคารบอนไดออกไซดที่

ละลายอยูในน้ําละลายไดนอยลง แกสคารบอนไดออกไซดจึงห

เดียว ดังนัน้ การตมจึงเปนวธิีไลแกสออกจากของเหลววธิีหนึ่ง 

  2. การลดความดัน เปนวิธกีารที่ทาํใหแกสที่ละลายในของเหลวละลายไดนอยลง 

เนื่องจากความดันเปนอีกปจจัยหนึ่งทมีผลตอการละลายของแกสในของเหล  กลาวคือแกสจะละลาย

ในของเหลวไดมากเมื่อเพิ่มความดัน แตละลายไดนอยลงเม่ือลดความดัน ดังนัน้เมื่อเราละความดัน 

แกสจะหนีออกจากของเหลว ตัวอยางเชน การเปดจุกขวดน้ําโซดาและน้ําอัดลม น้ําโซดาและน้าํอัดลม

เปนเคร่ืองด่ืมท ีแกสคารบอนไดออกไซดละลายอยู  ขณะที่จุกปดความดันของแกสเหนอืของเหลวใน

ขวดมีอยูมาก เมื่อเราเปดจุกขวดจะทําใหความดันของ
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   เรื่อง วิธีแยกของเหลวปนแกสดวยการใชความรอน  
ลักการ

      
 บทปฎิบัติการท่ี 4 

ห  
 ของเหลวปนแกสเม่ือไดรับความรอน จะทําใหของเหลวมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น แกสที่ละลายอยูในของเหลวจะละลายได

งหนีออกจากของเหลว 
จุดประส
นอยลง แกสจึ

งค 
- นักเรียนสามารถทดลองและสรุปหลักการแยกองคประกอบของสารผสมดวยวิธีการใหความรอนได 

เวลาที่ใช      45   นาที        

อุปกรณและสารเคมี 

 1.  น้ําโซดา    20 cm3 

 2.  น้ําปูนใส    5 ขวด 

 

กส 

ง        

 11.  ชุดตะเกียงแอลกอฮอล                   1 ชุด 

ลอ

3.  หลอดทดลองขนาดใหญ                  1  หลอด 

4. หลอดทดลองขนาดกลาง                  1  หลอด   

 5.  หลอดนําแ    1  อัน 

 6.  จุกยาง                  1  อัน 

 7.  สายพลาสติก     1  เสน 

 8.  เศษกระเบื้อง    2 ชิ้น 

 9.  บีกเกอรขนาด                   100 cm3 

 10. ขาต้ังและที่จับหลอดทดลอ  1  ชุด   

วิธีการทด ง  

 1.  สังเกตลักษณะน้ําโซดา บันทึกผล 

 2. ใสน้ําโซดา  20 cm3   ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ และใสเศษกระเบื้องชิ้นเล็ก ๆ ลงไป 2 ชิ้น 

 

ใหญดวยจุกยางในขอ 3 โดยใหปลายพสาติกดานหนึ่งอยูในหลอดทดลอขนาดกลางท่ี

3.  ตอสายพลาสติดเขากับหลอดนําแกสซ่ึงเสียบอยูกับจุกยาง 

4.  ปดปากหลอดทดลองขนาด

บรรจุน้ําปูนใส 5 cm3    ดังรูป 
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5. ตมน้ําโซดาในหลอดทดลองขนาดใหญปร ปลงที่เกิดขึ้นในหลอดทดลองทั้งสอง ะมาณ 5 นาที สังเกตการเปล่ียนแ

รายงานผลการทดลอง 

บทปฏิบัติการท่ี 4  เรื่อง  วิธีแยกของเหลวปนแกสดวยการใชความรอน 

ื่อผูทด .. 

 .................................................................ชั้น...............เลขที ่

 วัน/เดือน/ป ..................................................................................  กลุมที่... 

 ช ลอง 1. ..............................................................................ชัน้...............เลขที่..

        2. ..............................................................................ชั้น...............เลขที ่

        3. ..............................................................................ชั้น...............เลขที่. 

       4. .............

จุดประสงคการ

ทดลอง ___________________________________________________________________________

_____ 

____ ________________________________________________________ 

 

ดทดลองท่ีบรรจ ุ ผลการส  

_

____________________

หลอ ังเกต
กอนการตมนํ้าโซดา หลังการตมน้าํโซดา 

น้ําโซดา  

 

 

 

น้ําปูนใส  

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 
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คําถามทายการทดลอง 

1. น้าํโซดากอนและหลงัตม มีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกนั อยางไร 

__________________________________________________________________________________

______________________

__

__

___________

__

______

__

_________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

2. นกัเรียนคิดวา ฟองแกสทีเ่กิดข้ึนในน้ําโซดา คือแกสใด ทราบไดอยางไร 

________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

3. น้าํปูนใสกอนและหลังตมน้ําโซดา มีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกนั อยางไร 

________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

4.  นักเรียนคิดวา ของเหลวที่เหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญ คืออะไร เพราะเหตุใด 

________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

5. ถานกัเรียนเปล่ียนน้ําโซดาเปนน้ําอัดลมแทน ผลการทดลองจะเปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร 

________________________________________________________________________________

_

_
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ett ชาวรัสเซีย เปนผูเร่ิมใชเทคนิคน้ีเปนคนแรกในป ค.ศ. 1906 ไดแยกสารท่ีสกัดออกจากใบไม

ออกไดเป ามารถในการละลายตางกัน และจะถูกดูดซับดวย

ตัวดูดซับ

ล่ือนที่บ ถของสารนั้น ๆ ไดแก น้ํา  แอลกอฮอล เปนตน 

 เปนตน 

น ขณะที่ซึมผานนั้น ตัวทําละลายก็จะละลายพาสารตาง ๆ ในสารผสมใหเคล่ือนที่ไปดวยอัตราเร็วที่ไมเทากัน 

ึ้นอยูกับ

 Layer Chromatography )  วิธีนี้มีวิธีการและหลักการเชนเดียวกับ 

ํา

ไปดวยอัตราเร็วตางกัน สารที่ละลายไดดีจะแยกออกมากอนทางตอนลาง 

วนสารท บนสุดในที่สุดจะไดแถบสีของแตละสารแยกออกจากกัน 

 2. ใชแยกสารเนื้อเดียวท่ีมีสวนผสมหลาย ๆ ชนิดออกจากกันได 

 

 

สาระสําคัญ 
คําวา โครมาโทกราฟ ( Chromatography ) แปลวา การแยกออกเปนสี ๆ ( The production of color 

scheme ) ซึ่ง Tsw

นสีตาง ๆ โดยอาศัยหลักการท่ีวา สารแตละชนิดมีความส

ไดตางกัน 
โครมาโทกราฟ ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ 
1. ตัวทําละลาย  เปนของเหลวท่ีทําหนาที่ละลายองคประกอบของสารใหออกจากกัน โดยสารแตละตัวจะ

เค นตัวดูดซับตามความสามาร

2. ตัวดูดซับ  เปนสวนที่ใหสารเคล่ือนที่ไดแก กระดาษกรอง กระดาษโครมาโทกราฟ แทงชอลก
 ชนิดของโครมาโทกราฟ 
 1.  เปเปอรโครมาโทกราฟ ( Paper Chromatography ) วิธีนี้ใชกระดาษกรองหรือกระดาษ 

โครมาโทกราฟเปนตัวดูดซับ นําสารละลายของสารผสมที่ตองการจะแยก มาจุดบนกระดาษกรองที่ตัดเปนรูป

ส่ีเหล่ียมผืนผา  พอแหงแลวก็เอากระดาษน้ีไปใสในภาชนะท่ีมีตัวทําละลาย ใหสวนปลายของกระดาษที่มีจุดของสาร

จุมอยูทางดานที่มีตัวทําละลาย โดยที่ระดับของตัวทําละลายอยูตํ่ากวาจุดของสาร  ตัวทําละลายจะซึมผานจุดขึ้น

ขางบ

ข ธรรมชาติของสารและธรรมชาติของตัวทําละลาย ดังนั้นเม่ือทิ้งไวชั่วระยะหน่ึง สารตาง ๆ ก็จะแยกออกจาก

กัน 

 2. ทินเลเยอรโครมาโทกราฟ ( Thin

เปเปอรโครมาโทกราฟ แตแตกตางกันที่การใชตัวดูดซับ โดยเปล่ียนจากกระดาษกรองหรือกระดาษโครมาโทกราฟ มา

ใชแผนกระจกฉาบดวยซิลิกาเจล หรืออะลูมินา 

 3. คอลัมนโครมาโทกราฟ ( Column Chromatography ) วิธีนี้ใชคอลัมนแกวบรรจุผงของตัวดูดซับ ตัว

ดูดซับที่นิยมใชคือ อะลูมินา ( alumina , Al2O3 ) หรือซิลิกาเจล ( silica gel , SiO2) เอาสารผสมที่ตองการจะแยกมา

ละลายในตัวทําละลายจํานวนเล็กนอยแลวคอย ๆ หยดลงบนตัวดูดซับ จากน้ันเติมตัวทําละลายตามลงไป ตัวท

ละลายจะพาสารที่ตองการแยกใหเคล่ือนลง

ส ี่ละลายไดนอยจะแยกออกมาทีหลังและอยูตอน
 ประโยชนของโครมาโทกราฟ  
 1. ใชในการวิเคราะหปริมาณและชนิดของสาร 

ใบความรูท่ี 5 ประกอบบทปฏิบัติการท่ี 5 
เร่ือง การแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ            
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 3. ใชในการแยกสารเพื่อใหไดสา

   เรื่อง วิธโีครมาโทกราฟ  
ลักกา

รบริสุทธิ์               

บทปฎิบัติการท่ี 5 

ห ร 
 โครมาโทกราฟ เปนวิธกีารที่ใชแยกสารเนื้อเดียวออกจากกนัไดดี โดยอาศัยหลักการทีว่า สารแตละ

ชนิดมีความสามารถในการละลายตางกนั และมีสมบัติในการซึมผานตัวดูดซับตางกัน จึงเปนผลทําใหสารแต

ละชนิดนัน้แยกออกจากกันได ดังนั้นวิธีโครมาโทกราฟจงึประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ ตัวดูดซับและตัว

จุดประ
ทําละลาย 

สงค 
- นักเรียนสามารถทดลองและสรุปวิธีการแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟได 

เวลาที่ใช      45   นาที       

อุปกรณและสารเคมี 

 1. ปากกาเมจิกสีดํา  1  แทง 

 2. กระดาษกรอง   1  แผน 

าสติกเบอร 1   1 ใบ 

 

 3. กลองพล

 4. น้าํกล่ัน 

 5. กาว

วิธีการทดลอง 

 1. ตัดกระดาษกรองใหเปนแถบขนาด 2 cm X  6 cm   ใชดินสอขีดเสนหางจากปลายลาง 1 cm 

 2. ใชปากกาเมจิกสีดํามาจุดที่เสนดินสอ 1 จุด ทาํจุดสีดําใหเขมข้ึนโดยจุดสีเมจิกซ้าํที่เดิมหลาย ๆ คร้ัง 

ดาษกรองเขากับฝากลองพลาสติก ลองปดฝากลองดู อยาใหปลาย

ของกระดาษ ยกกระดาษกรองออกจากกลองพลาสติก ทิ้งไวใหแหง สังเกตการเปล่ียนแปลงบน

ระดาษกรอง 

 

โดยแตละคร้ังตองรอใหจุดเดิมแหงกอน 

 3. ติดปลายดานบนของแถบกระ

ลางของกระดาษแตะกนกลองพลาสติก 

 4. เปดฝากลองพลาสติกแลวยกข้ึน เติมน้าํลงไปในกลองพลาสติกสูงประมาณ 0.5 cm แลวปดฝา

กลอง ใหปลายลางของกระดาษกรองจุมในน้าํและใหจดุสีดําอยูเหนือระดับน้ํา ต้ังทิง้ไวจนกระทัง่น้ําซึมข้ึนมา

เกือบถึงขอบบน

ก
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รูป 1 การแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟ 

รายงานผลการทดลอง 
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รายงานผลการทดลอง 

บทปฏิบัติการที่ 5  เร่ือง  วิธีโครมาโทกราฟ 
 วัน/เดือน/ป ..................................................................................  กลุมที่................ 

 ชื่อผูทดลอง 1. ..............................................................................ชัน้...............เลขที่ 

        2. ..............................................................................ชั้น...............เลขที ่

        3. ..............................................................................ชั้น...............เลขที ่

        4. ..............................................................................ชั้น...............เลขที ่

จุดประสงคการทดลอง 

_________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

ผลการทดลอง 

สารตัวอยาง สีของสารละลายกอนแยก สีที่แยกได 

สีเมจิกสีดํา  

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

 _________________________________________________________________________________ 

คําถามทายการทดลอง 

1. ขณะทีก่ระดาษกรองซ่ึงมจีุดสีดําจุมอยูในน้าํ มกีารเปลี่ยนแปลงอยางไรเกิดข้ึน 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

 

2. ในการทดลองนี้ส่ิงใดทําหนาที่เปนตัวดูดซับ และส่ิงใดทําหนาที่เปนตัวทําละลาย 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 
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3. หมึกสีดําประกอบดวยสารอยางนอยกี่ชนิด นกัเรียนทราบไดอยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

4.  จากการทดลอง ถาใชแอลกอฮอลแทนน้าํ ผลการทดลองจะเปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

5. เราสามารถนําวิธีการแยกสารโดยวิธโีครมาโทกราฟไปใชประโยชนอะไรไดบาง 

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________

 ________________________________________________________________________________ 
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คูมือครูประกอบการสอนบทปฎิบตัิการท่ี1 
เร่ือง วิธีแยกของแข็งปนของแข็ง 

จุดประสงคการเรียนรู 
- อธิบายหลักการและการเลือกใชวิธีการแยกสารท่ีเปนของแข็งปนของแข็งไดอยางถูกตองและ

เหมาะสม 
 บทปฎิบตัิการที่ 1 เร่ือง วิธีแยกของแข็งปนของแข็ง 
 จุดประสงคการทดลอง เม่ือทําการทดลองนี้แลว นกัเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของคําวา การใชอํานาจแมเหล็ก การระเหิด และการใชตัวทําละลายได 
2. ทดลองและอธิบายหลักการแยกองคประกอบของสาร โดยวิธีการใชอํานาจแมเหล็ก การ

ระเหิด และการใชตัวทําละลายได 
 เวลาท่ีใช อภิปรายกอนการทดลอง 10  นาที 
   ทดลอง   10   นาที 
   อภิปรายหลังการทดลอง 10  นาที  รวม 30 นาท ี
 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
  

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. ผงตะไบเหล็ก 
2. ทราย 
3. แมเหล็ก 
4. กระดาษขาว 
5. ชอนตักสารเบอร 2 

2 กรัม 
6 กรัม 
1 แทง 
1 แผน 
1 อัน 

การเตรียมลวงหนา 
1. ครูผสมผงตะไบเหล็กกับทรายในอัตราสวน 1 : 3 ใสในบีกเกอรและติดฉลาก “สารหมายเลข 

1” ใหเรียบรอย 
 อภิปรายกอนการทดลอง 
  1. ครูควรสาธิตวิธีการใชชอนตักสาร เพื่อใหนักเรียนปฏิบัติไดอยางถูกตอง 
  2. ครูควรแนะนําใหนักเรียนทดลองซํ้าหลาย ๆ คร้ัง แลวสังเกตผล 
  3. เพื่อเปนการประหยดัสาร ใหนกัเรียนเก็บสารท่ีใชแลวมาไวในภาชนะท่ีครูเตรียมไว 
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ผลการทดลองตอนท่ี 1  

การทดลอง ผลการสังเกต 
1. สังเกตลักษณะเนื้อสาร เปนผงสีดําและสีน้ําตาลปนกัน บางสวนหยาบ 

บางสวนละเอียด 
 

2.เม่ือวางแทงแมเหล็กท่ีใตกระดาษ 
 

สวนท่ีเปนผงสีดําติดมากับแมเหล็กท่ีกนกระดาษ 
และสวนผงสีน้ําตาลไมติดแมเหล็กและตกอยูบน
กระดาษ 

อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายผล เพื่อนําไปสูขอสรุปวา 
 1. สารหมายเลข 1 สามารถแยกเปนสวนประกอบยอยได 2 ชนิด  คือ ผงสีดําและผงสีน้ําตาลซ่ึง
มีสมบัติตางกัน 
 2.  การแยกองคประกอบของสารเน้ือผสมท่ีมีองคประกอบหนึ่งมีสมบัติในการถูกแมเหล็กดูด
ได ทําไดโดยใชแมเหล็กดูด 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลองท่ี 1 
1. สารหมายเลข 1 มีลักษณะเนื้อสารเปนอยางไร 

- เปนผงสีดําและสีน้ําตาลปนกัน บางสวนหยาบ บางสวนละเอียด 
 
2. สารหมายเลข 1 มีสวนประกอบที่มีสมบัติเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 

- มีสมบัติแตกตางกัน  คือ สารหน่ึงมีสมบัติในการถูกแมเหล็กดูดได สวนอีกสารหน่ึงไมมี
สมบัติในการถูกแมเหล็กดูดได 
 
3. สารหมายเลข 1 มีสวนประกอบกี่ชนิด อะไรบาง 

- มีสวนประกอบ 2 ชนิด ไดแก ผงตะไบเหล็กและทราย 
 
4. ถามีเข็มหมุดตัวเล็ก ๆ ปนอยูในขาวสาร นักเรียนจะใชวิธีการท่ีทดลองมานี้แยกเข็มหมุดออกมาได
หรือไม อยางไร 

- แยกออกได โดยนําแมเหล็กไปดุดเข็มหมุดออกจากขาวสาร เนื่องจากเข็มหมุดมีสมบัติในการ
ถูฏแมเหล็กดดูได 
 
5. วิธีการแยกสารเนื้อผสมออกจากกัน โดยมีสารหน่ึงถูกแมเหล็กดูดไดนั้น เราเรียกวิธีการเชนนีว้าอะไร 

- การใชอํานาจแมเหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

79 
 

ตอนท่ี 2     การระเหิด 
เวลาท่ีใช   อภิปรายกอนการทดลอง     10 นาที 
  ทดลอง      15 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง     10 นาที 
วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. เกลือแกง 
2.การบูร 
3. ชอนตักสารเบอร 2  
4. บีกเกอรขนาด 50 cm3 
5. แผนกระจก 
6. ชุดตะเกียงแอลกอออลและท่ีกั้นลม 
7. ไมขีดไฟ 

6 กรัม 
3 กรัม 
2 อัน 
1 ใบ 

1 แผน 
1 ชุด 

1 กลัก 
การเตรียมลวงหนา 
 -ครูเตรียมของผสมของการบูรและเกลือแกงไวลวงหนา ดดยผสมในอัตราสวน 1 : 2 ใสขวดปด
ฝาและติดฉลาก “ สารหมายเลข 2”  ใหเรียบรอย 
 อภิปรายกอนการทดลอง 
 1. ครูแนะนําวิธีการใชตะเกยีงแอลกอฮอลใหกับนักเรียน และเตือนใหนักเรียนระมัดระวังใน
การจุดไฟท่ีตะเกียงแอลกอฮอล 
 2.    ครูเนนใหนักเรียนเฝาสังเกตการณเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในบีกเกอรและแผนกระจก 
ผลการทดลองตอนท่ี 2  

ส่ิงท่ีสังเกต ผลการสังเกต 
1. ลักษณะเนื้อสาร เปนผงสีขาวขุนผสมกับผงสีขาว บางสวนหยาบ 

บางสวนละเอียด มีกล่ินการบูร  
2.ส่ิงท่ีเกิดข้ึนในบีกเกอร 
 

มีไอเกิดขึ้นและลอยข้ึนสูปากบีกเกอร และมีสารท่ี
เปนของแข็งสีขาวม่ีกล่ินการบูรเหลืออยูในบีก
เกอร 

3. ส่ิงท่ีเกิดข้ึนบนแผนกระจก มีของแข็งสีขาวขุนเกาะอยูบนแผนกระจก มี
ลักษณะเปนฝา มีกล่ิน การบูร 
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อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายผล เพื่อใหไดขอสรุปวา 
 1. เม่ือสารหมายเลข 2 (การบูรผสมเกลือแกง)ไดรับความรอน การบูรจะกลายเปนไอแยกออก
จากเกลือแกงไปเกาะท่ีแผนกระจก จึงเหลือเกลือแกงอยุในบีกเกอร 
 2.  การแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของแข็งปนของแข็งบางชนิด สามารถแยกไดโดยอาศัย
สมบัติการระเหิด 

3.  การระเหิด คือปรากฏการณท่ีสารเปล่ียนสถานะจากของแข็งไปเปนแกส โดยไมเปล่ียน
สถานะเปนของเหลวกอน  
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แนวการตอบคําถามทายการทดลองท่ี 2 
1. สารหมายเลข 2 มีลักษณะเนื้อสารเปนอยางไร 
 - เปนผงสีขาวขุนผสมกับผงสีขาว บางสวนหยาบ บางสวนละเอียด มีกล่ินการบูร 
2. หลังเผา มีการเปล่ียนแปลงอะไรเกดิข้ึนท่ีบีกเกอรและแผนกระจก 

- ท่ีบีกเกอร มีไอเกิดขึ้นและลอยข้ึนสูปากบีกเกอร และมีสารท่ีเปนของแข็งสีขาว ไมมีกล่ิน
การบูรเหลืออยูในบีกเกอร สวนท่ีแผนกระจก มีของแข็งสีขาวขุนเกาะอยูบนแผนกระจก มีลักษณะเปน
ฝามีกล่ินการบูร 

 3. สารท่ีติดอยูบนแผนกระจกคืออะไร  นกัเรียนทราบไดอยางไร 
  - การบูร  ทราบไดจากสารดังกลาวมีกล่ินการบูร 
 4. สารท่ีเหลืออยูในบีกเกอรมีลักษณะอยางไร นักเรียนคิดวา สารท่ีเหลือยูนี้คืออะไร 
  - มีลักษณะเปนของแข็งสีขาว ไมมีกล่ินการบูร สารท่ีเหลืออยูนี้คือเกลือแกง 
 5. การระเหดิคืออะไร 

- การระเหิด คือปรากฏการณท่ีสารเปลี่ยนสถานะจากของแข็งไปเปนแกส โดยไมเปล่ียน
สถานะเปนของเหลวกอน  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

82 
 

ตอนท่ี 3     การใชตัวทําละลาย 
เวลาท่ีใช   อภิปรายกอนการทดลอง     10 นาที 
  ทดลอง      15 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง     10 นาที 
วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. ดิน 
2. เกลือแกง 
3. น้ํากล่ัน 
4. ชอนตักสารเบอร 2 
5. บีกเกอรขนาด 100 cm3 
6. กระดาษกรอง 
7. กรายกรอง 
8. หลอดฉีดยาขนาด 12 cm3 
9. แทงแกวสําหรับคน 
10. ขาต้ังและท่ีจับหลอดทดลอง 
11. ชุดตะเกียงแอลกอฮอลและท่ีกั้นลม 
12.ไมขีดไฟ 

4 กรัม 
2 กรัม 
10 cm3 
2 อัน 
2 ใบ 

1 แผน 
1 อัน 
1 อัน 
1 อัน 
1 ชุด 
1 ชุด 

1 กลัก 
การเตรียมลวงหนา 

- ครูผสมเกลือแกงและดินใสบีกเกอร โดยผสมในอัตราสวน 1 : 2 แลวติดฉลาก  
“สารหมายเลข3” ใหเรียบรอย 

อภิปรายกอนการทดลอง 
 1. ครูอธิบายและสาธิตถึงเทคนิคการใชเคร่ืองมือตาง ๆ รวมท้ังเทคนิคในการปกบัิติการดวย
เชนการคนสาร การรินสาร การพับกระดาษกรอง การกรอง และการระเหยจนแหง 
 2.    ครูเตือนใหนักเรียนระมัดระวังในเรื่องการจุดไฟ 
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ผลการทดลองตอนท่ี 3 

ส่ิงท่ีสังเกต ผลการสังเกต 
1. ลักษณะเนื้อสาร เปนผงสีดําปนกับผงสีขาว บางสวนหยาบ 

บางสวนละเอียด  
2.สารหมายเลข 3 ผสมในนํ้า  เปนของเหลวขุน มีสารสีดําตกตะกอน 
3. ส่ิงท่ีติดอยูบนกระดาษกรอง สารสีดํา 
4. ส่ิงท่ีเหลืออยูในบีกเกอร สารสีขาว 
อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายผล เพื่อใหไดขอสรุปวา 
 1. สารหมายเลข 3  สามารถแยกเปนสวนประกอบยอยได 2 ชนิด คือ สารสีดําและสารสีขาวซ่ึง
มีสมบัติการละลายในตัวทําละลายตางกัน  
 2.  การแยกองคประกอบของสารเน้ือผสมท่ีมีความสามารถในการละลายตางกัน สามารถทําได
โดยการใชตวัทําละลาย  
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แนวการตอบคําถามทายการทดลองท่ี 3 
1. สารหมายเลข 3 มีลักษณะเนื้อสารเปนอยางไร 
 - เปนผงสีดําปนกับผงสีขาว   บางสวนหยาบ บางสวนละเอียด 
2. . สารหมายเลข 3 มีสวนประกอบที่มีสมบัติเหมือนหรือตางกันอยางไร 
 - มีสมบัติแตกตางกัน คือสารหนึ่งมีสมบัติในการละลายนํ้าได  สวนอีกสารหน่ึงไมสามารถ
ละลายในน้ําได 

 3. ตัวทําละลายหมายถึง อะไร ในการทดลองนี้ใชสารใดเปนตัวทําละลาย 
  - สารท่ีทําใหตวัถูกละลายเกดิการละลาย ในการทดลองนี้ใชน้ําเปนตัวทําละลาย 
 4. การแยกสารที่ไมละลายในนํ้าออกจากสารท่ีละลายในน้ํา ทําไดโดยวิธีการใด 
  -  การกรอง 
 5. ในชีวิตประจําวัน เรานําเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรไดบาง 

-  การสกัดสีผสมอาหารจากใบเตยและดอกอัญชัน การทําเกลือสินเธาวในภาคอีสาน เปนตน 
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คูมือครูประกอบการสอนบทปฎิบตัิการท่ี 2 
เร่ือง วิธีแยกของแข็งปนของเหลว 

จุดประสงคการเรียนรู 
- อธิบายหลักการและการเลือกใชวิธีการแยกสารที่เปนของแข็งปนของเหลวไดอยางถูกตอง

และเหมาะสม 
 บทปฎิบตัิการที่ 2 เร่ือง วิธีแยกของแข็งปนของเหลว 
 จุดประสงคการทดลอง เม่ือทําการทดลองนี้แลว นกัเรียนสามารถ 

1.   อธิบายความหมายของคําวา การกรอง การระเหยจนแหง  การกล่ันได 
2.   ทดลองและอธิบายหลักการแยกสาร โดยวิธีการกรอง การระเหยจนแหงและการกล่ันเพื่อ

ใชในการแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของแข็งปนของเหลวได 
ตอนท่ี 1 การกรอง 

 เวลาท่ีใช อภิปรายกอนการทดลอง 10  นาที 
   ทดลอง   25   นาที 
   อภิปรายหลังการทดลอง 15  นาที  รวม 50 นาท ี
 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
  

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. น้ําหวานสีแดง 
2. น้ําแปง  
3. บีกเกอรขนาด 100 cm3 

4. กระดาษกรอง   
5. กรวยกรอง 
6. หลอดฉีดยาขนาด 35 cm3    
7. แทงแกวสําหรับคน 
8. ขาต้ังและทีจ่ับหลอดทดลอง                

20   cm3 
20   cm3 

2 ใบ 
2 แผน 
1 อัน 
1 อัน 
1 อัน 
1 ชุด 

การเตรียมลวงหนา 
1. ครูเตรียมน้ําหวานสีแดง โดยใชนําหวานผสมกับบน้ําในอัตราสวน 1 : 2 
2. ครูเตรียมนําแปง โดยใชแปงมัน 5 กรัมผสมน้ํา 100  cm3 
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 อภิปรายกอนการทดลอง 
- ครูอธิบายและสาธิตวิธีการพับกระดาษกรอง การรินสาร และการกรองใหนกัเรียนด ู เพื่อให

นักเรียนปฏิบัติตามไดอยางถูกตอง 
ผลการทดลองตอนท่ี 1 

สารท่ีใช ลักษณะของเหลวกอนการกรอง ลักษณะของเหลวหลังการกรอง 
น้ําหวาน ของเหลวสีแดง รสหวาน ของเหลวมีสีแดง ใสข้ึน รส

หวาน 
น้ําแปง ของเหลวมีสีขาวขุน มีตะกอนสี

ขาว 
ของเหลวใส ไมมีกล่ิน 

อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายผล เพื่อใหไดขอสรุปวา 
 การกรอง เปนวธีการแยกสารที่ไมละลายในของเหลวออกจากของเหลว ทําใหของเหลวท่ีผาน
การกรองมีลักษณะใส แตการกรองไมสามารถกรองสารที่ละลายในของเหลวได จงึทําใหของเหลวน้ัน
ยังคงมีคุณสมบัติเหมือนเดิม เชน มีสีและรสเหมือนเดิม 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลองท่ี 1 
1. ของเหลวท่ีผานการกรองกับของเหลวท่ีไมผานการกรองมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน อยางไร 
 - แตกตางกัน ของเหลวท่ีผานการกรองจะมีลักษณะใสกวาของเหลวท่ีไมไดผานการกรอง 
2. ของเหลวชนิดใดเม่ือผานการกรองแลวยังมีคุณสมบัตเิหมือนเดิม เพราะเหตุใด 
 - นําหวานสีแดง เพราะการกรอง 
3.ในการกรอง ของเหลวชนดิใดท่ีมีสารตกคางบนกระดาษกรอง และชนิดใดไมมีสารตกคางบน
กระดาษกรอง  
 - ในการกรอง  น้ําแปงมีสารตกคางบนกระดาษกรอง  และน้ําหวานสีแดงไมมีสารตกคางบน
กระดาษกรอง 
4.  ถานักเรียนกรองของเหลวดวยผากรอง ผลการทดลองจะตางจากกการทดลองดวยกระดาษกรอง
อยางไร เพราะเหตุใด 
 -  ของเหลวจะไหลผานผากรองไดเร็วกวากระดาษกรอง  และของเหลวท่ีกรองไดจะใสนอย

 กวาการกรองดวยกระดาษกรอง เพราะผากรองมีรูขนาดใหญกวารูของกระดาษกรอง 
5. ในชีวิตประจําวัน เรานําเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรบาง 
 - การกรองน้าํกะทิออกจากกาก การกรองเอาฝุนผงออกจากน้ําเช่ือม การกรองเอาฝุนผงออก

 จากน้ําฝน  เปนตน 
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ตอนท่ี 2 การระเหยจนแหง 
เวลาท่ีใช     อภิปรายกอนการทดลอง    10 นาที 
      ทดลอง         25 นาที 
      อภิปรายหลังการทดลอง    15 นาที     รวม   50 นาที 

 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
  

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. น้ําเกลือ 
2. สารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต   
3. ถวยกระเบ้ือง 

4. ชุดตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีกั้นลม   

5. หลอดฉีดยา  
6. ไมขีดไฟ  

1   cm3 
1   cm3 
1 ใบ 
1 ชุด 
1 อัน 

1 กลัก 
 

การเตรียมลวงหนา 
 1. ครูเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรดหรือน้ําเกลือ  โดยใชเกลือแกง 5 กรัมละลายในน้ําทํา

 เปนสารละลาย 100  cm3  และกรองเอาแตสวนท่ีใส ติดปายช่ือใหชัดเจน 
 2. ครูเตรียมสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต  โดยใชคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต  5 กรัมละลายใน

 น้ําทําเปนสารละลาย  100  cm3 และติดปายช่ือใหชัดเจน 
 อภิปรายกอนการทดลอง 

 1. ครูเตือนนักเรียนอยาใชหลอดฉีดยาปนกัน ควรลางใหสะอาดกอนนําไปใชกบัสารละลายอีก
 ชนิดหนึ่ง 

 2. หลังการตมสาร ครูเตือนนักเรียนลางถวยกระเบ้ืองใหสะอาดกอนนําไปใชกบัสารอีกชนิด
 หนึ่ง และหามไมใหนักเรียนลางถวยกระเบ้ืองทันทีเม่ือตมสารเสร็จ เพราะจะทําใหถวยกระเบ้ืองแตกได 
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ผลการทดลองตอนท่ี 2 
 

สารท่ีใชทดลอง ผลการสังเกต 

กอนการตม หลังการตม 
น้ําเกลือ ของเหลวใส ไมมีสี 

 
 

น้ําระเหยไป เหลือของแข็งสีขาว
อยูในถวยกระเบ้ือง 

สารละลายคอปเปอร  
( II ) ซัลเฟต 

ของเหลวสีฟา ใส 
 
 

น้ําระเหยไป เหลือของแข็งสีฟา
อยูในถวยกระเบ้ือง 

อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายผล เพื่อใหไดขอสรุปวา 
 1. การแยกสารที่มีองคประกอบเปนของแข็งละลายในของเหลว อาจแยกออกจากกนัไดโดย
การระเหยจนแหง 
 2. การระเหยจนแหง  เปนวิธีการแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของแข็งละลายในของเหลว 
โดยใชความรอนทําใหของเหลวระเหยไปจนหมด คงเหลือแตสารท่ีเปนของแข็ง 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลองท่ี 2 
1. กอนตม น้ําเกลือและสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต มีลักษณะเปนอยางไร 
 - น้ําเกลือ มีลักษณะเปนของเหลวใส ไมมีสี สวนสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต มีลักษณะ

 เปนของเหลวสีฟา ใส 
2. ในขณะตมของเหลวในถวยกระเบ้ือง มีการเปล่ียนแปลงอยางไรเกิดข้ึน 
 - ในขณะตม น้ําจะเดือดและระเหยไปจนหมด คงเหลือแตสารท่ีเปนของแข็ง 
3. หลังจากตมของหลวท้ังสองชนิดจนแหงแลว มีส่ิงใดเกิดข้ึนในถวยกระเบ้ือง  
 - หลังจากการตมของเหลวท้ังสองชนิดจนแหงแลว น้ําเกลือมีของแข็งสีขาวอยูในถวยกระเบ้ือง
สวนสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟตมีของแข็งสีฟาเหลืออยูในถวยกระเบ้ือง  
4.  การระเหยจนแหง คืออะไร 
 - การระเหยจนแหง คือวิธีแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของแข็งละลายในของเหลว โดยใช

 ความรอนทําใหของเหลวระเหยไปจนหมด คงเหลือแตสารท่ีเปนของแข็ง 
5. ในชีวิตประจําวัน เรานําเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรบาง 
 -การทํานาเกลือ  การทําน้ําตาล เปนตน 
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ตอนท่ี 3     การกล่ัน 
เวลาท่ีใช   อภิปรายกอนการทดลอง     10 นาที 
  ทดลอง      20 นาที 
  อภิปรายหลังการทดลอง     15 นาที   รวม  45 นาที 
วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. น้ําคลอง 
2. สารละลายคอปเปอร (II ) ซัลเฟต 
3. น้ําเย็น 
4. หลอดทดลองขนาดใหญ 
5. หลอดทดลองขนาดกลาง 
6. หลอดนําแกส 
7. จุกยาง 
8. ทอพลาสติก 
9. เศษกระเบ้ือง 
10. บีกเกอรขนาด 100 cm3 

11. ขาต้ังและท่ีจับหลอดทดลอง 
11. ชุดตะเกียงแอลกอฮอลและท่ีกั้นลม 
12.ไมขีดไฟ 

10 cm3 
10 cm3 
50 cm3 
2 หลอด 
2 หลอด 

1 อัน 
1 อัน 
1 เสน 
2 ช้ิน 
1 ใบ 
1 ชุด 
1 ชุด 

1 กลัก 
การเตรียมลวงหนา 
 1. ครูควรตักน้าํคลองมาไวลวงหนา หรืออาจส่ังใหนกัเรียนเตรียมมา 

  2. ครูเตรียมสารละลายคอปเปอร (II ) ซัลเฟต  โดยใชคอปเปอร (II ) ซัลเฟต 5 กรมละลายใน
 น้ําทําเปนสารละลาย 100 cm3 

อภิปรายกอนการทดลอง 
 1. ครูอธิบายและสาธิตการต้ังอุปกรณการกล่ัน 
 2. ครูย้ําใหนกัเรียนใสเศษกระเบ้ืองลงในหลอดทดลองขนาดใหญกอนตมสาร เพื่อปองกันน้ําท่ี
กําลังเดือดไมใหพุงเขาไปในหลอดนําแกส 
 3. ครูเตือนใหนักเรียนดึงทอพลาสติกออกจากหลอดทดลองกอนนําตะเกยีงออก 
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ผลการทดลองตอนท่ี 3 
 

สารท่ีใชทดลอง ผลการสังเกต 

ลักษณะของเหลวกอนการกล่ัน ลักษณะของเหลวหลังการกล่ัน 
น้ําคลอง ขุน มีตะกอนสีดํา 

 
 

ใส ไมมีสี 

สารละลายคอปเปอร  
( II ) ซัลเฟต 

ใส สีฟา 
 
 

ใส ไมมีสี 

อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายผล เพื่อใหไดขอสรุปวา 
 1. การแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของแข็งปนของเหลว สามารถทําไดโดยการกล่ัน ซ่ึงเม่ือ
กล่ันแลวจะไดท้ังสารท่ีเปนของแข็งและสารท่ีเปนของเหลว 
 2. การกล่ัน เปนกระบวนการตมของเหลวใหกลายเปนไอแลวทําใหควบแนนกลับเปน
ของเหลวอีกคร้ัง ของเหลวท่ีกล่ันไดจะใส ไมมีสี ไมมีรส 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลองท่ี 3 
1. จากการทดลอง ของเหลวท่ีพบในหลอดทดลองขนาดกลางมีลักษณะอยางไร และนักเรียนคิดวา
ของเหลวน้ีคืออะไร 
 - ของเหลวท่ีพบในหลอดทดลองขนาดกลางมีลักษณะใส ไมมีสี และของเหลวนี้คือ น้าํ 
2. ของเหลวท่ีอยูในหลอดทดลองขนาดกลางเกิดข้ึนไดอยางไร 
 - เกิดจากไอของของเหลวท่ีผานทอพลาสติกแลวควบแนนกลายเปฯของเหลวใส ไมมีสี 
3.  ถานักเรียนนําน้ํามะนาวมาทําการทดลองเชนเดยีวกับการทดลองตอนท่ี 3 นี้ นักเรียนคิดวา ผลการ
ทดลองท่ีไดจะเหมือนกันหรือไม  อยางไร 
 - ผลการทดลองที่ไดจะเหมือนกนั คือ จะไดของเหลวใส ไมมีสี เชนเดยีวกับการทดลองท่ี 3 
4. การกล่ัน คืออะไร 
 - การกล่ัน เปนกระบวนการตมของเหลวใหกลายเปนไอแลวทําใหควบแนนกลับเปนของเหลว
อีกคร้ัง 

 5. ในชีวิตประจําวัน เรานําเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรบาง 
 - การกล่ันน้ําทะเลใหเปนน้าํจืด 
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คูมือครูประกอบการสอนบทปฎิบตัิการท่ี 3 
เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว 

จุดประสงคการเรียนรู 
- นกัเรียนสามารถทดลองและสรุปหลักการแยกองคประกอบของสารผสมดวยการใชกรวยแยก

ได 
 บทปฎิบตัิการที่ 3 เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว 
 จุดประสงคการทดลอง เม่ือทําการทดลองนี้แลว นกัเรียนสามารถ 

- อธิบายวิธีการแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของเหลวปนของเหลวได 
ตอนท่ี 1 การกรอง 

 เวลาท่ีใช อภิปรายกอนการทดลอง 10  นาที 
   ทดลอง   10   นาที 
   อภิปรายหลังการทดลอง 15  นาที  รวม 35 นาท ี
 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
  

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. น้ําผสมนํ้ามันพืช 
2.ขวดพลาสตกิน้ําดื่ม  
3. บีกเกอรขนาด 100 cm3 

4. ขาต้ังและทีจ่ับหลอดทดลอง                    
  

60   cm3 
1 ขวด 
1 ชุด 
1 ชุด 

การเตรียมลวงหนา 
1. ครูเตรียมน้ําผสมนํ้ามันพืช 
2. ครูใหนักเรียนนําขวดพลาสติกมา 

 อภิปรายกอนการทดลอง 
  1. ครูอธิบายและสาธิตวิธีการตั้งอุปกรณและวิธีการใชกรวยแยกท่ีสรางข้ึน 
  2. ครูเตือนใหนักเรียนปรับระดับของกรวยแยกอยาใหสูงจากบีกเกอรมากเกินไป เพราะจะทํา
 ใหของเหลวกระเด็นออกมานอกบีกเกอร 
  3. ครูเตือนใหนักเรียนคอยระวังของเหลวหกเวลาปด – เปดกรวยแยก 
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ผลการทดลอง 
 
สารท่ีใช ผลการสังเกต 

ลักษณะของเหลวกอนผานกรวยแยก ลักษณะของเหลวหลังผานกรวย
แยก 

น้ําผสมน้ํามัน ของเหลวมีสีเหลืองลอยอยูเหนือของเหลวใส ไม
มีสี 
 

ของเหลวใส ไมมีสี 

 อภิปรายหลังการทดลอง 
  ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายเพ่ือใหไดขอสรุปวา 
  การแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของเหลวปนของเหลวท่ีผสมไมเปนเนื้อเดียวกัน และแยก
 ออกจากกนัเปนช้ันอยางชัดเจน สามารถทําไดโดยการใชกรวยแยก 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลอง 
1. ของเหลวกอนผานกรวยแยก มีลักษณะเปนอยางไร 
 - ของเหลวกอนผานกรวยแยก มีลักษณะเปนของเหลวสีเหลืองผสมกับของเหลวใส ไมมีสี โดย

 ของเหลวสีเหลืองลอยอยูเหนือของเหลวใส ไมมีสี 
2. ของเหลวหลังผานกรวยแยก มีลักษณะเปนอยางไร 
 - ของเหลวหลังผานกรวยแยก มีลักษณะเปนของเหลวใส ไมมีสี 
3. ถานักเรียนตองการแยกน้าํผสมนํ้ามัน แตไมมีกรวยแยก นักเรียนจะใชอุปกรณวิทยาศาสตรชนิดใดใน
การแยกแทน เพราะอะไร 
 - หลอดฉีดยา หลอดหยด เหตุผลข้ึนกับการเลือกใชอุปกรณ เชน  หลอดฉีดยา  เพราะสามารถ
ใชหลอดฉีดยาดูดของเหลวท่ีอยูสวนบนออกจากของเหลวท่ีอยูสวนลาง 
4.  ถานักเรียนตองการแยกน้าํกับแอลกอฮอล  นักเรียนคิดวา เราจะใชกรวยแยกของเหลวผสมนี้ได
หรือไม เพราะเหตุใด 
 -  เราไมสามารถใชกรวยแยกของเหลวผสมนี้ได เพราะน้ํากับแอลกอฮอลเม่ือผสมกันจะเปน
เนื้อเดยีวกัน จงึไมสามารถแยกไดโดยการใชกรวยแยก 
5. ในชีวิตประจําวัน เรานําเอาหลักการในเร่ืองนี้ไปใชประโยชนอะไรไดบาง 
 - เราสามารถนําวิธีการนี้ไปใชแยกคราบน้ํามันออกจากนํ้าท้ิงตามบานเรือน หรือแยกคราบ

 น้ํามันออกจากนํ้าท้ิงตามอูซอมรถได 
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คูมือครูประกอบการสอนบทปฎิบตัิการท่ี 4 
เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนแกส 

จุดประสงคการเรียนรู 
- อธิบายหลักการและเลือกใชวิธีการแยกสารที่เปนของเหลวปนกีสไดอยางถ฿กตองเหมาะสม 

 บทปฎิบตัิการที่ 4 เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนแกส 
 จุดประสงคการทดลอง เม่ือทําการทดลองนี้แลว นกัเรียนสามารถ 

- ทําการทดลองและสรุปหลักการแยกองคประกอบของสารท่ีเปนของเหลวปนแกสดวยวิธีการ
ใหความรอนได 
ตอนท่ี 1 การกรอง 

 เวลาท่ีใช อภิปรายกอนการทดลอง 10  นาที 
   ทดลอง   20   นาที 
   อภิปรายหลังการทดลอง 15  นาที  รวม 45 นาท ี
 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
  

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. น้ําโซดา 
2. น้ําปูนใส  
3. หลอดทดลองขนาดใหญ 
4. หลอดทดลองขนาดกลาง 
5.  หลอดนําแกส  
6.  จุกยาง  
7. สายพลาสติก  
8.  เศษกระเบ้ือง    
9. บีกเกอรขนาด  100 cm3 
10. ขาต้ังและท่ีจับหลอดทดลอง 
11.  ชุดตะเกียงแอลกอฮอล    
 

20   cm3 
5  cm3 

1 หลอด 
1 หลอด 
1  อัน 
  1  อัน 
1 เสน 
2 ช้ิน 
1 อัน 
1 ชุด 
1 ชุด 
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การเตรียมลวงหนา 
-  ครูเตรียมน้ําปูนใส โดยใชแคลเซียมไฮดรอกไซด 5 กรัมผสมนํ้า 100 cm3ปลวกรองเอา

ตะกอนออก ควรใสสารละลายท่ีไดในขวดปดฝาใหแนน 
 อภิปรายกอนการทดลอง 
  1. ครูอธิบายและสาธิตวิธีการตั้งอุปกรณการทดลอง 
  2. ครูแนะนําใหนักเรียนต้ังอุปกรณการทดลองใหเสร็จแลวรีบนําน้ําโซดาไปตม เพื่อไมใหแกส
 หนีออกจากนํ้าจนหมด 
  3. ครูย้ําใหนกัเรียนใสเศษกระเบ้ืองลงในหอดทดลองขนาดใหญกอนตมสาร เพื่อปองกันน้ําท่ี
 กําลังเดือดไมใหพุงเขาไปในหลอดนําแกส 
  4. ครูเตือนนกัเรียนดึงทอพลาสติกออกจากหลอดทดลองท่ีบรรจุน้ําปูนใสกอนนําตะเกียงออก  

 

ผลการทดลอง 
หลอดทดลองท่ีบรรจุ ผลการสังเกต 

กอนการตมน้าํโซดา หลังการตมน้าํโซดา 
น้ําโซดา ของเหลวใส ไมมีสี มีฟองแกส 

 
 

ของเหลวใส ไมมีสี ไมมีฟอง
แกส 

น้ําปูนใส ของเหลวใส ไมมีสี 
 
 

ของเหลวขุน 

อภิปรายหลังการทดลอง 
 ครูแลละนักเรียนรวมกันอภปิรายเพื่อใหไดขอสรุปวา 
 การแยกแกสออกจากของเหลว สามารถทําไดโดยการใชความรอน เนื่องจากแกสละลายได

 นอยลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน สงผลใหแกสท่ีละลายในของหลวหนีออกจากของเหลว 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลอง 
1. น้ําโซดากอนและหลังตม มีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน อยางไร 
 - มีลักษณะแตกตางกัน น้ําโซดากอนตมมีลักษณะเปนของเหลวใส ไมมีสี มีฟองแกส สวนน้ํา

 โซดาหลังตมมีลักษณะเปนของเหลวใส ไมมีสี ไมมีฟองแกส 
2. นักเรียนคิดวา ฟองแกสท่ีเกิดข้ึนในนํ้าโซดา คือแกสใด ทราบไดอยางไร 
 - แกสคารบบอนไดออกไซด ทราบไดจากแกสนี้ทําใหน้ําปูนใสขุน 
3. น้ําปูนใสกอนและหลังตมน้ําโซดา มีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกนั อยางไร  
 - มีลักษณะแตกตางกัน  น้ําปูนใสกอนตมน้าํโซดา มีลักษณะเปนของเหลวใส ไมมีสี สวนน้ํา
ปูนใสหลังตมน้ําโซดา  มีลักษณะเปนของเหลวขุน 
4.  นักเรียนคิดวา ของเหลวท่ีเหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญ คืออะไร เพราะเหตุใด 
 - ของเหลวท่ีเหลืออยูในหลอดทดลองขนาดใหญ คือ น้ํา เพราะนํ้าโซดาเกดิจากการผสมกัน
ระหวางน้ํากับแกสคารบอนไดออกไซด เม่ือใชความรอนไลแกสคารบอนไดออกไซดออกไปหมดก็
เหลือแตน้ําเพยีงอยางเดียว 
5. ถานักเรียนเปล่ียนน้ําโซดาเปนน้ําอัดลมแทน ผลการทดลองจะเปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร 
 - ผลการทดลองไมเปล่ียนแปลง คือ น้ําปูนใสจะขุนเม่ือนําน้ําอัดลมไปตม เพราะน้าํอัดลมเกิด

 จากการผสมระหวางน้ําหวานกับแกสคารบอนไดออกไซดคลายกับน้าํโซดา 
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คูมือครูประกอบการสอนบทปฎิบตัิการท่ี 5 
เร่ือง การแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 

จุดประสงคการเรียนรู 
- อธิบายหลักการแยกสารดวยวิธีโครมาโทกราฟ 

 บทปฎิบตัิการที่ 5 เร่ืองวิธีโครมาโทกราฟ 
 จุดประสงคการทดลอง เม่ือทําการทดลองนี้แลว นกัเรียนสามารถ 

- ทําการทดลองและสรุปหลักการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟได 
 เวลาท่ีใช อภิปรายกอนการทดลอง 10  นาที 
   ทดลอง   20   นาที 
   อภิปรายหลังการทดลอง 15  นาที  รวม 45 นาท ี
 วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
  

รายการ จํานวน/ กลุม 
1. ปากกาเมจกิสีดํา 
2. กระดาษกรองขนาด 2 cm x 6 cm 
3. กลองพลาสติกเบอร 1 
4. น้ํากล่ัน 

5. กาว 
  

1 ดาม 
1 แผน 
1 ใบ 
5 cm3 

การเตรียมลวงหนา 
-  ครูตัดกระดาษกรองใหไดขนาด 2 cm x 6 cm ไวลวงหนา 

 อภิปรายกอนการทดลอง 
  ครูเตือนใหนักเรียนระวังในเร่ืองตอไปนี้ 
  1. การจุดสีบนกระดาษกรอง ใหขีดเสนดวยดินสอกอน แลวจึงจุดสีดวยปากกาสีเมจกิ 
  2. ตองระวังเวลาจุมกระดาษท่ีผนึกฝากลองพลาสติกใหระดับน้ําในกลองอยูต่ํากวาเส้ืนดินสอ
 และเม่ือจุมกระดาษเรียบรอยแลวก็ไมควรขยับเขยื้อนกลองพลาสติกอีก 
  3. เม่ือน้ําซึมข้ึนมาเกือบขอบบนของกระดาษ ใหยกฝากลองพลาสติกออก 
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 ผลการทดลอง 
   เม่ือใชสีเมจิกสีดําจุดบนกระดษากรองแลวนําไปจุมในน้ํา จะมีสีปรากฏกระดษากรองดังนี้ สี
 น้ําตาลอยูลางสุด ถัดมาเปนสีมวง สีน้ําเงินและสีเขียวอยูบนสุด 
 อภิปราหลังการทดลอง 
  ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายเพ่ือใหไดขอสรุปวา 
  1. สีเมจิกสีดําซ่ึงมองเห็นเปนสารเน้ือเดียวอาจมีองคประกอบของสารมากกวาหนึ่งชนดิ 
  2. การแยกสารเนื้อเดียวออกจากกันสามารถทําไดโดยวิธีโครมาโทกราฟ ซ่ึงอาศัยหลักการท่ีวา
 สารจะมีความสามารถในการละลายตางกนั และใหซึมผานวัตถุบางชนิด เชน ชอลก กระดาษกรอง ซ่ึง
 เปนตัวดูดซับ 
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แนวการตอบคําถามทายการทดลอง 
1. ขณะท่ีกระดาษกรองซ่ึงมีจุดสีดําจุมอยูในน้ํา มีการเปล่ียนแปลงอยางไรเกิดข้ึน 
 - น้ําจะซึมข้ึนไปบนกระดาษกรอง และละลายจุดสีดําทําใหปรากฏสีอ่ืนข้ึนมาบนกระดษากรอง 
2. ในการทดลองนี้ส่ิงใดทําหนาท่ีเปนตัวดูดซับ และส่ิงใดทําหนาท่ีเปนตัวทําละลาย 
 - น้ําในกระดาษกรองทําหนาท่ีเปนตัวดูดซับและน้ําทําหนาท่ีเปนตัวทําละลาย 
3. หมึกสีดําประกอบดวยสารอยางนอยกี่ชนิด นักเรียนทราบไดอยางไร 
 - สีเมจิกสีดําประกอบดวยสารอยางนอย 4 ชนิด (ข้ึนอยูกบัผลการทดลอง )ทราบไดจากสีท่ี
ปรากฏบนกระดาษกรอง 
4.  จากการทดลอง ถาใชแอลกอฮอลแทนน้าํ ผลการทดลองจะเปล่ียนแปลงหรือไม อยางไร 
 - ผลการทดลองจะเปล่ียนแปลง เพราะสวนประกอบในสีเมจิกสีดําอาจละลายในแอลกอฮอลได

 ตางจากน้ํา 
5. เราสามารถนําวิธีการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟไปใชประโยชนอะไรไดบาง 

  - 1. ใชในการวิเคราะหปริมาณและชนิดของสาร 
    2. ใชในการแยกสารเน้ือเดยีวท่ีมีสวนผสมหลาย ๆ ชนดิออกจากกันได 
    3. ใชในการแยกสารเพ่ือใหไดสารบริสุทธ์ิ  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
บทปฎิบัติการวิทยาศาสตร เรื่อง เทคนิคการแยกสาร 

ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1                       จํานวน 30 ขอ                      เวลา 30 นาท ี
คําชี้แจง  

 1. ขอสอบฉบับนี้เปนขอสอบแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก มีจาํนวน 30 ขอ  ใหเวลาทาํ 30 นาท ี

 2. ใหนักเรียนเขียนช่ือ  ชั้น เลขที่ ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน 

3. ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่เหน็วาถกูที่สุดเพียงขอเดียว แลวเขียนเคร่ืองหมาย X  ลงในชองตัวเลือก

ในกระดาษคําตอบ  

หามขีด ทําเคร่ืองหมาย หรือเขียนอักษรใด ๆ ลงในแบบทดสอบ 4. 

_________________________________________________________________________________1

. สารในขอใดที่มีการเปล่ียนแปลงสถานะจากของแข็งกลายเปนไอไดโดยไมตองหลอมเหลวกอน 

  ก. การบูร  -   เกลือแกง   ข. การบูร  -  ลูกเหมน็ 

 ค. การบูร  -   สารสม   ง. ลูกเหม็น  - สารสม 

2. ขอใดเปนลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกดิข้ึนจากการระเหิด 

 ก. ของแข็ง        แกส   ข. ของเหลว            แกส  

ค. แกส  ของเหลว  ง. ของแข็ง                ของเหลว  

3. ขอใดเปนการเปล่ียนแปลงสถานะจากของเหลวกลายเปนไอ 

 ก.การระเหย    ข. การระเหิด 

 ค.การหลอมเหลว   ง. การควบแนน 

4. กระบวนการตมของเหลวใหกลายเปนไอและไอควบแนนเปนของเหลวเรียกวาอะไร 

 ก.การกล่ัน    ข. การกรอง 

 ค.การระเหิด    ง. การระเหย 

5. ขอใดคือส่ิงที่ตองพจิารณาเปนอันดับแรก เมื่อจะแยกสารออกจากกนั 

ก.จุดเดือดหรือจุดเยือกแข็งของสาร     ข. ความสามารถในการละลายของสาร  

 ค.การเปนสารเนื้อเดียวหรือสารเนื้อผสม     ง. สมบัติขอที่แตกตางกนัมากที่สุดของสาร 

6. ถานกัเรียนตองการแยกพริกออกจากน้ําสมสายชู ควรใชวิธีการในขอใด 

 ก.การกล่ัน    ข. การหยิบหรือเข่ียออก 

 ค.การระเหยจนแหง   ง. การใชตัวทาํละลาย 
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7. ขอใดเปนวธิีการแยกแรเหล็กที่ปนมากบักรวดทรายทีดี่ที่สุด 

 ก.ใชตะแกรงรอน   ข. ใชแมเหล็กดูด 

 ค. ละลายน้าํแลวกล่ัน   ง. ละลายน้าํแลวกรอง 

8. ของผสมประกอบดวยเทียนไข น้าํตาล และลูกเหม็นปนกันอยู วธิีใดที่เหมาะที่สุดเพื่อใชแยกลูก

เหม็นออกจากของผสมใหไดสารบริสุทธิ ์

 ก.คอย ๆ อุนของผสมใหรอน  ข. สกัดของผสมดวยเฮกเซน 

 ค. ละลายของผสมดวยน้ํา   ง. รอนแยกดวยตะแกรงลวด 

9. ถาตองการแยกกํามะถันและดินประสิวออกจากกนั ควรใชวิธีการในขอใด 

 ก.การระเหิด    ข. การกล่ัน 

 ค.ใชแมเหล็กดูด    ง. ละลายในน้าํแลวกรอง 

10. การนําใบเตยค้ันกับน้ําจะไดสีเขียวออกมาเปนการแยกสารโดยวธิีใด 

 ก.การกล่ัน    ข. การกรอง 

 ค.การระเหิด    ง. การใชตัวทาํละลาย 

11. ถาตองการแยกผลึกคอปเปอรซัลเฟต ( จนุสี ) กับทรายออกจากกัน นักเรียนจะมีวิธีการแยกสารท้ัง

สองตามลําดับข้ันตอนในขอใด 

 ก.ละลายในน้าํ กรอง ระเหยจนแหง  ข. กรอง ละลายในน้ํา ระเหยจนแหง 

 ค.ละลายในน้าํ ระเหยจนแหง  กรอง  ง. ระเหยจนแหง  กรอง ละลายในนํ้า 

12. สารในขอใดไมสามารถแยกไดดวยวิธกีารกรอง 

 ก. น้ําคลอง    ข. น้าํโคลน 

 ค. น้าํแปง    ง. น้าํหวาน 

13. นกัเรียนคนหนึ่งนําตะแกรงไปก้ันในทอน้ําทิ้งเพื่อแยกเอาเศษขยะออกจากน้ํา นกัเรียนคนนี้ใชวิธีใด

ในการแยกสาร 

 ก.การกรอง    ข. การเข่ียออก 

 ค.การตกตะกอน    ง. การตกผลึก 

14.ถามีฝุนผงอยูในน้าํเชื่อม เราควรใชวธิีใดในการแยกเอาฝุนผงออกจากน้ําเชื่อม 

 ก.การกล่ัน    ข. การกรอง 

 ค.การระเหิด    ง. การระเหย 
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15. “น้าํปสสาวะ” ของคนเปนโรคเบาหวาน สารมารถใชวิธีใดในการแยกสารเจือปนไดคลายกับสารใด 

 ก. น้ําเกลือ    ข. น้าํคลอง 

 ค. น้าํแปง    ง. น้าํผสมกับถาน 

16. สารในขอใดใชวิธีแยกโดยการระเหยจนแหง 

 ก.น้าํสมสายชู    ข. น้าํผสมแอลกอฮอล 

 ค.สารละลายแอมโมเนยี   ง. สารละลายแคลเซียมคลอไรด 

17. การแยกสารละลายคอปเปอร ( II ) ซัลเฟตใหเหลือแตผลึกคอปเปอร ( II ) ซัลเฟต ทําไดโดยวิธใีด 

 ก.การกล่ัน    ข. การกรอง 

 ค.การระเหยจนแหง   ง. โครมาโทกราฟ 

18. เมื่อนาํน้ํามะนาวมากล่ัน ของเหลวท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ก.ใส ไมมีสี รสเปร้ียว   ข. ใส มกีล่ินมะนาว รสเปร้ียว 

 ค. ใส  มีกลิ่นมะนาว ไมมีรส  ง. ใส ไมมีสี  ไมมีกลิ่น ไมมีรส 

19. ถานักเรียนตองการแยกน้ําเชื่อมใหไดน้ําและน้ําตาล ควรใชวิธกีารในขอใด 

 ก. การกล่ัน    ข. การกรอง 

 ค.การระเหิด    ง. การใชกรวยแยก 

20.ถานักเรียนแลนเรือๆไปในทะเลและบังเอิญน้ําด่ืมที่เตรียมไปหมด นักเรียนจะแกปญหาอยางไร 

 ก. นําน้ําทะเลมาตมแลวกรอง 

 ข. นาํน้าํทะเลมาตมแลวควบแนน 

 ค. นาํน้าํทะเลมาระเหยจนแหง 

 ง. นาํน้าํทะเลมาทาํใหตกตะกอนแลวตม 

21. วิธกีารใดใชแยกสารเนื้อเดียว 

 ก. การกล่ัน การกรอง 

 ข. การกล่ัน วธิีโครมาโทกราฟ 

 ค. การกรอง การใชแมเหล็กดูด 

 ง. การกรอง การสกัดดวยตัวทําละลาย 

22. การแยกสารวิธีใดทีไ่มเกี่ยวของกับการใชความรอน 

 ก. การกล่ัน    ข. การกรอง 

 ค.การระเหย    ง. การระเหิด 
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23. ถาตองการแยกแอลกอฮอลออกจากของผสมระหวางน้าํกับแอลกอฮอล ควรใชวธิีการใด 

 ก.  การกล่ันลําดับสวน   ข. การใชกรวยแยก 

 ค.  การระเหยจนแหง   ง. วิธีโครมาโทกราฟ 

24. ในน้ําโซดามีสารใดเปนองคประกอบ 

 ก. น้ําและแกสไนโตรเจน 

 ข. น้าํและแกสไฮโดรเจน 

 ค. น้าํและแกสคารบอนมอนอกไซด 

 ง. น้าํและแกสคารบอนไดออกไซด 

25. การเปดฝาขวดน้าํอัดลม เปนการแยกสารที่เปนของเหลวปนแกสโดยวิธกีารใด 

 ก. การลดความดัน   ข. การเพิ่มความดัน 

 ค.  การลดอุณหภูม ิ   ง. การเพิ่มอุณหภูม ิ

26. ถานักเรียนสงสัยวา น้ําหวานสีแดงจะมีสีอ่ืน ๆ เจือปนอยูหรือไม จะทดสอบดวยวิธีใด 

 ก.การกรอง    ข. การกล่ัน 

 ค.การระเหยจนแหง   ง. วิธีโครมาโทกราฟ 

27. ในการทดลองแยกสวนประกอบของสารละลายที่มีสีดวยวิธโีครมาโทกราฟ วัตถใุนขอใดที่สามารถ

นํามาใชเปนตัวกลาง 

 ก.แทงถาน    ข. ผลชอลก 

 ค.กระดาษลอกลาย   ง. กระดาษวาดเขียน 

28.วิธีโครมาโทกราฟเหมาะสําหรับใชในการแยกสารเนือ้เดียวทีม่ีลักษณะเปนอยางไร 

 ก. เปนสารเนือ้เดียวทีม่ีปริมาณมาก ๆ  

 ข. มีสารเปนสวนประกอบซึ่งไมมีสี 

 ค. มีสารเปนสวนประกอบเพยีงอยางเดียว 

 ง. มีสารเปนสวนประกอบมากกวา 2 ชนิด 

29. วิธีโครมาโทกราฟโดยใชแทงชอลก ทดลองไดอยางไร 

 ก. นําแทงชอลกชุบน้าํใหเปยกแลวหยดสารลงไป 

 ข. หยดสารลงบนแทงชอลกแลวนําไปวางในน้าํ 

 ค. หยดสารทีจ่ะทดสอบลงบนแทงชอลกแลวสังเกตผล 

 ง. นาํสารที่จะทดสอบใสถวยแลวนาํแทงชอลกมาวางแนวต้ัง 
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30. เมื่อใชกระดาษกรองแยกสีผสมออกจากกันโดยใชน้าํเปนตัวทาํละลาย ปรากฏวามีสี 3 ชนิดแยก

ออกจากกันเรียงตามลําดับจากจุดเร่ิมตน ดังนี ้แดง เหลือง และเขียว อธิบายไดอยางไร 

 ก. สีแดงละลายน้ําไดมากกวา จงึเคลื่อนที่ไดชากวา 

 ข. สีแดงมีสมบัติเปนตัวดูดซับที่ดี จงึเคลือ่นที่ไดชา 

 ค. สีเขียวละลายน้าํไดมากกวา จึงเคลื่อนที่ไดไกลที่สุด 

 ง. สีเขียวละลายน้าํๆไดนอยมาก จึงเคลื่อนที่มาพรอม ๆ กับน้าํ 
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     แผนการจัดการเรียนรู 
การจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 
สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร             ชวงชั้นท่ี 3 ภาคเรียนที2/51 
เรื่อง  วิธีแยกของเหลวปนของเหลว            เวลา  1  คาบ 
 

 
สาระพื้นฐาน  สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐานการเรียนรู : มาตรฐาน ว  3.1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพนัธระหวางสมบัติของสารกับ

โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงที่

เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานชวงชั้น : ขอ 1 สังเกต สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายสมบัติตาง ๆ ของสาร จําแนกสาร

ออกเปนกลุมตามเนื้อสารหรือขนาดของอนุภาค 
จุดมุงหมายหลักสูตร 

1. ผลิตและพัฒนานักเรียน ใหมีความรูความสามารถทางดานวิทยาศาสตร 

2. ใหนักเรียนสามารถ คิดเปน ทําเปน  แกปญหาเปนโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

3. สงเสริมใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 

4. สงเสริมและสนับสนนุใหคิดคนวิจัยเพื่อพฒันาคุณภาพการศึกษาและเผยแพรองความรู 
ใหกับสถาบันการศึกษาอ่ืนๆ 
คุณลักษณะที่พึงประสงค 

1. นักเรียนมทีักษะดานการคิด วิเคราะห  สังเคราะห  แกปญหา สามารถอธิบายและรูวิธีการแสวงหา

ความรูเพิม่เติมจากส่ือและแหลงการศึกษาตาง ๆ 

2. นักเรียนมีความรูและทักษะพื้นฐานดานวทิยาศาสตรเพยีงพอตอการแสวงหาความรูดวยตนเอง
หรือศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัการแยกสารโดยการใชกรวยแยก 

2. อธิบายและยกตัวอยางการนําหลักการแยกสารไปใชในชีวิตประจ ําวัน 
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สาระสําคัญ 
 การแยกของเหลวดวยกรวยแยก เปนการแยกของเหลวออกจากของเหลว โดยของเหลวที่ผสม

กันนั้นตองไมเปนเนื้อเดียวกนัและแยกออกจากกันเปนชัน้  กรวยแยกจะแยกของเหลวที่อยูสวนลางออกจาก

ของเหลวที่อยูสวนบนของกรวยแยก โดยมีกอกปด-เปดเปนตัวควบคุม 
จุดประสงคการเรียนรู 

- นักเรียนสามารถทดลองและสรุปหลักการแยกองคประกอบของสารผสมดวยการใชกรวยแยกได 
เนื้อหาสาระ 
 วิธีแยกของเหลวปนของเหลว     มีดังนี ้

1. การใชกรวยแยก ( Separateing funnel ) เปนวิธกีารแยกของเหลวปนของเหลว

ที่ผสมไมเปนเนื้อเดียวกัน และแยกออกจากกันเปนชั้นอยางชัดเจน เชน น้าํปนกับน้ํามนั น้าํมนัเบากวา

น้ําจะลอยอยูขางบน เมื่อเปดกอกของรวยแยกออก น้าํมันซึง่อยูตอนลางจะไหลออกมากอน พอระดับ

น้ําลดลงมาถึงที่ปดเปดก็อกก็ใหปดก็อกทนัท ีที่เหลือในกรวยแยก คือ น้ํามัน 

2. การกลั่นลําดับสวน ( Fractional distrillation ) เปนวธิีการแยกของเหลวปน

ของเหลวที่ผสมจนเปนเนื้อเดียวกนั แตมีจดุเดือดตางกันมาก 

การกล่ันลําดับสวน เปนการกล่ันเพื่อแยกของเหลวเนือ้เดียวกนัออกจากกนั โดยทํา

การกล่ันซ้ําหลาย ๆ คร้ัง ในทางปฏิบัติจะนาํของเหลวไปกล่ันภายในหอกล่ันซึง่ทาํเสมือนการกล่ันซ้ํา

หลาย ๆ คร้ัง การกล่ันลําดับสวนจะชวยใหไดสารที่มีความบริสุทธิเ์พิ่มข้ึน แตบางคร้ังอาจใชวิธีนี้แยก

สารที่มีสารหลายชนิดผสมกนัอยูออกปนสวน ๆ ได เชน การกล่ันน้าํมนัดิบ การกล่ันสารละลายระหวาง

น้ํากบัเอทิลแอลกอฮอล 

สารที่จะแยกดวยการกล่ันลาํดับสวน ตองมสีมบัติดังนี ้

1 ) จุดเดือดของของเหลวนัน้ตองตางกนัอยางนอย 20 องศาเซลเซยีส 

2)  ของเหลวที่มีจุดเดือดสูงกวา ตองระเหยยาก 

3. การสกัดดวยตัวทําละลาย เปนวิธีการแยกของเหลวที่ไมปนเปนเนื้อเดียวกัน แต

เปนอิมัลชัน ( Emulsion ) คือเปนของผสมของของเหลวหยดเล็ก ๆ ในของเหลวอีกชนิดหนึ่ง อาจแยก

โดยใชของเหลวซ่ึงสามารถละลายของเหลวชนิดหนึง่ในของผสมนั้น แลวจึงแยกดวยกรวยแยก เชน 

น้ํามันโอลฟีกบัน้ํา เติมอีเทอรลงไป อีเทอรจะละลายน้าํมันโอลีฟออก แลวแยกตัวออกเปนชั้นกบัน้ํา 

แยกออกจากกันโดยใชกรวยแยก แยกออกจากกันโดยใชกวยแยกนาํของผสมของอีเทอรและนํ้ามนัโอ

ลีฟไปทําใหรอน อีเทอรจะระเหยไปเหลือแตน้ํามันโอลีฟ 
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การจัดกระบวนการเรียนรู 
1. ขั้นกําหนดปญหา 

1.1 ใหนักเรียนนัง่ประจํากลุมที่ไดจัดไวในคาบที่แลว 

1.2 ครูถามนักเรียนในประเด็นตอไปนี ้ 

- การแยกสารคืออะไร 

-  แลวนักเรียนรูหรือไมวาการแยกสารมีกีว่ิธ ี

- การแยกสารที่เปนของเหลวปนกับของเหลวมีวธิีการแยกอยางไร 

1.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัคิดต้ังปญหาท่ีเกี่ยวของกับวิธีแยกของเหลวปนของเหลว      

1.4 ใหนักเรียนอภิปรายและนําเสนอปญหาภายในกลุม เชน การแยกสารโดยวิธีแยกของเหลว

ปนของเหลว     โดยใชกรวยแยกมีลักษณะเปนอยางไร  เหมาะกับสารชนิดใดที่จะนาํมาแยก 
2. ขั้นทาํความเขาใจปญหา 

2.1 ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการแยกสารโดยใชวิธีแยกของเหลวปนของเหลว     เพื่อ

เปนการทบทวนความรูของนกัเรียน 

2.2 ใหนักเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปรายเกี่ยวกับ เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว     ใน

ประเด็นตางๆ และสงตัวแทนออกไปเขียนประเด็นตางๆ ที่เกีย่วกับวิธีแยกของเหลวปนของเหลว     

ตามขอเสนอของกลุมบนกระดานดํา 

2.3 ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาประเด็นตางๆ ที่เกีย่วกับการวิธีแยกของเหลวปนของเหลว     

วามีประเด็นใดบางที่นักเรียนตองการศึกษาคนควาและจัดลําดับประเด็นที่ตองการศึกษาใหเหมาะสม 

เชน 

วิธีแยกของเหลวปนของเหลววามีวธิีใดบาง และมีวิธีเลือกวิธีการแยกสารอยางไรใหเหมาะสมกับสารที่

ตองการนาํมาแยก 

2.4 นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนการดําเนินการศึกษาคนควาตามประเด็นที่ตองการ

ศึกษา 
3. ขั้นดําเนินการศึกษาคนควา 

3.1 ใหนักเรียนสงตัวแทนออกมารับใบความรูที ่3เร่ือง วธิีแยกของเหลวปนของเหลว      

3.2 ผูเรียนแตละกลุมดําเนนิการศึกษาคนควาตามประเด็นที่ตองการ เชน วิธีแยกของเหลวปน

ของเหลว      มีกี่วิธ ีเราจะเลือกวิธีการแยกสารใหเหมาะสมอยางไร และประเด็นอ่ืนๆ ที่นกัเรียน

ตองการศึกษาจากใบความรูที ่3 เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว      

3.3 นักเรียนบันทกึขอมูลและผลการดําเนนิการศึกษาคนควาลงในใบงานที ่3 
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4. ขั้นสังเคราะหความรู 
4.1 ผูเรียนแตละกลุมนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนความาแลกเปล่ียนเรียนรูกันในกลุม 

4.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันคิดพิจารณาตอไปวา ความรูที่ไดมามีความถูกตอง สมบูรณ 

และครบถวนตามประเด็นทีต่องการศึกษาแลวหรือยัง ถาขอมูลยังไมเพียงพอ ก็รวมกันอภิปรายและ 

ชวยกนัศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
 5. ขั้นสรุปและประเมินคาของคําตอบ 

5.1 นักเรียนทกุกลุมรวมกันนําเสนอขอมูลที่สังเคราะหได และรวมกนัอภิปรายวา ขอมูลของ 

แตละกลุมที่ไดการศึกษาคนควาครบถวนถูกตองสมบรูณ ถูกตองหรือไม โดยผูสอนชวยตรวจสอบ และ

แนะนาํเพิม่เติม 

5.2 ใหนักเรียนทกุกลุมชวยกันสรุปองคความรูในภาพรวมของปญหาอีกคร้ัง 

5.3 ใหนักเรียนทาํใบงานที ่3 เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว      
6. ขั้น นําเสนอและประเมินผล 

6.1 ใหนักเรียนในแตละกลุมรวมกนัสรุปผลการดําเนินการศึกษาคนควาของกลุมเพื่อนาํเสนอ

หนาช้ัน  

6.2 ครูสุมใหนกัเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอผลการดําเนนิการศึกษาคนควาหนาหนาช้ัน

เรียน 
สื่อ/แหลงการเรียนรู 
1. ใบความรูที ่3 เร่ืองวิธีแยกของเหลวปนของเหลว      

2. ใบงานที ่3 เร่ือง วิธีแยกของเหลวปนของเหลว      

3. หนังสือเรียนวิชาวทิยาศาสตรพื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปที ่1 
การวัดและประเมินผล 
1. ประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมโดยใชแบบประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุม 

2. ประเมินการนําเสนอผลงานของนักเรียนโดยใหนักเรียนรวมกันประเมิน 

3. ประเมินการตอบคําถามในใบงานโดยการตรวจใบงาน 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 

ชื่อ-สกุล      นางสาวเปรมวดี   จิตอารีย 

วัน เดือน ป เกิด    วันที่ 7  เดือน เมษายน พ.ศ.  2528 

สถานที่อยูปจจุบัน   154/1   ซ. เพชรบุรี  7 ถ.เพชรบุรี  ราชเทวี  กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศกึษา    มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสันติราษฎรวิทยาลัย 

      อําเภอ   ราชเทว ี  จังหวัด กรุงเทพมหานคร 

      มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนโรงเรียนสันติราษฎรวิทยาลัย   

      อําเภอ    ราชเทวี   จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

      ปริญญาการศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.) สาขาวิชาเคม ี

      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 
 




