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คํานํา 
 

 สืบเนื่องจากศูนยวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไดมีแผนงาน
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ในลักษณะเปน
โครงการวิจัยและพัฒนาตอเนื่อง ปงบประมาณ 2545 – 2549 ประกอบดวยชุดโครงการวิจัย ดังนี้ 
  ชุดโครงการวิจัยยอย 1 การพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร 
  ชุดโครงการวิจัยยอย  2 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
  ชุดโครงการวิจัยยอย 3  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 สําหรับชุดโครงการวิจัยยอย  2  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ประกอบดวยโครงการวิจัย 4 โครงการ ไดแก 

1. โครงการวิจัย :  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
2. โครงการวิจัย :  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานวิทยาศาสตรเพื่อปวงชน 
3. โครงการวิจัย : การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานการบริหารจัดการกลุมสาระ

วิทยาศาสตร 
4. โครงการวิจัย :  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมและ            

เพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
  

สําหรับโครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไดจําแนกเปน     
4 โครงการวิจัยยอย ในป พ.ศ. 2546 -2549 ดําเนินการวิจัยแลวเสร็จจํานวน 15 โครงการ และ                  
ในป พ. ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรแลวเสร็จ จํานวน 6 โครงการ ช่ือเร่ืองดังนี้ 

 1.  การสังเคราะหศักยภาพผูทรงภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใชการวิจัยเปนฐาน 
2. การพัฒนาชุดการเรียนรูกระบวนการสงเสริมศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร 
3. การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
4. การพัฒนาเทคนิคการจัดการดานประสิทธิภาพทางเทคโนโลยีพื้นบานบนพื้นฐาน

ดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร สูการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 
5. การวิจัยและพัฒนาแหลงการเรียนรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูการปฏิรูป

การศึกษา 
6. การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการสงเสริมศักยภาพชุมชนแหงการเรียนรู 
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สําหรับการวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ไดจัดเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร จํานวน 2 ชุด ไดแก ชุดที่ 1 
วัตถุ สี แสง  และชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
 องคประกอบของแตละชุดกิจกรรม ประกอบดวยขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรูตาม
รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มี 3 ขั้น ไดแก 

1. ขั้นการหาความรู (Operation) 
 2.ขั้นการสรางความรู (Combination) 
 3. ขั้นการซึมซับความรู (Assimilation) 

 จากการดําเนินการวิจัยและพัฒนาชุดโครงการวิจัย จํานวน 6 โครงการดังกลาว คณะผูวิจัย
ไดพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเปนแบบ
ชุดกิจกรรมโครงการวิจัยละ 2 ชุด รวมจํานวนทั้งหมด  12 ชุด รายละเอียดปรากฏในรายงานการวิจัย
ของแตละโครงการ ทั้งนี้ไดใชกระบวนการวิจัยและพัฒนาสูการสรางนวัตกรรมทางการศึกษา           
ดานกระบวนการเรียนรู ซ่ึงไดดําเนินการพัฒนาจุดเดนและปรับปรุงจุดดอยตามกระบวนการ
ดังกลาว  จึงสามารถสรุปผลการวิจัยไดวานวัตกรรมทางการศึกษาทั้ง 12 ชุดสงผลตอความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน            
พรอมทั้งไดแนวทางการสรางสรรคนวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรที่มุงเนนใหผูสอนจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่สงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงหวังวาการวิจัยและพัฒนานวัตกรรทางการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรทั้ง 6 โครงการวิจัยคงจะเกิดประโยชนตอนักเรียน นิสิต ครู คณาจารย บุคลากรทางการ
ศึกษา ผูบริหารสถานศึกษา และผูสนใจ เพื่อการนําไปใชเปนฐานขอมูลในการขยายผลการวิจัย              
อันจะกอใหเกิดเทคโนโลยีทางการศึกษาที่ใชกระบวนการวิจัยเปนฐานใหสามารถพัฒนา
ประสิทธิผลทางการเรียนรูของผูเรียนไดอยางทันสมัยและหรือนําสมัยตอไป 
 
 
 

 
 

        รองศาสตราจารยสมจิต     สวธนไพบูลย 
                   หัวหนาโครงการ  
        สิงหาคม 2550  
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การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

บทคัดยอ 
การวิจัยคร้ังนี้ มีความมุงหมายเพื่อสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) และศึกษาความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดําเนินการวิจัยและพัฒนามี 4 ขั้นตอนดังนี้ 
 1. ขั้นการศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการออกแบบการสรางชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 2. ขั้นการสรางชุดฝกอบรมจํานวน 2 ชุด โดยดําเนินการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการ
ความรูทางวิทยาศาสตรมี 3 ขั้น ดังนี้ 1) ขั้นการหาความรู 2) การสรางความรู 3) ขั้นการซึมซับความรู โดยจัดทํา
เปนชุดฝกอบรมฉบับตนรางแลวใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบโครงรางและนําชุดฝกอบรมไปหาประสิทธิภาพ 
 3. ขั้นการทดลองใชชุดฝกอบรมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยจําแนกเปนกลุมทดลอง                  
3  กลุม ๆ  ละ 25 คน คือ กลุมทดลองที่ 1 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนทดลองระดับต่ํา 
กลุมทดลองที่ 2 นักเรียนที่มีผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนทดลองระดับปานกลาง และกลุมทดลอง
ที่ 3 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนทดลองระดับสูง รวมจํานวนนักเรียนทั้งหมด 75 คน 
 4. ขั้นการประเมินผลการพัฒนาชุดฝกอบรม โดยการประเมินตามรูปแบบซิป (CIPP 
Model) มี 4 ดาน ดังนี้ 1) ดานบริบท 2) ดานปจจัยเบื้องตน 3) ดานกระบวนการ และ 4) ดานผลผลิต 

ผลการวิจัยและพัฒนา สรุปไดดังนี ้
 1. ไดชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑ 75 /75 
 2.  ผลการจัดการเรียนรูดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรสรุปผลดังนี้ 
  2.1 ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนกัเรยีนระดบัชวง
ช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 ) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  2.2 ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนกัเรยีนระดบัชวง
ช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 3. ไดพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับ
สมบูรณดวยการวิจัยเปนฐานตามรูปแบบซิป (CIPP Model) 
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The Development on Training Package for Furthering Scientific Thai Wisdom  
 

Abstract 
 This research aims to develop the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages 
for Level 3 students and to study the scientific Thai wisdom knowledge management ability.               
The research and development was carried out in the following four steps. 

 Step 1: Study basic information to form the Scientific Thai Wisdom Furthering 
Training Packages of the mentioned literacy and research.  
            Step 2: Set 2 drafts of the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages on 
the Scientific Knowledge Management Model. There were 3 learning stages 1) Operation                             
2) Combination 3) Assimilation. All the drafts have been checked by experts and the efficiency 
packages tested by a researcher.  
 Step 3: Using the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages with three 
experimental groups of Matayomsuksa 2 students. The first group consist of students with low 
science learning achievement, the second: intermediate learning achievement and the third: high 
learning achievement. With each group comprising 25 students, the total number of students 
involved in this research was 75. 
 Step 4 : Evaluating the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages using 
CIPP Model, which covers four aspects: (1) context (2) Input (3) process and (4) product. 

The results were : 
1. The Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages with effectiveness 

higher than the 75/75 criterion. 
2. The results of the learning using the Scientific Thai Wisdom Furthering Training 

Packages are summarized below: 
  2.1 The abilities of Matayomsuksa 2 students in scientific Thai wisdom knowledge 
management for the experimental group 1, 2 and 3 who learned through Scientific Thai Wisdom 
Furthering Training Packages was significantly higher statistics than the 75% criterion at the .05 level. 
  2.2 The abilities of Matayomsuksa 2 students in scientific Thai wisdom 
knowledge management for the experimental group 1, 2 and 3 who learned through the Scientific 
Thai Wisdom Furthering Training Packages was different with no statistical significance. 

3. Developing the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages by using 
the research based according to the CIPP Model  
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กิตติกรรมประกาศ 

 
งานวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ 

สําเร็จไดโดยการสนับสนุนจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทําใหได 
ผลงานที่มีคุณคาตอการพัฒนาดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

ขอขอบคุณคณะครูที่ใหความรวมมือดําเนินการวิจัยภาคสนาม และเขารวมวิจัยคร้ังนี้                
ตามโครงการวิจัยฯ  ทําใหไดทราบผลการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
(Scientific Knowledge Management Model) อันจะสงผลใหเกิดการพัฒนากระบวนการบริหาร
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ตอไป 

ขอขอบพระคุณศูนยวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ดําเนินการ               
จัดการดานโครงการวิจัยและพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรซ่ึงเปนโครงการ           
ที่จะกอใหเกิดความเคลื่อนไหวทางการคนควา และพัฒนางานทางวิทยาศาสตรศึกษาตอไป 

การดําเนินงานครั้งนี้ไดผลงานเปนที่พอใจของคณะผูวิจัยซ่ึงเปนการดําเนินงานที่ได          
รวมใจกัน จึงขอขอบคุณคณะทีมวิจัยไว ณ โอกาสนี้เปนอยางยิ่ง 

 

 

 

 

 

        สมจิต    สวธนไพบูลย 

             หัวหนาโครงการ 

             สิงหาคม 2550 
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บทที่ 1  
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

การนําภูมิปญญาไทยที่เปนความภาคภูมิใจของชาติคืนสูสังคมไทยใหเรียนรูเรื่องภูมิปญญา
ไทยมากขึ้น ผสมผสานกับภูมิปญญาสากล การเรียนรูเร่ืองภูมิปญญาไทยของชุมชน ใชกิจกรรม                     
ของชุมชนจัดในรูปการศึกษาชุมชน มีหลักการวา การถายทอดวัฒนธรรมเปนมติสําคัญของการศึกษา
ในวิถีชุมชน ผูปกครองและสมาชิกชุมชนจะมีบทบาทสําคัญในการสรางกิจกรรมการเรียนรูทั้งใน             
วิถีชีวิตประจําวัน (กัลยานี ปฏิมาพรเทพ. 2541 : 29)วิธีการถายทอดความรูใหกับนักเรียนตองงายไม
ซับซอน สนุกสนาน ดึงดูดใจ เชน การละเลน การเลานิทาน การเลนปริศนาคําทาย และการทดลอง                              
ซ่ึงเกิดจากนิสัยการชอบซักถามของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งวัยเด็กเปนชวงของการเรียนรูโลกรอบตวั
จึงควรไดรับการสงเสริมใหไดเรียนรูจากการทําใหดู การเรียนรูจากการจัดโอกาสใหไดปฏิบัติจริง 
 ประเทศไทยมี เอกลักษณทางภูมิปญญาไทยดานการผลิตขาว  และบริโภคขาวใน
ชีวิตประจําวัน กรมสงเสริมการสงออก (2546) ไดจัดทําโครงการวิจัยการใชประโยชนจากขาวใน
การสรางมูลคาเพิ่มเพื่อการสงออก การตอยอดภูมิปญญาไทยดานการใชประโยชนจากขาว ซ่ึงขาวมี
สารประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ อะมีโลส อะมีโลเพกติน โปรตีน ไบโอโพลีเมอร เปนปจจัย
ควบคุมลักษณะเนื้อสัมผัส และคุณภาพของอาหารที่มีแปง(สตารช) เปนองคประกอบ ซ่ึงในการ
แปรรูปขาว กระบวนการแปรรูปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพขาวและผลิตภัณฑขาว 
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติจึงใหการสนับสนุนนักวิจัยไทยที่มีโครงการที่ใกลเคียงกับการ
แปรรูปขาวเพื่อการสงออก เพื่อใหสามารถสรางมูลคาจากการแปรรูปขาวในเชิงพาณิชย ที่สําคัญ  
คือ การใชแปงขาวในการยอมผาแบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผาแบบบาติกโดยใชแปง
ขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําใหผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอนในการลอกออกเหมือน
การเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอมใน
การทดลองใชแปงขาวไทยแทนขี้ผ้ึงเทียม เพื่อพัฒนาการตกแตงลวดลายใหดีขึ้น พบวาแปงขาวเจา
ผสมแปงขาวเหนียวและสารเติมแตงที่ชวยใหแปงติดผาไดดี การทดสอบหาชนิดของเสนใยและสี
ยอมที่เหมาะสมกับสารกั้นสีแปงขาวไทย การพัฒนาสรางงานกลุมอุตสาหกรรมพัฒนาผา สรางงาน
ในทองถ่ินตามโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 
 ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไม
ตองการใหติดสี และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี ผาบาติกบางชิ้น 
อาจจะผานขั้นตอนการปดเทียน แตมสี ระบายสี และยอมสีเปนสิบๆ ครั้ง สวนผาบาติกอยางงาย 
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อาจทําโดยการเขียนเทียนหรือพิมพเทียน แลวนําไปยอมสีที่ตองการ คําวา บาติก (Batik) หรือปาเตะ 
เดิมเปนคําในภาษาชวาใชเรียกผาที่มีลายเปนจุด คําวา “ติก” มีความหมายวาเล็กนอยหรือจุดเล็ก ๆ มี
ความหมายเชนเดียวกับคําวา ตริติก หรือ ตาริติก ดังนั้น คําวา บาติก จึงมีความหมายวาผาที่มี
ลวดลายเปนจุดๆ ดางๆ (นันทา โรจนอุดมศาสตร. 2536 : 3 – 71) ผาบาติกเปนภูมิปญญาล้ําคาของ
คนไทยทุกภาค  

จากงานวิจัยเร่ืองการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินการทอผาบานคลองเตย ตําบลบึงกอก 
อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลกของศิริสุภา เอมหยวก และคณะ (2548)พบวา บริบทการทอผา
บานคลองเตยทั้งในอดีตและปจจุบันมีวิวัฒนาการมาตามลําดับ แบงแยกเปน 4 ยุค คือ 1) ยุค
แสวงหาเดินเทาปนขาวเหนียว มีการอพยพทิ้งถ่ินฐานที่จังหวัดยโสธร เดินเทารอนแรมมาตั้งถ่ินฐาน
ที่อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก 2) ยุคโหยหาภูมิปญญาเดิม ที่เริ่มทอผาใชในครัวเรือน ขยาย
ออกสูตลาดบางระกํา มีผูนําไปใชและขยายผลตอจนเกิดการทอเหลือเผ่ือขาย 3) ยุคเริ่มสานฝนอัน
เปนชวงที่กอตั้งกลุมอยางไมเปนทางการ เพื่อรวมพลังสืบทอดภูมิปญญาการทอผาที่เปนมรดกทาง
ปญญาของภาคอีสาน และ 4) ยุคปจจุบันกาวไกล เปนยุคที่มีการจัดตั้งกลุมโดยความชวยเหลือของ
ทางราชการมอบอุปกรณในการทอผา และทุนหมุนเวียนในการดําเนินงานที่เกิดจากทรัพยสินของ
สมาชิก เกิดกลุมทอผา 2 กลุม คือ กลุมวันทาผาติก และกลุมแมบานเกษตรกรทอผาบานคลองเตย 
ปจจุบันทั้ง 2 กลุม ทอผาพื้นเมืองจําหนายอยางแพรหลาย แตยังมีปญหาดานการบริหารจัดการและ
ปญหาดานการตลาด ซ่ึงจะเห็นไดวาการตอยอดความรูทางวิทยาศาสตรในเรื่องการทอผา และการ
ทําผาบาติกควรไดรับการสงเสริม 

การพัฒนาตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการพิจารณากลุมสาระ             
การเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 5 : พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธพลังงานกับ                  
การดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสาร และพลังงาน ผลของการใชพลังงาน
ตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชน โดยเสริมสรางใหนักเรียนไดทดลอง และอธิบายสมบัติการสะทอน การหักเหของแสง 
รวมทั้งการคํานวณปริมาณที่เกี่ยวของ และการนําความรูไปใชประโยชน  ผูวิจัยตระหนักถึง
ความสําคัญของการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย จึงไดสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิ
ปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยมุงนําความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องสมบัติของแปงขาวใน
การเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ในการทําผาบาติก ภูมิปญญาไทย ซ่ึงเปนการนําแปงขาวเจา
ผสมแปงขาวเหนียวและสารเติมแตงจะชวยใหแปงติดผาไดดี และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง 
เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอม โดยใชรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Knowledge Management Model) เพื่อศึกษาความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                 
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3 ดาน คือ 1. ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ซ่ึงโครงการวิจัยและพัฒนานี้เปนโครงการยอยที่ 3 
ของชุดโครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมและเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร จํานวน 6 โครงการวิจัยยอย ไดแก  

 โครงการวิจัยยอยที่ 1 การสังเคราะหศักยภาพผูทรงภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
โดยใชการวิจัยเปนฐาน 

โครงการวิจัยยอยที่ 2 การพัฒนาชุดการเรียนรูกระบวนการสงเสริมศักยภาพ               
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

โครงการวิจัยยอยที่ 3 การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

โครงการวิจัยยอยที่ 4 การพัฒนาเทคนิคการจัดการดานประสิทธิภาพทางเทคโนโลยี
พื้นบานบนพื้นฐานดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร สูการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 

โครงการวิจัยยอยที่ 5 การวิจัยและพัฒนาแหลงการเรียนรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรสูการปฏิรูปการศึกษา 

โครงการวิจัยยอยที่ 6 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการสงเสริมศักยภาพชุมชน
แหงการเรียนรู 

สําหรับโครงการวิจัยยอยที่ 3 การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรไดจัดทําเปนชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร จํานวน 2 ชุด คือ 
ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย สําหรับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 (ม. 1-ม.3)  
 
ความมุงหมายของการวิจัย 

1. เพื่อสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
3. เพื่อพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใช

ขอมูลจากผลการวิจัย 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

1. ไดทราบผลของการวิจัย และพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร เกี่ยวกับความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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2. ไดนวัตกรรมชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                        
ที่สอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษา 

3. ไดตัวอยางนวัตกรรมทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่บูรณาการวิทยาศาสตร                
การจัดการความรู และภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากร  ที่ ใช ในการศึกษาคนคว าครั้ งนี้  เปนนัก เรี ยนระดับชวงชั้นที่  3                            
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอย าง  ที่ ใช ในการศึกษาคนควาครั้ งนี้  เปนนักเรียนระดับชวงชั้นที่  3                            
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน                   
3 หองเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 75 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน ดังนี้ 

กลุมทดลองที่ 1   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับต่ํา  

กลุมทดลองที่ 2   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับปานกลาง 

กลุมทดลองที่ 3   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับสูง  

 
 ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรอิสระ  ไดแก    การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ตัวแปรตาม     ไดแก  ความสามารถทางการจดัการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มี 3 ดาน  
1. ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 
2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
3. คานิยมตอภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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นิยามศัพท 
 ศักยภาพ  หมายถึง ความสามารถที่แฝงเรนอยูในตัวบุคคล สามารถแสดงออกเปน
พฤติกรรม จําแนกได 3 ดาน คือ ดานความรู ดานปฏิบัติการ และดานคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร 

การตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง การเพิ่มพูนองคความรู และ
ความสามารถในการแกปญหาอยางเหมาะสมกับวิถีชีวิตของคนไทย โดยใชองคความรูที่ไดรับมา
จากการทดสอบ พัฒนา ส่ังสม และสืบทอดมาจากบรรพบุรุษที่แสดงใหเห็นเปนความรูชัดแจง 
(Explicit Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) เปนพื้นฐานในการพัฒนา 
ความสามารถที่แฝงเรนอยูในตัวบุคคลใหแสดงออกมาใหมากที่สุด ดวยพฤติกรรม 3 ดาน คือ ดาน
ความรู ดานปฏิบัติการ และดานคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร 

การจัดการความรู หมายถึง การรวบรวมความรูที่ชัดแจง (Explicit Knowledge) และความรู
ที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) อยางเปนระบบ เพื่อสราง และใชความรูในการทํางาน ไดแก           
การแบงปน และสรางความรู ดานการสื่อสาร ดานการเผยแพร ดานการสรางความรูใหม และ             
ดานการปฏิบัติจริง 

การจัดการความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง การรวบรวมความรูที่ชัดแจง (Explicit 
Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) และกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการ
แกปญหาอยางเหมาะสมกับวิถีชีวิตของคนไทย ซ่ึงไดรับการทดสอบ พัฒนา ส่ังสม และสืบทอดมา
จากบรรพบุรุษดวยการสังเกต สํารวจ ตรวจสอบดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการประจักษ
ทางธรรมชาติ เพื่อสราง และใชความรูในการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางตอเนื่องเปนวงจรความรูโดย
รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management Model) 

รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management 
Model) หมายถึง ขั้นตอนของการดําเนินการอยางเปนระบบมีกระบวนการที่ตอเนื่อง จําแนกเปน             
3 ขั้น ไดแก 1. ขั้นการหาความรู (Operation) 2. ขั้นการสรางความรู (Combination) และ3. ขั้นการ
ซึมซับความรู (Assimilation) โดยมีกิจกรรมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 5 กิจกรรมดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหา (Inquiry and Exploration) เปนการสังเกต 
สํารวจ ตรวจสอบ สืบคนความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับภูมิปญญาไทยที่ปรากฏชัดแจง(Explicit 
Knowledge) และที่ฝงอยูในตัวคน (Tacit Knowledge) ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

กิจกรรมที่ 2 การจัดระบบความรู (Knowledge Organization) เปนการนํา
ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับภูมิปญญาไทยที่ไดจากการสืบเสาะคนหาความรูมาจัดกระทําขอมูล 
เพื่อเช่ือมโยง และสรุปความรูใหเปนระบบ 
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กิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู (Knowledge Base Developmental Practice) 
เปนการวิเคราะห และสังเคราะหความรูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับภูมิปญญาไทย และนําความรูที่ไดไปทดลอง
ปฏิบัติการดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อสรางองคความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู (Sharing and Learning) เปนการสนทนา 
อภิปรายองคความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ไดจากการปฏิบัติ  

กิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู (Accessing Knowledge) เปนการสรุปองค
ความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยการเผยแพรความรูใหผู อ่ืนไดรับความรูดวยส่ือ
ประชาสัมพันธ เชน แผนพับ การแสดง ปายนิเทศ การจัดนิทรรศการ เปนตน 

ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง ส่ือการเรียนรู
ที่จัดอยางเปนระบบโดยจัดทําเปนชุดฝกอบรมที่บูรณาการสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ภูมิปญญา
ไทย การจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management Model)                         
มีองคประกอบชุดฝกอบรมดังนี้  

 1. ช่ือชุดฝกอบรม   
 2. สารบัญ 
 3. ขอแนะนําการใชชุดฝกอบรม   
 4. โครงสรางชุดฝกอบรม    
 5. กิจกรรมการเรียนรู 
 6. การประเมนิผลตนเองหลังเรียน 
 7. เฉลยการประเมินผลตนเองหลังเรียน 

โดยชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เนนการปฏิบัติการสรางชิ้นงาน              
มีจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องวัตถุ สี แสง 
และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร และชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย เนนการ
สงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรในการตอยอดความรูจากการทําผาบาติกโดยใชแปงเปน                  
สารกั้นสีในการเขียนลาย และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง 
ความสามารถที่แสดงออกเกี่ยวกับการอธิบาย วิเคราะห สังเคราะห และจัดการความรูภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร เกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย และคานิยมตอภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงความสามารถดังกลาวเปนการฝกฝน และเสริมสรางศักยภาพทางการเรียนรู 
ของบุคคล ที่สามารถแสดงออกมาเปนพฤติกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร สามารถจําแนกได 3 ดาน 
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คือ 1. ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร                   
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยกําหนดอัตราสวนคะแนนดังนี้ 30:50:20 โดยมี
รายละเอียดในแตละดานดังนี้ 

 1.  ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย 
วิเคราะห สังเคราะหเกี่ยวกับเรื่องวัตถุ สี แสง ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย  สามารถวัดไดจาก
แบบทดสอบอัตนัย  

2.  ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถใน                       
การรวบรวมความรูที่ชัดแจง (Explicit Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) 
ดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มี 5 ขั้น คือ 1) การสืบเสาะคนหา 2) การจัดระบบ
ความรู 3) การปฏิบัติพัฒนาองคความรู 4) การแลกเปลี่ยนเรียนรู 5) การเขาถึงความรู สามารถวัด
ทักษะไดจากแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 3.  ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึก นึกคิดที่
แสดงถึงความเต็มใจ พอใจ ยอมรับ นิยมชมชอบ เชื่อถือ อันเกิดจาการสะสมองคความรูที่ไดจาการ
การประจักษทางธรรมชาติที่ไดรับการทดสอบ พัฒนา ส่ังสม และสืบทอดมาจากบรรพบุรุษที่แสดง
ใหเห็นเปนความรูชัดแจง (Explicit Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) 
สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
จําแนกเปน 3 ดาน 

1. ดานความรู ความคิดทางวทิยาศาสตร  
2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ชุดท่ี 1  วัตถุ สี แสง 
 

       เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ
เรื่องวัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร  

โครงสรางกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ขั้นที่ 1 การหาความรู Operate 

กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เรื่องวัตถุ สี 
และแสงดวยกระบวนการสังเกต สํารวจ ตรวจสอบ
และทดลอง 
กิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เรื่องวัตถุ สี และแสงโดย
การเชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทย
ดวยการสรุปความรูเปนแผนภาพความคิด 

ชุดท่ี 2 ผาบาตกิ : ภูมิปญญาไทย 

เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรใน
การตอยอดความรูวิทยาศาสตรจากการทําผาบาติกโดยนําแปง
เปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก 

โครงสรางกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ขั้นที่ 2 การสรางความรู Combination 

กิจกรรมที่  3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู  โดยการปฏิบัติ
กิ จกรรมโครงการต อยอดศั กยภาพภูมิ ปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร: การทําผาบาติก 
กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพบัเผยแพรความรู
ในการตอยอดศกัยภาพภูมปิญญาการทําผาบาติก 

ขั้นที่ 3 การซึมซับความรู Assimilation 
กิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู จัดหองแสดงผลงานการตอ
ยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร : การทําผาบาติก 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวจิัยและชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร 

รูปแบบการจดัการความรูทางวิทยาศาสตร 
( Scientific Knowledge Management Model) 

ภูมิปญญาไทย 
- การตอยอดภูมิปญญาไทย   - ศักยภาพภูมิปญญาไทย 
- ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร : การทําผาบาติก 
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สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น                  
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75 / 75  

2. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน                         
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ              
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑรอยละ 75 

3. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ                           
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยแตกตางกัน 
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บทที่ 2   
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้  คณะผูวิจัยไดศึกษาวิเคราะหเอกสารแนวคิด และทฤษฎีตางๆ ตลอดจน

งานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎีและผลการวิจัยตางๆ ที่มีสวนเกี่ยวของ

กับการศึกษาคนควาในครั้งนี้  โดยนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 
 
 1. เอกสารที่เก่ียวของกับชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
  1.1 การถายทอดภูมิปญญาไทย 
  1.2 แนวทางการถายทอดความรูของภูมิปญญาทองถ่ิน 
  1.3 การตอยอดภูมิปญญาไทย ดานการใชประโยชนจากขาว 
  1.4 วิทยาศาสตร ดานองคประกอบภายในแปง 
  1.5 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานผาบาติก 
  1.6 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 
 2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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1. เอกสารที่เก่ียวของกับชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 1.1 การถายทอดภูมิปญญาไทย 
  การเรียนรูภูมิปญญาไทยในแตละชุมชนสามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลา  การเรียนรู
บางอยางไดรับจากภายนอกเขามาเกือบทั้งหมดในลักษณะเปนเครือขายการเรียนรู แตบางอยางก็มี
การปรับและประยุกตใหใชไดอยางเหมาะสมกับสภาวะเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรมของชุมชน
ที่มีความแตกตางกัน 
  จารุวรรณ ธรรมวัตร (2531 : 63-70) กลาวถึงลักษณะการถายทอดภูมิปญญา
พื้นบานอีสาน ดังนี้ 
   1.  วิธีการถายทอดความรูใหกับเด็ก วิธีการถายทอดความรูใหกับเด็กตอง
งายไมซับซอน สนุกสนาน ดึงดูดใจ เชน การละเลน การเลานิทาน การเลนปริศนาคําทาย และ              
การทดลองทํา ซ่ึงเกิดจากนิสัยการชอบซักถามของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งวัยเด็กเปนชวงของ            
การเรียนรูโลกรอบตัว 
   2.  วิธีการถายทอดภูมิปญญาใหกับผูใหญ วัยผูใหญเปนวัยทํางาน วิธีการ
ถายทอดจึงมีความแตกตางกัน วัฒนธรรมอีสานมีการถายทอดวัฒนธรรมหลายรูปแบบ ทั้งวิธีการ
เลาพิธีกรรมตางๆ เชน พิธีสูขวัญ พิธีทางศาสนา พิธีกรรมชวงหัวเล้ียวหัวตอของชีวิต สารประโยชน
ที่ไดจากการเพิ่มพูนความรูจากการฟง และรวมกลุมทางสังคมเพื่อทํางานรวมกัน ชวยเหลือกัน                
ผูถายทอดคือผูอาวุโสที่มีความรูความสามารถพิเศษในการถายทอดภูมิปญญา 
  การถายทอดภูมิปญญาไทยของชาวอีสาน  เพื่อสืบทอดจากรุนหนึ่งไปสูคนอีกรุน
หนึ่งนั้นขึ้นอยูกับวิธีการและเปาหมายที่ตองการใหผูรับนําไปประพฤติปฏิบัติ สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  สถาบันแหงชาติวาดวยภูมิปญญาและการศึกษาไทย  (2541 : 91-
118) ไดศึกษาการถายทอดภูมิปญญาไทยพบวา เกิดขึ้นโดยกระบวนการถายทอดภูมิปญญาไทยใน
ดานสังคม วัฒนธรรม และดานเศรษฐกิจชุมชน ซ่ึงสามารถสรุปเครือขายวิธีการถายทอดหลาย
รูปแบบ ดังนี้ 
   1.  เครือขายปจเจกบุคคล ซ่ึงเปนการถายทอดความรูเฉพาะญาติสนิท  
และบุคคลในครอบครัวเดียวกัน 
   2.  เครือขายในระดับชุมชน เปนการถายทอดความรูเฉพาะญาติสนิท  
และบุคคลในครอบครัวเดียวกัน 
   3.  เครือขายระดับองคกร เปนการถายทอดความรูจากหนวยงานตาง ๆ 
เชน หนวยงานของรัฐ หนวยงานเอกชน โดยการผานเขามาทางผูนําชุมชน เชน ครู พระสงฆ  
ผูใหญบาน และผูที่ชาวบานเคารพ 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 12 

1.2 แนวทางการถายทอดความรูของภูมิปญญาทองถิ่น 
การถายทอดความรู คือ การบอกวิชาความรูใหผูเรียนเขาใจและนําไปปฏิบัติได    ภูมิปญญา

ทองถ่ินมักจะถายทอดความรูใหกับผูเรียน หรือกลุมเปาหมายไปโดยอัตโนมัติ ไมไดเรียนวิชาการสอนจาก
สถาบันใด  ๆแตจะใชสามัญสํานึกแบบสังคมปะกิต  คือ การเรียนการสอน ที่เกิดขึ้นจากการเลียนแบบและจดจํา
สืบทอดกันมาในครอบครัว และใชการถายทอดโดย (สถาบันแหงชาติวาดวยภูมิปญญาและการศึกษาไทย. 2541) 

1. ใชวิธีสาธิต คือ ทําใหดูเปนตัวอยาง อธิบายทุกขั้นตอน ใหผูเรียนทําใหเขาใจ
แลวใหผูเรียนปฏิบัติตาม 

2. ใชวิธีปฏิบัติจริง คือ ฟงคําบรรยาย อธิบาย สาธิตแลวนําไปปฏิบัติจริงและ
ปฏิบัติซํ้าๆจนเกิดความชํานาญ เพราะผลงานที่จะใชดํารงชีวิตได ตองเปนผลงานที่เกิดขึ้นจริง นําเอาไปใช
ประโยชนได ไมใชผลงานที่กลาวอางไวในตําราเทานั้น กลุมเปาหมายของภูมิปญญาทองถ่ิน ผูเรียนหรือ
กลุมเปาหมายที่รับการถายทอดภูมิปญญาจากผูรูในทองถ่ิน สวนมากจะเปนคนในครอบครัว เปนญาติโดย
สายเลือด เนื่องจากความรูบางอยาง ผูรูทั้งหลายมักหวงแหนมาก จะไมแพรงพรายใหคนอื่นๆรู ที่เปนอยางนี้
เพราะสาเหตุหลายประการคือ 
   - กลัวการแกงแยงการทํามาหากิน โดยเฉพาะอยางยิ่งความรูที่จะตองทํา
ผลผลิตเพื่อคาขาย 
   - กลัวเรื่องชื่อเสียง เกียรติภูมิ และกลัวคนอื่นขโมยภูมปิญญา ถาถายทอด
ความรูใหกับคนอื่นแลวเขาทําดีกวา เจาตํารับก็จะไมมีช่ือเสียง 
   - มีความเชื่อและถือสัจจะจากปู ยา ตา ทวด ที่ตองการปกปดเคล็ดลับหรอื
กลวิธีการผลิต 
   - ส่ือและเทคโนโลยียังไมพัฒนาเทาที่ควร ปจจุบันนี้ กลุมเปาหมายของ
การถายทอดความรูของภูมิปญญาทองถ่ินขยายไปสูสาธารณชนทั่วไปบางแลว อาจเนื่องจากสาเหตุตางๆ
ตอไปนี้ 
   - ไดรับการกระตุนและการสรางความตระหนักจากหนวยงานที่มีสวน
เกี่ยวของกับการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน เชน หนวยงาน พัฒนาชุมชน กรมการศึกษานอกโรงเรียน 
สํานักงานเกษตร ฯลฯ 

- การถายทอดความรูไดรับคาตอบแทน ภูมิปญญาทองถ่ินบางคนจะ
ตั้งราคาวิชาไวมากนอยขึ้นอยูกับความตองการของตลาดสําหรับวิชา อาชีพนั้น  ๆ

3. ส่ือตางๆในปจจุบันมีมากมายหลายประเภท ภูมิปญญาสามารถถายทอดความรู
โดยใชส่ือตางๆไดอยางสะดวก หนวยงานตาง  ๆที่ให การสนับสนุนภูมิปญญาก็สามารถถายทอด สืบทอด
ความรูไดอยางกวางขวาง 
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4. ความจําเปนในการผลิต ทําใหภูมิปญญาตองถายทอดความรูสูบุคคล
อ่ืนๆนอกเหนือจากคนในครอบครัวหรือผูสืบสายเลือด เพื่อ ตองการเพิ่มผลผลิตสูตลาด สาขาของ
ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาทองถ่ิน ไดแก บุคคลผูมีความรู ความสามารถ มีประสบการณในการ
ทํางานนั้นๆมาอยางมากมายความรูดังกลาวเปนความรูที่นํามาปฏิบัติ มีผลผลิตที่เปนรูปธรรม เปน
ความรูที่มีความสําคัญในการดํารงชีวิตของคนในทองถ่ิน ความรู ความสามารถดังกลาว เปนสิ่งที่
สะสมมานาน เปนโครงสรางความรูที่มีหลักการ มีเหตุผลในตัวเองที่นาศึกษา ควรอนุรักษและสืบทอด 
ผูที่ไดช่ือวาเปนภูมิปญญาทองถ่ิน นั้นมีอยูมากมายในทองถ่ิน แตละคนตางมีความรู ความสามารถ              
มปีระสบการณ มีผลงานเพื่อ การดํารงชีวิตที่แตกตางออกไปหลายดานหลายสาขา ดังนี้ 
    สาขาเกษตรกรรมคือผูที่มีความรูความสามารถ ประสบการณ 
และมีผลงานดานการทําไร ทํานา เล้ียงสัตว ประมง ทําไรนาสวนผสม ฯลฯ โดดเดน เล้ียงตัวเองและ
ครอบครัวไดอยางพอเพียงมีรายไดจากผลผลิตดานนี้ มีแนวคิดที่ดี แปลกใหมที่เปนประโยชนและ
ชวยพัฒนา อาชีพดานนี้ไดอยางนาสนใจ เชน เปนผูคิดริเร่ิมการทําการเกษตรแบบผสมผสาน 
เกษตรแบบพอเพียง เกษตรที่เอื้อประโยชนตอชีวิตและสิ่งแวดลอม ฯลฯ 
    สาขาคหกรรม คือผูที่มีความรู ความสามารถ ประสบการณและ 
มีผลงานโดเดนในเรื่องตอไปนี้ 
  - ดานอาหาร เปนตนตํารับการปรุงอาหารที่มีรสชาติ
อรอย ใหคุณคาดานโภชนาการ ใชวัสดุที่มีราคาไมแพง วัสดุที่หางายในทองถ่ิน รูจักคิด ดัดแปลง
สูตรอาหารไดแปลกใหม หรือเปนผูที่สืบสานตํารับตําราที่มีอาหารรสเลิศ สามารถผลิตเปนสินคา
จําหนายได เชน การทําปลารา การทําสมหรือแหนม ขนมตางๆ ฯลฯ 

- ดานงานประดิษฐเครื่องนุงหม สามารถทําเปนอาชีพ
จําหนายได สามารถทําเลี้ยงตัวเองและครอบครัวได เชน การทําผานวม การตัดเย็บเสื้อผา ฯลฯ 

- ดานที่อยูอาศัย สามารถจัดบานเรือน บริเวณไดนาอยู นา
อาศัยตามอัตภาพ ทําใหมีสุขภาพอนามัยในการอยูอาศัย 

สาขาศิลปกรรม คือผูที่มีความรู ความสามารถ ประสบการณ              
มีผลงานโดดเดนในเรื่องตอไปนี้ 

- ดานจิตรกรรม คือ การวาดภาพฝาผนัง การเขียนภาพลง
บนผา หนาผา การสักลาย ฯลฯ 

- ดานประติมากรรม คือ ผูมีความรู ความสามารถ                            
มีประสบการณและมีฝมือในการปน แกะสลัก การหลอ เชน หลอพระพุทธรูป ปนโอง สลัก
ลวดลาย ประดับตนเทียน ส่ิงกอสราง ฯลฯ 
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- ดานสถาปตยกรรม คือ ผูที่มีความรู ความสามารถ 
ประสบการณเร่ืองการกอสรางอาคารบานเรือน โบสถ ศาลา ศาลพระภูมิ ฯลฯ 

- ดานหัตถกรรม (งานชางฝมือ)คือผูที่มีความรู 
ความสามารถ มีผลงานในสิ่งที่ทํามือ เชนเครื่องจักสานตางๆ 

- ดานงานประดิษฐ คือ ผูที่มีความรู ความสามารถ มี
ประสบการณดานการจัดทําผลงานเลียนแบบธรรมชาติ เชน การประดิษฐดอกไม บายศรี การแตง
ลวดลายบนแผนผา ฯลฯ 

- ดานดนตรี นาฏศิลปและการเลนพื้นบาน คือผูที่มีความรู 
ความสามารถและประสบการณดานการเลนดนตรี การขับลํา การฟอนรํา การคิดวิธีการเลนพื้นบาน 
หมอลํา การเลนหนังปราโมทัย ลิเก เพลง กันตรึม เจรียง ฯลฯ 
    สาขาสาธารณสุข คือ ผูมีความรู ความสามารถมีประสบการณ
ดานการใชยาสมุนไพร การรักษาโรคแผนโบราณ การรักษาสุขภาพอนามัยรางกาย การสืบสาน
ตําราสมุนไพร หมอนวดแผนโบราณ หมอตําแย ฯลฯ 
    สาขาภาษาและวรรณกรรม คือ ผูมีความรู ความสามารถ มี
ประสบการณในการแตงวรรณกรรมพื้นบาน การคิดประดิษฐอักษรภาษาถิ่น การสืบสานอักษร
โบราณ วรรณกรรมทองถ่ิน ฯลฯ 

สาขาอื่นๆ ภูมิปญญาดานอื่นๆนอกเหนือจากที่กลาวมาแลว 
ไดแก ภูมิปญญาหรือผูที่มีความรู ความสามารถ ประสบการณในดานตอไปนี้ 

- ดานพิธีกรรมตางๆ ไดแกผูมีความรู ความสามารถ 
ประสบการณ มีผลงานเกี่ยวกับการประกอบพิธีกรรมตางๆ เชน หมอสูตรขวัญ 

- ดานโหราศาสตร ไดแก ผูมีความรู ความสามารถ 
ประสบการณและมีผลงานดานโหราศาสตรหรือหมอดู ฯลฯ 

- ดานขนบธรรมเนียมประเพณี ไดแก ผูมีความรู 
ความสามารถ ประสบการณในการปฏิบัติตามขนบประเพณีของทองถ่ินนั้นๆ 

 
1.3 การตอยอดภูมิปญญาไทย ดานการใชประโยชนจากขาว 

  กรมสงเสริมการสงออกไดจัดทําโครงการวิจัยการใชประโยชนจากขาวในการ
สรางมูลคาเพิ่มเพื่อการสงออก ขาวมีสารประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ อะมีโลส อะมีโลเพกติน 
โปรตีน ไบโอโพลีเมอร เปนปจจัยควบคุมลักษณะเนื้อสัมผัสและคุณภาพของอาหารที่มีสตารชเปน
องคประกอบ ซ่ึงในการแปรรูปขาว กระบวนการแปรรูปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพขาว
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และผลิตภัณฑขาว สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติจึงใหการสนับสนุนนักวิจัยไทยที่มี
โครงการที่ใกลเคียงกับการแปรรูปขาวเพื่อการสงออก เพื่อใหสามารถสรางมูลคาจากการแปรรูป
ขาวในเชิงพาณิชย โดยมีผลสรุปดังนี้ 
   1. ขนมจีน ขาวที่ใชทําขนมจีนควรมีปริมาณอะมีโลสไมต่ํากวา 27% เปน
ขาวที่เก็บ 3-4 เดือนขึ้นไป จะทําใหเสนขนมจีนมีลักษณะเหนียวคุณภาพดี ขาวใหมจะทําใหเสน
ขนมจีนขาดงาย เสนเกาะติดกันมาก ถาใชขาวที่มีอายุเก็บนานเกิน 1 ป จะทําใหเสนขนมจีนแข็ง
กระดาง รวน ไมมีความมันเงา ขนมจีนกึ่งสําเร็จรูปคืนรูปเร็วมีวิธีการผลิตดังนี้ 
    - ใชแปงดัดแปรผสมในแปงขาวเจาหมักเพื่อใชทําเสนขนมจีน
แหงใหสามารถคืนรูปในน้ําเดือดโดยใชเวลานอยกวา 3 นาที 
    - การอบแหงใชตูอบลมรอนไฟฟาอบใหผลิตภัณฑมีความชื้นไมเกิน 15% 
    - ออกแบบกราฟฟคบรรจุภัณฑอาหารพรอมขอมูลผลิตภัณฑใน
แบบสากล กําหนดขนาดบรรจุภัณฑที่เหมาะสม ทดสอบโครงสรางดานความแข็งแรง และปองกัน 
ผลิตภัณฑจากการถูกกดทับ 
   2. Rice pasta ในตางประเทศมีการทดลองใชสารโซเดียม หรือโปแตส
เซียมอัลจิเนต 0.1-4.0% และโพรพีลีนไกลคอลอัลจิเนต 0.1-4.0% ในสวนผสมแปงขาวกอนผสมน้ําและ
ตมใหสุก ขึ้นรูปเปนเสน แลวทําแหง จะใชเวลาคืนรูปนาน 8 นาที โดยตมในน้ําเดือด สวนพาสตาคืน 
รูปเร็ว ใชวิธีการพนน้ําบนเสนที่ขึ้นรูปแลว นําไปนึ่งไอน้ําที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน                   
6 นาที แลวทําใหแหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85% นาน 2.5 ช่ัวโมง จะใช
เวลาคืนรูปเพียง 3 นาที โดยตมในน้ําเดือด 
   3. กวยเตี๋ยวเสนเล็ก ขาวที่ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกวยเตี๋ยวเสนเล็กตอง
มีคุณสมบัติเฉพาะ คือ เปนขาวเมล็ดยาว มีปริมาณอะมีโลสระดับปานกลางถึงสูง (ไมนอยกวา 22%) 
เพื่อใหเนื้อสัมผัสของกวยเตี๋ยวมีความยืดหยุนเหนียวนุมดี  

แปงกวยเตี๋ยวสด อายุการเก็บรักษาเสนกวยเตี๋ยวสดตามปกติ มีดังนี้ 
    - เสนเล็กและเสนหมี่ อายุการเก็บรักษา 2-3 วัน 
    - เสนใหญ อายุการเก็บรักษา 1-2 วัน 
   การยืดอายุการเก็บรักษาทําไดโดยการบรรจุในภาชนะปดสนิท บรรจุใน    
บรรจุภัณฑออนตัว (Retort pouch) เก็บไวที่อุณหภูมิหองไดนาน อุนรับประทานไดเร็ว โดยจุมบรรจุ
ภัณฑในน้ําเดือดนาน 3 นาที หรืออุนในเตาไมโครเวฟกอนรับประทาน 
   ผลิตภัณฑอาหารเสนจากขาวพรอมบริโภคในบรรจุภณัฑออนตัวเพื่อการ
สงออกทําจากกวยเตี๋ยวเสนเล็ก เสนหมี่ วจิยัใหเก็บรักษาไดนานและมคีุณภาพดี โดย 
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    - เติมแปงโมดฟิายดและ/หรือกรดเพื่อใหทนตอการฆาเชือ้ดวย
ความรอนสูงกอนบรรจุ 
    - พัฒนาเปนเสนเล็กผัดไทย กวยเตี๋ยวเสนเล็กตมยํา เสนหมี่ผัด
ซีอ๊ิว เสนหมี่ราดหนา บรรจใุนบรรจุภณัฑออนตัว 
    - ศึกษาเวลาฆาเชื้อที่เหมาะสมสําหรับเสนเล็ก เสนหมี ่
    - ศึกษาเวลาฆาเชื้อที่เหมาะสมสําหรับเครื่องปรุง 
    - ทดลองเก็บนาน 6 เดือนและตรวจสอบคุณภาพหลังเก็บนาน 6 เดือน 
   กวยเตี๋ยวผัดไทยแชเยือกแข็งที่ทําจากเสนจันทน การแชเยือกแข็งมีผลให
เสนกวยเตี๋ยวมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป มีความนุมเพิ่มขึ้น ขาดเปราะงายขึ้น ความยืดหยุน  ลดลง 
ขาวตางพันธุจะมีอะมีโลสตางกัน ตองวิจัยวาขาวพันธุใดจะทําใหผัดไทยแชแข็งมี คุณสมบัติดีที่สุด 
   4. ขาวสุกปรุงรสแชเยือกแข็ง เชน ขาวผัด จะทําใหเย็นแบบสุญญากาศ 
ระหวางการทําใหเย็นจะฉีดน้ํา 300 มิลลิลิตร/นาที เพื่อแทนที่น้ําที่สูญเสียไปจากการระเหย ทําให
สามารถลดอุณหภูมิไดจาก 98.9 เหลือ 34.4 องศาเซลเซียส ในเวลา 2 นาที กอนนําไปแชเยือกแข็ง
ขาวที่เหมาะจะทําขาวหุงสุกแชเยือกแข็งควรเปนขาวพันธุที่มีอะมีโลสสูง เปนขาวเมล็ดยาว หุงสุก
หรือนึ่งดวยไอน้ํา แชเยือกแข็งที่อุณหภูมิ –18 องศาเซลเซียส ทดลองเก็บนาน 1 ป เมื่อนํามาใหความ
รอนอีกครั้งขาวยังมีคุณภาพเหมือนเดิม หากแชเย็นขาวหุงสุกกอนที่อุณหภูมิ 0.6 องศาเซลเซียส จะ
ลดความชื้นที่ผิวหนาของขาวที่ผานการหุงสุกแลว ทําใหผลิตภัณฑมีคุณลักษณะที่ดี และการแช
เยือกแข็งอยางรวดเร็วจะทําใหเมล็ดขาวแยกจากกัน ตามปกติแลวระหวางการเก็บขาวหุงสุกแชเยือก
แข็ง ความแข็งของขาวจะลดลงระหวางการเก็บรักษา เนื่องจากขนาดของผลึกน้ําแข็งใหญขึ้นทําให
โครงสรางของขาวถูกทําลาย การทําใหคืนรูปโดยใชความรอนจะทําใหผลึกน้ําแข็งของขาวละลาย 
อาหารจะกลับสูสภาพเดิมกอนนําไปบริโภคหรือแปรรูปตอไป การคืนรูปใชวิธี 
    - แชภาชนะบรรจุขาวในน้ํารอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
    - ตมในภาชนะบรรจุประเภท Boil-in-bag 
    - ใชเตาไมโครเวฟ 
   การวิจยัขาวสกุปรุงรสแชเยอืกแข็งครอบคลุมถึง 
    - ปรับปรุงวิธีการหุงขาวและเครื่องปรุงใหเหมาะตอกระบวนการแชเยือกแข็ง 
    - ทดลองกระบวนการแชเยอืกแข็ง 2 แบบ แบบเร็วและแบบชา 
    - ออกแบบบรรจุภณัฑทีเ่หมาะตอการแชเยอืกแข็งของผลิตภณัฑและการคืนรูป 
    - หาวิธีการและสภาวะที่เหมาะสมในการคืนรูป 
    - ทดสอบภาชนะบรรจุและอายกุารเก็บรักษาตอคุณภาพผลิตภัณฑ 
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   5. ผลิตภัณฑขาวขึ้นรูปแชเยือกแข็งที่ปรุงกล่ิน รส ผสมเนื้อมันฝร่ังบด
หรือแปง   ถ่ัวเหลือง หรือโปรตีนจากแหลงอื่น นําขาวแชน้ํา ความชื้น 40% ผานความดันไอน้ํา           
นาน 12 นาที ทําใหสุกดวยเครื่อง Steam-jacked batch mixer ที่อุณหภูมิ 200-210 องศาฟาเรนไฮท               
นาน 15 นาที ทิ้งใหเย็น 10 นาที เติมสวนผสมตางๆ ที่อุณหภูมิ 150 องศาฟาเรนไฮท อัดฟองและทํา
ใหแหงที่อุณหภูมิ 250 องศาฟาเรนไฮท นาน 2-3 นาที ทอดและแชเยือกแข็งแบบใชลมเย็นที่
อุณหภูมิ –200 ถึง –30 องศาฟาเรนไฮท นาน 15 นาที 
   6. อาหารที่ทําจากแปงขาวเหนียว (Glutinous rice cakes) แชเยือกแข็งดวย
วิธี Capsule packed freezing เก็บที่อุณหภูม ิ–20 องศาเซลเซียส ความแขง็และความเหนียวของขาว
จะลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บนานขึ้น 
   7. ซูชิ และขาวหุงสุก ที่แชแข็งดวยวิธี Ideal freezing ซ่ึงเปนวิธีการแช
เยือกแข็งอาหาร 3 ขั้นตอน ชวงแรกเปนการลดอุณหภูมิของผลิตภัณฑ หลังจากนัน้เปนชวงเกิดผลึก
น้ําแข็ง และชวงสุดทายเปนการลดอุณหภมูิใหเหมาะแกการเก็บรักษา พบวาซูชิและขาวหุงสุก มี
ความแข็งและความเหนียวไมแตกตางจากตัวอยางทีย่ังไมผานการแชเยือกแข็ง 
   8. ขนมขบเคี้ยว ขาวผสมผลไมแหง ที่ผลิตดวยวิธีเอกซทรูช่ัน แครกเกอร 
คุกกี้ โดนัท ช็อกโกเลต ขาวโพดพอง ถ่ัวทอด ทอฟฟ มันฝร่ังทอด ขนมไทย เชน ทองมวน  ขนมผิง 
ขนมตาล กลวยแขก สวนใหญมีคารโบไฮเดรทและน้ํามันเปนองคประกอบหลัก ปจจัยที่มีผลตอ      
การผลิตขนมขบเคี้ยวดวยวิธีเอกซทรูช่ัน คือ เครื่องจักรและอุปกรณ กระบวนการแปรรูป และ
คุณสมบัติทางเคมีของวัตถุดิบ ผลจากการวิจัยพบวา ขาวและแปงขาวมีกําลังการพองตัวสูงขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น แตการพองตัวลดลงเมื่อใชขาวที่มีอะมีโลสสูงขึ้นอัตราสวนของอะมีโลสตออะมิโล
เพคตินมีผลตอคุณภาพของเอกซทรูเดท แปงที่มีอะมิโลเพคตินสูงจะไดเอกซทรูเดทที่มีอัตรา             
การพองตัวสูง แตแตกหักงายกวาทําจากแปงที่มีอะมีโลสสูง การพองตัวยังขึ้นอยูกับปริมาณ
ความชื้น โปรตีน ไขมัน การเพิ่มโปรตีนทําใหการพองตัวของเอ็กซทรูเดทลดลง สวนไขมันมีผลตอ
เนื้อสัมผัสของเอกซทรูเดท ถาปริมาณ   ไขมันนอยจะชวยปรับปรุงเนื้อสัมผัสใหดีขึ้น แตถาไขมัน
มากไปอัตราการพองตัวจะลดลง นอกจากนี้ปริมาณน้ําในวัตถุดิบมีผลตออัตราการพองตัว                 
ความหนาแนน และอัตราที่ทําใหเอกซทรูเดทเสียรูป และมีผลตอการเกิดเจลาติไนเซชั่นของสตารช 
   9. อาหารและเครื่องดื่มที่ทําจากผลพลอยไดของขาว 
    - ทําโปรตีนรําขาวผสมในอาหารเด็กออน 
    - ผสมรําขาวในขนมปงยีสตสด 
    - ทํามัฟฟนที่มใียอาหารสูง 
    - เครื่องดื่มรําขาวผสมน้ําผ้ึง มีใยอาหารสูง แคโรลี่ต่ํา 
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    - ทําเครื่องดื่มเพิ่มพลังงานสําหรับนักกฬีา 
   รําขาวมีโปรตีน 15-17% การผลิตโปรตีนเขมขนจากรําขาว เร่ิมดวยการ
สกัดทําใหเขมขน และทําแหง ผสมเครื่องดื่ม เชน เครื่องดื่มจากผักและผลไมเสริมโปรตีน หรือใช
แทนโปรตีนจากนมถั่วเหลือง นอกจากนี้ยังใชแทนขาวสาลีที่ใชเปนวัตถุดิบในการทําซีอ๊ิว (Koji) 
ได ในการทดลองไดตรวจสอบคุณภาพดานสี กล่ิน และรสชาติ ตลอดระยะเวลาการหมัก 0-6 เดือน 
   10. ใชแปงขาวในการยอมผาแบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผา
แบบบาติกโดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําใหผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอน
ในการลอกออกเหมือนการเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง เปนการชวย
รักษาสภาพแวดลอมดวย  การยอมผาแบบรีซิตสมี 2 แบบ 
    - Tsutsugaki ใชสารกั้นสีจากแปงขาวบีบออกจากกรวยกระดาษ
เขียนเปนลวดลายบนผา 
    - Katazome นําสารกั้นสีบีบลงบนกระดาษเคลอืบที่ฉลุลวดลายตาง  ๆ
   ในการทดลองใชแปงขาวไทยแทนขี้ ผ้ึงเทียม เพื่อพัฒนาการตกแตง
ลวดลายใหดีขึ้น พบวา 
    - แปงขาวเจาผสมแปงขาวเหนียวและสารเติมแตงที่ชวยใหแปง
ติดผาไดด ี
    - ทดสอบหาชนิดของเสนใยและสียอมที่เหมาะสมกับสารกั้นสี
แปงขาวไทย 
    - พัฒนาสรางงานกลุมอุตสาหกรรมพัฒนาผา สรางงานใน
ทองถ่ินตามโครงการหนึ่งตาํบลหนึ่งผลิตภัณฑ 
    - ลดพลังงาน ลดการสรางมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
   11. ใชขาวกลองทําขนมไทย ในการทดลองทําขนมหวานไทยที่มี
สวนผสมของแปงขาวเจาหรือแปงขาวเหนียว เชน ขนมถวยตะไล ขนมปลากริมไขเตา ขาวตูเสวย 
ขนมชอมวง ครองแครงกะทิ ตะโก ขนมดอกจอก ขาวเกรียบ ขนมชั้น ขาวตังหมูหยอง ขนมบัวลอย 
ขาวเมาหมี่ ไดใชแปงขาวกลองผสม โดยเลือกพันธุที่เหมาะสมกับการทําขนม พบวา 
    - แปงขาวกลองแบบสด ใชขาวกลองขาวเจาและขาวเหนยีวแชน้ํา 
3-4 ช่ัวโมง    โมใหละเอยีด ทับใหสะเด็ดน้ํา นําไปทําขนม 
    - แปงขาวกลองแบบแหง ใชขาวกลองพันธุปทุม 2 และขาว
เหนยีว ทําใหแหงโดยใชเครื่อง Double drum dryer 
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    - พัฒนาผลิตภณัฑใหมในเชงิพาณิชย เชน ขาวพองใยอาหารสูง 
น้ํานมธัญชาติพรอมดื่ม ชาขาวกลอง แปงขนมครกขาวกลองสําเร็จรูป 
 สรุปไดวา การวิจัยการใชประโยชนจากขาวในการสรางมูลคาเพิ่มเพื่อการสงออกเปนแนว
หนึ่งในการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ไดแก การทําขนมจีนกึ่งสําเร็จรูปคืนรูป
เร็ว การใชแปงขาวในการยอมผาแบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผาแบบบาติกโดยใชแปง
ขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) เปนตน 
 

1.4 วิทยาศาสตร ดานองคประกอบภายในแปง 
  แปงเปนคารโบไฮเดรตที่ประกอบดวยคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนใน
อัตราสวน  6 :10:5 มี สูตรเคมีโดยทั่ วไป  คือ  ( )nOHC 5106 แปง เปนโพลิเมอรของกลูโคส                          
ซ่ึงประกอบดวยหนวยของน้ําตาลกลูโคสมาเชื่อมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก (glucosidic linkage) 
ที่คารบอนตําแหนงที่ 1ทางดานตอนปลายของสายพอลิเมอรที่มีหนวยกลูโคสที่มีหมูแอลดีไฮด
(aldehyde group) เรียกวาปลายรีดิวซิง (reducing end group) แปงประกอบดวยพอลิเมอร 2 ชนิด คือ  
พอลิเมอรเชิงเสน (อะมิโลส) และพอลิเมอรเชิงกิ่ง (อะมิโลเพคทิน) วางตัวในแนวรัศมี แสดง
โครงสรางของเม็ดแปง (กลาณรงค ศรีรอต และคณะ. 2546) 

แปงจากแหลงที่ตางกันจะมีอัตราสวนของอะมิโลส และอะมิโลแพคทินแตกตาง
กันทําใหคุณสมบัติของแปงแตละชนิดแตกตางกัน 
   1. อะมิโลส เปนพอลิเมอรเชิงเสน ประกอบดวยกลูโคส ประมาณ 2,000 
หนวย เชื่อมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก (glucosidic linkage) ชนิดแอลฟา-1,4 (α -1,4)  
   2. อะมิโลเพคทิน เปนพอลิเมอรเชิงกิ่งของกลูโคส สวนที่เปนเสนตรงของ
กลูโคสเชื่อมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก ชนิดα -1,4  และสวนที่เปนกิ่งสาขาที่เปนพอลิเมอร
กลูโคสสายสั้นมีขนาดโมเลกุล (DP) อยูในชวง 10 ถึง 60 หนวย เช่ือมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก 
ชนิด α -1,6  
 1.5 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานผาบาติก 

ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวน
ที่ไมตองการใหติดสี และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี ผาบาติกบางชิ้น 
อาจจะผานขั้นตอนการปดเทียน แตมสี ระบายสี และยอมสีเปนสิบ ๆ ครั้ง สวนผาบาติกอยางงาย 
อาจทําโดยการเขียนเทียนหรือพิมพเทียน แลวนําไปยอมสีที่ตองการ คําวา บาติก (Batik) หรือปาเตะ 
เดิมเปนคําในภาษาชวาใชเรียกผาที่มีลายเปนจุด คําวา “ติก” มีความหมายวาเล็กนอยหรือจุดเล็ก ๆ มี
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ความหมายเชนเดียวกับคําวา ตริติก หรือ ตาริติก ดังนั้น คําวา บาติก จึงมีความหมายวาผาที่มี
ลวดลายเปนจุดๆ ดาง ๆ (นันทา โรจนอุดมศาสตร. 2536 : 3 – 71) 

แหลงกําเนิดของผาบาติก นักวิชาการชาวยุโรปหลายคนเชื่อวามาจากอินเดียกอน 
แลวจึงมาแพรหลายในอินโดนีเซีย อีกหลายคนวามาจากอียิปตหรือเปอรเซีย แมวาจะไดมีการ
คนพบผาบาติกที่มีอายุเกาแกในประเทศอื่นๆ ทั้งอียิปต อินเดีย และญี่ปุน แตบางคนก็ยังเชื่อวาผา
บาติกเปนของดั้งเดิมของอินโดนีเซีย และยืนยันวาศัพทที่เรียกเฉพาะวิธีการและขั้นตอนในการทํา
ผาบาติก เปนศัพทภาษาอินโดนีเซียสีที่ใชยอมก็มาจากพืชในอินโดนีเซีย แทงขี้ผ้ึงชนิดที่ใชเขยีนลาย
ก็เปนของอินโดนีเซีย ไมเคยมีในอินเดียเลยเทคนิคที่ใชในอินโดนีเซียสูงกวาที่ทํากันในอินเดีย และ
จากการศึกษาคนควาของ N.J.Kron นักประวัติศาสตรชาวดัตชก็สรุปไววาการทําโสรงบาติกหรือ
โสรงปาเตะ เปนวัฒนธรรมดั้งเดิมของเอเชียตะวันออกเฉียงใตกอนติดตอกับอินเดีย จากการศึกษา
ของบุคคลดังกลาวอาจกลาวไดวาแมวาจะมีการคนพบลักษณะผาบาติกในดินแดนอื่นๆ นอกจาก
อินโดนีเซีย แตก็คงเปนลักษณะเฉพาะทองถ่ิน วิธีการปลีกยอยจะแตกตางกัน ตามวิธีการทําผาของ
ชาติตางๆ ที่จะใหมีลวดลาย สีสัน ผาบาติกของอินโดนีเซียก็นาจะมีกําเนิดในอินโดนีเซียเอง คง
ไมไดรับการถายทอดจากชาติอื่นในทางกลับกันในระยะตอมาวิธีการทําผาบาติกของอินโดนีเซีย 
ไดรับการเผยแพรไปยังชาติอ่ืนๆ สวนการทําผาโสรงบาติกนั้นคงมีกําเนิดจากอินโดนีเซียคอนขาง
แนนอน 

วิวัฒนาการการทําผาบาติกในอินโดนีเซีย การทําผาบาติกในระยะแรกคงทํากัน
เฉพาะในหมูคนชั้นสูง หรือทําเฉพาะในวังแตก็มีผูใหความเห็นขัดแยงวา นาจะเปนศิลปะพื้นบาน
ใชกันเปนสามัญ ผูที่ทําผาบาติกมักจะเปนผูหญิงและทําหลังจากวางจากการทํานา ความนิยมในการ
ใชผาบาติกโดยเฉพาะในเกาะชวา เมื่อกอนใชกันเฉพาะสตรีและเด็กเทานั้นตอมาไดใชเปนเครื่อง
แตงกายของหนุมสาวมี 3 ชนิด คือ 

 1. โสรง (Sarung) เปนผาที่ใชนุงโดยการพันรอบตัวขนาดของผาโสรง 
โดยทั่วไปนิยมผาหนากวาง 42 นิ้ว ยาว 2 หลาครึ่งถึง 3 หลาครึ่ง ผาโสรงมีลักษณะพิเศษสวนที่ 
เรียกวา“ปาเตะ” หมายถึง สวนที่ตองนุงใหตรงกับสะโพก โดยมีลวดลายสีสันแตกตางไปจากสวน
อ่ืนๆ ในผาผืนเดียวกัน 

 2. สลินดัง (Salingang) หมายถึง ผาซ่ึงใชนุงทับกางเกงของบุรุษหรือ
เรียกวา “ผาทับ” เปนผาที่เนนลวดลายประดับเปนกรอบ หรือชายผาสลินดังมีความยาวประมาณ 3 
หลา กวางประมาณ 8 นิ้ว สตรีนิยมเอาผาสลินดังคลุมศรีษะ 

 3. อุเด็ง (Udang) หรือผาคลุมศรีษะโดยทั่วไปจะเปนรูปส่ีเหล่ียมจตุรัส ผา
ชนิดนี้สุภาพบุรุษใชโพกศรีษะ เรียกวา“ซุรบาน” สําหรับสตรีจะใชทั้งคลุมศรีษะและปดหนาอก 
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เรียกวา “คิมเบ็น” (Kemben) ผาอุเด็งนิยมลวดลายที่เปนกรอบสี่เหล่ียม ผาคลุมชนิดนี้ไมปดบาและ
ไหลเหมาะสําหรับเกษตรกรที่ทํางานหนัก เพื่อจะไดเคล่ือนไหวไดสะดวก 

1.2.1 ความเปนมาของผาบาติกไทย 
ปจจุบัน แมวาจะมีการทําผาบาติกในหลายจังหวัดในประเทศไทย แตการ

แพรหลายของผาบาติกนั้น เขามาทางจังหวัดชายแดนภาคใต โดยรับเทคนิคการทําผาบาติกมาจาก
ประเทศมาเลเซีย คนไทยรูจักผาบาติกในลักษณะของ “ผาพันหรือผาปาเตะพัน” โดยเรียกตามวิธีนุง 
คือ พันรอบตัว คําวา โสรง ก็มาจากภาษาอินโดนีเซียเชนเดียวกัน ซ่ึงหมายถึง ผานุง คนในทองถ่ิน
ภาคใตเรียกผาบาติกวา “ผาปาเตะ” หรือ “ผาบาเตะ” คนรุนเกาเรียกผาบาติกที่ไมผลิตในประเทศ
ไทยวา “ผายาวอ” หรือ “จาวอ” (Jawa, Java) ซ่ึงหมายถึงผาชวาและเรียกชื่อตางกันตามลักษณะของ
ผา เปนภาษาพื้นเมืองชายแดนภาคใต 4 ชนิดคือ (ศุภนิตย กีรติจริยโสภณ. 2548)   

1) จาวอ ตูเลส (Jawa Tulis) เปนผาลายเขียนทั้งผืน 
2) จาวอ ตูเก (Jawa Tuke) ผาชวากระบอกไมไผ ใชเรียกชื่อผาปาเตะเนื้อดี 

บางและเบา ผา 1 ผืนสามารถมวนได 1 กํามือ นอจากนี้ยังแสดงถึงกรรมวิธีในการเก็บผาในสมัย
โบราณที่มวนเก็บในกระบอกไมไผโดยอบกระวานและกานพลู 

3) จาวอ บือเละ (Jawa Beulet) หรือผา เรียกผาที่มีความยาวตั้งแต 3.5 – 4 
หลา เปนลักษณะผาที่ไมเย็บติดกันเปนถุง แตใชวิธีการพันรอบตัว 

4) จาวอ ซือแปะ (Jawa Seupet) เปนผาบาติกที่มีลักษณะเปนผานุงและผา
ที่มี คุณภาพเปนที่นิยมกันมากกวามีคุณภาพดี คือ ผาตราดอกจิก ซ่ึงเปนเครื่องหมายทางการคาชนิด
หนึ่งชาวไทยนิยมผาบาติกที่ผลิตจากรัฐตรังกานูมากกวาผลิตจากรัฐกลันตันโดยเรียกวา“ผาปาเตะ
ตรังกานู” ชาวไทยในจังหวัดชายแดนภาคใต เรียนรูวิธีการทําผาบาติกโดยไดรับเทคนิคการทํามา
จากมาเลเซีย เทคนิคการทําผาบาติกเปนเทคนิคที่มักจะถูกปดเปนความลับ และถายทอดกันเปน
ตระกูล ชาวไทยในจังหวัดชายแดนภาคใตโดยเฉพาะในจังหวัดนราธิวาส จะศึกษาวิธีการทําผา
บาติกโดยเดินทางไปเปนลูกจางในโรงงานทําผาบาติกของญาติพี่นองในประเทศมาเลเซียและจะ
จดจําเทคนิคตางๆ โดยการสังเกตและประสบการณในการทํางานเมื่อไดความรูแลว จึงเดินทาง
กลับมาตั้งโรงงานบาติกในประเทศไทย ซ่ึงสวนมากจะตั้งอยูที่อําเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส 
มีโรงงานผาบาติกทั้งขนาดใหญที่มีโรงเรือนแยกออกเปนแผนกและโรงงานขนาดเล็กซึ่งอาศัยใตถุน
เรือนหรือโรงงานเล็กๆ ตั้งอยูภายในสวนยางเปนแหลงผลิตทั้งนี้ขึ้นอยูกับฐานะทางการเงินของผูผลิต 
  1.2.2 วัสดุและอุปกรณสําหรับทําผาบาติก 
   เครื่องมือเครื่องใชในการทําผาบาติก แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 1) 
เครื่องมือและอุปกรณในการทําผาบาติก 2) วัสดุในการทําผาบาติก 
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   1) เครื่องมือและอุปกรณในการทําผาบาติก 
    1.1) ปากกาเขียนเทียน (Tjan-Ting) เปนอุปกรณที่มีความสําคัญ
ในการทําบาติกเทคนิคระบาย ปากกาเขียนเทียนทํามาจากทองเหลืองบางครั้งเรียกวาปากกา
ทองเหลืองใชในการตักน้ําเทียนเพื่อเขียนหรือเดินเสนเทียนลงบนผืนผาตามรูปแบบที่ตองการ
ปากกาสําหรับเขียนเทียนมีหลายรูปแบบแตกตางกันไป เชน แบบรองเทา แบบหยดน้ําแบบยาวรี 
แบบกลม แบบกรวย หรือทรงกระบอก สวนประกอบที่สําคัญของปากกาเทียนมีสามสวน คือ 
     1.1.1) ดามจับ (Handle) สวนใหญจะทําดวยไมกลึงกลม
เพื่อปองกันความรอน 
     1.2.2) ถวย (Cup) สําหรับตักน้ําเทียนในการเขียนเสนเทียน 
     1.2.3) ปลายทอหรือสวนที่น้ําเทียนไหลออก ขนาดของ
เสนเทียนขึ้นอยูกับขนาดรูทอทองแดงที่ใชในเครื่องปรับอากาศหรือตูเย็น ดังนั้น พอจะกําหนดไดวา 
ขนาดที่เล็กที่สุด S มีขนาดเทากับ 0.026 มิลลิเมตร ขนาดกลาง M มีขนาดเทากับ 0.055 มิลลิเมตร 
ขนาดใหญ L มีขนาดเทากับ 0.085 มิลลิเมตร ปากกาเขียนเทียนที่พบเห็นโดยทั่วไปจะมีปลายทอ
เทียนทางเดียวแตปากกาเขียนเทียนของประเทศอินโดนีเซียบางชนิดอาจจะมีปลายทอ 3 – 5 ทาง
เพื่อที่จะสามารถเดินเสนเทียน เพื่อสรางลวดลายไดดียิ่งขึ้น  
 
 
 
 
 
 
 
    1.2) พูกันและแปรง (Brush) ในการทําผาบาติกนั้นพูกันนอกจาก
ใชระบายสีแลวยังใชในการเขียนวาดเสนเทียนดวยพูกันควรมีหลายขนาด เพื่อสะดวกในการระบาย
ในพื้นที่กวางและที่แคบๆ โดยอาจจะมีทั้งพูกันกลม แบน แปรงขนออนและแปรงขนกระตายใช
สําหรับทําเทคนิคตางๆ เชน สลัดเทียนจุมเทียนสําหรับวาดสรางสรรคเทคนิคตาง ๆ  
    1.3) เตาตมเทียน เตาสําหรับตมเทียนที่เหมาะสมที่สุดควรจะเปน
เตาไฟฟาที่สามารถปรับอุณหภูมิไดเพราะสามารถควบคุมอุณหภูมิความรอนของน้ําเทียนไดพอดี 
ตลอดเวลาในการเขียนเทียนอาจอุณหภูมิรอนเกินไปอาจทําใหเสนเทียนกระจายโตฟูไมสวยงาม
และงานเทียนจะไหลเร็วทําใหควบคุมลําบาก แตถาหากอุณหภูมิต่ําเกินไปน้ําเทียนจะไมไหลและ
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ไมทะลุผา ทําใหไมสามารถกั้นสีได อุณหภูมิที่ใชในการหลอมเหลวควรจะใชประมาณ 120 – 140 
องศาเซลเซียส ถาเปนเตาไฟฟาควรปรับอุณหภูมิเบอร 1 – 1.5 และควรใชแผนกระเบื้องรองพื้นเพื่อ
ปองกันความรอนหากไมมีเตาไฟฟาก็สามารถใชเตาแกสได แตการควบคุมอุณหภูมิคอนขางยากจะ
พบในโรงงานขนาดใหญมากกวา  
    1.4) ภาชนะสําหรับตมเทียน ตองเปนภาชนะประเภทโลหะที่เก็บ
ความรอนไดดี เชน อะลูมิเนียมสแตนเลส เหล็ก ทองแดง หรือภาชนะเคลือบก็ได ขนาดและ
ลักษณะควรใหเหมาะสม เปนภาชนะปากกวางลึก มีหูจับสะดวกสามารถจุมตักน้ําเทียนไดสะดวก 
ปริมาณน้ําเทียนที่ตมไวในภาชนะควรจะมีปริมาณมากกวาครึ่งหนึ่งของภาชนะเพื่อสะดวกในการ
ตักและการรักษาอุณหภูมิ  

1.5) กรอบไม (Frame) มีความจําเปนสําหรับบาติกระบายใช
สําหรับยึดขึงผาใหตึง ขนาดของกรอบไมขึ้นอยูกับความตองการของขนาดและรูปแบบที่ตองการจะ
เขียน ไมที่นํามาใชทํากรอบควรเปนไมเนื้อออน อาจเปนไมระแนงหรือไมที่มีลักษณะแบน ขนาด
หนาไมประมาณ 0.5 x 1” หรือ 1 x 1” หรืออาจจะเปน 1 x 2” นํามาประกอบขึ้นเพื่อใชสําหรับยึดผา  

1.6) ขาเหล็ก ใชสําหรับตั้งรับกรอบไมสามารถเคลื่อนที่ไดงาย 
เพื่อสะดวกในการปฏิบัติงานจะมี 4 ขา แยกกัน หรืออาจจะมี 2 ขา ชนิดวางกรอบไมพาดทับได  

1.7) สี (Colour) สีที่ใชในการทําผาบาติกมีอยูหลายชนิดขึ้นอยูกับ
คุณสมบัติและการใชกับผาชนิดตางๆ การเลือกใชสี สําหรับยอมหรือระบายผาบาติก ควรเลือกใชสี
ที่ติดในสภาพเย็นเนื่องจากการยอมและการระบายสีบาติกไมใชความรอนเพราะบาติกมีการเขียน
เสนเทียน หรือพิมพลายเทียนจะทําใหเทียนละลายหลุดออกได ทําใหไมสามารถกั้นสีไดอีก ทั้ง
เทียนที่ใชในการเขียนบาติกไมทนตอสารเคมีที่มีตอความเขมขน สารเคมีเหลานี้อาจจะทําปฏิกิริยา
กับเทียนทําใหเทียนหลุดออกจากผาไดและขั้นตอนสุดทายของการทําผาบาติกตองมีการตมละลาย
เทียนในน้ํารอนอาจทําใหสีหลุดออก หรือจางได (นันทา โรจนอุดมศาสตร. 2536 : 102) 

 1.7.1) สี Reactive dyes เปนสีที่ใชยอมรอนและยอมเย็น 
ซ่ึงละลายไดทั้งในน้ํารอนและน้ําในอุณหภูมิปรกติ สีที่เหมาะสําหรับทําผาบาติกใชไดเฉพาะยอม
เย็นเทานั้น การใชสีมีขอสังเกต คือ “ไมใชสีที่มีรหัส “H” (Hot dyes) ซ่ึงหมายถึง สียอมรอนใหใชสี
ที่มีรหัส “M Dyes” MX “M” ซ่ึงหมายถึง สียอมเย็น บริษัทอิมพีเรียลเคมีอินคอเปอเรชั่น (Imperial 
Inc) หรือ ICI คุณสมบัติพิเศษของสี Reactive คือ ยอมงาย สีสดใส สวางและยอมติด ผาเร็ว
โดยเฉพาะในกระบวนการยอม ถาน้ํายอมมีจํานวนนอยมากเทาไร การยอมสี Reactive มีจุดดอยบาง
ประการเชนกัน คือ ถาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตในการติดสีจากการยอม สีจะติดผานอยกวาสีชนิด
อ่ืนๆ ทั้งนี้ เนื่องจากเปนสีที่ไวตอการทําปฏิกิริยา และสีสวนหนึ่งจะสูญเสียไปในการทําปฏิกิริยากับ
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น้ําและดางจึงทําใหตองใชสีเปนจํานวนมาก และไดสีคอนขางออนกวาสภาพของผงสี น้ําสีที่ใชยอม
และจะนํามาใชยอมอีกไมได ดังนั้น ในการยอมถาตองการใหสีเขมควรยอมประมาณ 3-4 ครั้ง การ
ยอมแตละครั้งตองรอใหผาแหงเสียกอนทุกครั้ง สี Reactive เปนสีที่ไวตอการฟอกสี ดังนั้น ในการ
ยอมควรหลีกเลี่ยงสารฟอกสีทุกชนิดสี Reactive มีช่ือเรียกแตกตางกัน ซ่ึงเปนชื่อทางการคา แต
คุณภาพของสีวิธีการใชมีลักษณะคลายคลึงกัน ผูผลิตจําหนายมีหลายบริษัทดวยกัน เชน ช่ือทางการ
คา บริษัทผูผลิต ประเทศ Procion ICI อังกฤษBasilen BASF เยอรมนี Cibacron CIBA 
สวิตเซอรแลนด Remazol Hoechst เยอรมนี 
     1.7.2) สี Pigment dyes เปนสีที่นํามาใชในวงการผาบา
ติก เมื่อประมาณ 2-3 ปมานี้เองโดยใชกับผาบาติกที่ทําจากผาใยสังเคราะหชนิด 100% ซ่ึงจะไดผาที่
มีสดใสและเปนมัน ถานําไปใชกับผาที่มีโพลิเอสเตอรผสม เชน ในอัตราสวน 35% คือ มีใยโพลิเอ
สเตอร 35% ใยฝาย 65% และใยโพลิเอสเตอร 65% ใยฝาย 35% จะไดสีที่ขุนมัว โดยเฉพาะในผาที่มี
ใยฝายผสมในเปอรเซ็นตสูง หรือผาฝาย 100% การเลือกใชสี Pigment ตองเลือกใหตรงกับ
วัตถุประสงคของงาน สี Pigment ที่ใชในวงการบาติกใชสีที่มีลักษณะเปนน้ํา (Liquid) นิยมนํามา
ระบายมากกวาใชในการยอมซ่ึงอาศัยสารยึดติด (Binder) ซ่ึงทําใหเปนแผนกาวเคลือบผิวผาใหสียึด
เกาะติดเนื้อผา ดังนั้นในการเตรียมสีจะใชสารยึดติดแตพอควร ไมใชในปริมาณมากจนเกินไป 
เพราะจะทําใหเปนแผนกาวเคลือบสีเกาะติดกับเนื้อผาจนแข็งกระดาง สี Pigment มีความทนตอการ
ซักและคงทนตอแสงสูงมาก ดังนั้น จึงสามารถซักและรีดไดอยางปกติ สารยึดติดจะเสื่อมคุณภาพ
ไดเมื่อถูกแสง ควรบรรจุสารชวยยึดติดในขวดพลาสติกทึบแสงสารเคมีที่ชวยในการยึดติดของสี
นอกจากสารยึดของสีนอกจากสารยึดติดแลวยังใชแอมโมเนียไนเตรทซัลเฟต แอมโมเนียคลอไรด 
หรือแอมโมเนียฟอสเฟตอยางใดอยางหนึ่งเปนสารเรงปฏิกิริยากับสารยึดติดและใชสารทําใหนุม 
(Softening agent) เชน Persolfal FKL จะทําใหผามีผิวสัมผัสที่นุมนวล การใชสี Pigment สําหรับทํา
บาติก ควรหลีกเลี่ยงการระบายสีในบริเวณกวาง เพราะสวนผสมของสารยึดติด ซ่ึงมีแอมโมเนีย
ผสมจะทําใหสีแหงเร็ว การระบายสีในเนื้อท่ีกวางๆ จึงมีโอกาสดาง ดังนั้นในการผสมน้ําผสมสีที่
เรียกวา “น้ํานม” ควรผสมในอัตราสวนเจือจาง เมื่อนําไปผสมสีระบายบนผา จะไดผาที่มีผิวสัมผัส
นุมนวลการระบายสี เมื่อระบายเรียบรอยแลว ตองปลอยไวใหแหงโดยผานแสงสวางจากดวง
อาทิตยใหเกิดความอบอุน สีจะติดแนนและสดใส ควรหลีกเลี่ยงการระบายสีในตอนกลางคืน เพราะ
อากาศเย็นทําใหสีแหงชา สีติดผาไมแนน จะตองผ่ึงไวใหถูกความรอนของอากาศในตอนกลางวัน 
ดังนั้นการที่จะนําผาที่ระบายสีเรียบรอยแลวไปลอกเทียนออก ตองใหสีที่ระบายแหงสนิท ถายัง
เปยกหรือช้ืนจะทําใหสีตก  
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1.8) ไข ( Wax ) ใชสําหรับเขียนลวดลายบนผืนผาเพื่อกั้นสีและ
ปดสวนที่ไมตองการใหติดสีซํ้าอีก น้ําเทียนที่ใชเขียนบาติกระบายนั้นไดมาจากการผสมระหวาง
ขี้ผ้ึงแท (Bee wax) และพาราฟน(Parafin wax) ในอัตราสวนที่เหมาะสม คุณสมบัติของขี้ผ้ึงจะมี
ความเหนียวออกจากผาไดดีสวนพาราฟนจะมีความเปราะสูงแตกหักไดงาย เหมาะกับงานบาติกที่
ทําใหเกิดรอยแตกของเสนเทียน (Carcks) ในการผสมน้ําเทียนอาจใชอัตราสวนของขี้ผ้ึงและ
พาราฟนระหวาง 1:4 เปนอยางต่ํา จนถึง 1 : 12 เปนอยางสูง แลวแตความเหมาะสม และสอดคลอง
กับความตองการที่จะสรางงานลักษณะใด และอาจจะขึ้นอยูกับชนิดของผาที่นํามาใชงานดวยตอง
คํานึงเสมอวาขี้ผ้ึงมีความเหนียวแตพาราฟนมีความเปราะสูงนอกจากนี้อาจมีสวนผสมของยางสน 
ไขสัตว ขึ้นอยูกับสูตรในการผสมเพื่อสรางเทคนิคที่แตกตางกัน  

1.9) ผา (Fabrics) ผาที่ใชสําหรับทําผาบาติกตองเปนผาที่ทํามา
จากเสนใยธรรมชาติ เพราะสามารถทําปฏิกิริยาดูดซับติดสีไดดี ไมควรใชผาใยสังเคราะหและไม
ควรใชผาที่มีเนื้อหนาจนเกินไปเพราะหากผามีเนื้อหนาจนเกินไปน้ําเทียนจะซึมผานผาไดนอยทาํให
ไมสามารถกั้นสีได ผาที่ใชเขียนบาติกจะตองไมมีสารเคมีเกาะติดอยู เชน สารตกแตงความขาว หรือ
แปง อาจมีสารเหลานี้เกาะติดอยูจําเปนจะตองขจัดสิ่งสกปรกตาง ๆ ออกใหหมด โดยการซักหรือแช
ดวยน้ําสมสายชู เพื่อชะลางแปงหรือสารเคมีที่มีผลตอการเกาะติดสี หรือการเคลือบยอมตางๆ ผาที่
นํามาใชทําผาบาติกไดนั้นมีอยูดวยกันหลายชนิด ไดแก ฝาย Cotton เปนไมลมลุก ตนเปนพุมเตี้ยสูง
ประมาณ 4-7 ฟุต ใบมีทั้งชนิด 3-5 แฉก ดอกกลม กลีบมน 5 กลีบ เกสรตัวผูติดกับกระเปาะเกสรตัว
เมีย ผลมี 3-5 เมล็ด เมื่อดอกฝายบานและแกกลายเปนผล ผลหรือสมอแกเจริญเติบโตเปนที่สุด และ
คายความชื้นจนตัวสมอเริ่มแหงสมอฝายจะเริ่มแตกเมื่อตนฝายมีอายุประมาณ 110-120 วัน โดยปริ
ตามรอยแยกของชอง ปลอยใหเสนใยสีขาวพรอมเมล็ดแตกกระจายฟูออกมาตามชอง หากความชื้น
ลดลงหรือแหง ก็จะฟูออกมามากหรือทั้งหมด ถามีฝนตกจะทําใหปุยฝายเปยกชื้น เกิดเชื้อราซ่ึงสราง
สาร สีเทา สีเหลือง เปอนปุยฝายตลอดจนสลายทําลายเสนใยฝาย พรอมทั้งมีน้ําละลายสีจากใบ และ
สมอท่ีแหงจะมีสีน้ําตาลหรือเหลืองตลอดจนสวนอื่นเปอนเสนใยฝายได คุณสมบัติของเสนใยฝาย 
โครงสรางและรูปราง มีเพียงเซลเดียว รูปทรงกรวยปลายแหลม แบนเหมือนริบบิ้น หยิกงอกลับไป
มาไมเปนระเบียบ มีโพรงตรงกลางตอนปลายทึบ ความเหนียว มีความเหนียวปานกลาง และจะ
เหนียวมากขึ้นถาถูกน้ํา ความมัน โดยทั่วไปมีความมันนอย ตองเพิ่มความมันโดยการตกแตง การ
คืนตัว ใยฝายและผาฝายคืนตัวไดต่ําและยับงายมาก แตฝายจะมีการคงรูป คือจะไมยืดไมหด การดูด
ความชื้น ฝายดูดความชื้นในบรรยากาศปกติได 8.5% ถามีความชื้นมากฝายจะดูดความชื้นไดมาก
ขึ้น การทนตอความรอน ฝายติดไฟงาย และถาถูกความรอนแหงที่สูงกวา 149°C นานๆ จะทําให
เส่ือมคุณภาพได ปฏิกิริยาทางเคมี ใยฝายทนตอดางไดดี แตไมทนตอกรด โดยเฉพาะกรด เขมขน
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ประเภทกรดของโลหะจะทําลายเสนใยฝาย การเก็บ ควรเก็บผาฝายไวในที่แหง แสงสวางนอยผาจะอยูใน
สภาพเดิมไดนาน ฝายจะขึ้นราไดงายในที่อับชื้นและอุน ราจะทําใหผาเสื่อมคุณภาพและขาดเร็ว 

1.10) ไสแทงหรือลวดแทง เปนอุปกรณที่ใชเพื่อแกปญหาการอุด
ตันของปลายทอ ทําจากไมกลึงกลม และเสนลวดสปริงขนาดเล็กหรือสายกีตารเบอรเล็กสุดใชแทง
เขาไปในปลายทอ เนื่องจากอาจจะมีเศษฝุนละอองอุดตันภายใน ทําใหน้ําเทียนไหลไมสม่ําเสมอใน
การแทงตองทําขณะที่ปากกาเขียนเทียนยังรอนอยู เพื่อใหการไหลของน้ําเทียนสะดวกขึ้น 

1.11 น้ํายาเคลือบ (Fixing agent ) หลังจากที่ระบายสีเสร็จ
เรียบรอยเปนงานชิ้นสมบูรณแลวจะตองเคลือบผาหรือ fixed สีใหติดกับเนื้อผาโดยตองรอใหสีแหง
สนิทเสียกอนหรือทําการรีดเปดหนาเทียนออกหมดเรียบรอย ทําการเคลือบดวยน้ํายาเคลือบที่
เรียกวา โซเดียมซิลิเกต (Na SiO) มีคุณสมบัติเปนดางมีลักษณะเหลวขนคลายน้ําผ้ึง (นันทา โรจน
อุดมศาสตร. 2536 : 198) ความเขมขน 30 โบเม– 59 โบเม ถาความขนของโซเดียมซิลิเกตสูงจะตอง
ผสมน้ําในอัตราสวนโซเดียมซิลิเกต 1 สวนตอน้ํา 1/5 สวน ถาผสมน้ํามากจะทําความเขมลดลงไป 
ไมมีคุณสมบัติในการกันสีตกหรือ Fixedได การเคลือบน้ํายาอาจจะใชวิธีระบาย, กล้ิงดวยลูกกลิ้ง 
หรือจุมลงในน้ํายาใหทั่วถึง ทิ้งไวประมาณ 2-12 ช่ัวโมง เพื่อใหน้ํายาเคลือบทําปฏิกิริยากับเนื้อผาไดเต็มที่ 
    1.12) ชุดเคลือบผา เปนอุปกรณสําหรับทําการเคลือบผา
ประกอบดวย 

1) ถาด สําหรับใสน้ํายาเคลือบเปนถาดพลาสติก ที่ใช
สําหรับงานทาสีทั่วไป 

2) แปรง สําหรับทาน้ํายาเคลือบ ในกรณีที่ทําผืนเล็กๆ 
แปรงที่ใชจะเปนขนาด 1 – 2 นิ้ว ก็ได เปนแปรงทาสีชนิดขนแข็งทั่วไป 

3) ลูกกลิ้ง ถาเปนผาผืนใหญมีพื้นที่กวาง ตองใชลูกกลิ้ง
เพื่อที่จะสามารถเคลือบผาไดรวดเร็วเปนลูกกล้ิงที่ใชในงานทาสี 

4) แผนพลาสติก ใชปูรองพื้นสําหรับทาน้ํายาเคลือบ 
สามารถใชเสื่อน้ํามันหรือผายาง หรือแผนพลาสติกอ่ืนที่สามารถลางทําความสะอาดไดงาย 

5) ถุงมือยาง เพื่อปองกันไมใหสารเคมีสัมผัสกับผิวหนัง
ได อุปกรณเหลานี้หลังจากเสร็จการปฏิบัติแลวตองลางใหสะอาดและตากใหแหง 
    1.13) อุปกรณสําหรับการตมผา ในการตมเปนการตมเพื่อทํา
ความสะอาด และตมละลายเทียนออกจากผา ภาชนะที่ใชตมผา ควรมี 2 ใบ โดยทั่วไปนิยมใช
กะละมังหรือปบสําหรับผาจํานวนไมมาก หรือถาเปนระบบ โรงงานอาจจะใชกระทะขนาดใหญ
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โดยใบแรกใชตมน้ําเปลาเพื่อละลายเทียน ใบที่สองตมน้ําผสมสบูหรือผงซักฟอกเพื่อทําใหผา
สะอาดยิ่งขึ้นในการตมจะใชฟนหรือเตาแกสก็ไดตามความสะดวกและเหมาะสม 
    1.14) ของใชทั่วๆ ไป ดินสอ ยางลบ สายวัด คัทเตอร หนังสือ
รูปภาพเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโตะทํางานขนาดใหญ ลวดไวขึงรางตากผา กระดาษขาว
แผนใหญไวสําหรับออกแบบลวดลายไมตรง ยาวประมาณ 2 เมตร ไวสําหรับตีเสน (ปรัชญา 
อาภรณ. 2537 : 9) 

2) วัสดุในการทําผาบาติก 
 2.1) ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผารามี ผาซาติน ผาลอน ผาที่มีใย

สังเคราะหเจือปนจะทําใหยอมติดสีไมดีเทาที่ควร 
 2.2) วัสดุสําหรับกันสี ใชสําหรับพิมพลาย เขียนลาย และปดลาย 

วัสดุที่ใชคือ พาราฟน หรือเทียนจึงมักจะมีสวนผสมที่ใชพิมพลาย เขียนลาย และปดลาย 
 2.3) สียอม ควรจะเลือกใชสีที่มีความงดงาม 
 2.4) ถุงมือ ควรใชสีสม ซ่ึงถุงมือกันสารเคมีชวยปองกันไมใหถูกสารเคมี 
 2.5) เครื่องปองกันควันพิษมีความจําเปนมากสําหรับชางผสมสี 

1.2.3 ขั้นตอนการทําผาบาติก  
การทําผาบาติก มี 7 ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมผาควรจะเปนผาที่มีคุณสมบัติติดสีดี จะตองมีความ
บางเบาน้ําหนักทิ้งตัวหรือความมันของเนื้อผา เชน ถาตัดเสื้อเด็กก็อาจใชผามัสลินที่มีเนื้อเบา 

 ขั้นตอนที่ 2 การเตรียมเทียนหรือการผสมเทียน มี 2 สูตร คือ 
 สูตรที่ 1 อัตราสวนผสม พาราฟน : ขี้ผ้ึงเทียม 2 : 8 3 : 7 4 : 6 และ1 : 1 

สูตรที่ 2 เปนสูตรที่ใชในจังหวัดภาคใต โดยเฉพาะที่โรงงานบาติกใน
จังหวัดนราธิวาสและโรงงานบาติกในประเทศมาเลเซีย 

 1. เทียนสําหรับพิมพลาย พาราฟน 10 กิโลกรัม ยางสน 10 
กิโลกรัม น้ํามันพืช 1 กิโลกรัม 
    2. เทียนสําหรับปด ใชสําหรับปดดอก พาราฟน 5 กิโลกรัม ยาง
สน 5 กิโลกรัม น้ํามันพืช 2 กิโลกรัม 
    3. เทียนสําหรับบาติกลายเขียน เปนเทียนที่ใชเขียนดวยจันติ้ง 
พาราฟน 5 กิโลกรัม ยางสน 5 กิโลกรัม น้ํามันพืช 2 กิโลกรัม 
    4. สูตรผสมเทียนเขมขน ใชสําหรับเขียนจันติ้ง ปดดอก ลวดลาย 
เทียน 1 สวน เรซิน 5 สวน พาราฟน 5 สวน ขี้ผ้ึง 1 สวน Micro wax 1 สวน ไขมัน 1 สวน 
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ขั้นตอนที่ 3 การเขียนเทียนหรือการพิมพลาย มี 2 อยาง คือ 
 1) การเขียนเทียน 
 2) การพิมพเทียนดวยแมพิมพ มีขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
  2.1) ลอกลายลงบนผา หลังจากที่ไดมีการออกแบบ

ลวดลายตามความเหมาะสม ใหวางผาที่ตองการทําผาบาติกทาบลงบนตัวลายแมแบบ 
  2.2) นําผาไปขึงไวบนกรอบไม 
  2.3) เขียนเทียนตามแบบลาย มี 3 วิธี 
   2.3.1) เขียนเทียนดวยจันติ้ง 
   2.3.2) เขียนเทียนดวยปากกาทองเหลือง 
   2.3.3) การเขียนเทียนดวยแปรง 
ขั้นตอนที่ 4  การแตมสี หรือระบายสี สีที่นํามาใชในการแตมหรือระบาย

ในงานบาติกยอม มีหลายชนิด Vatdyes, Indigosoldyes, Napthol dyes และ Reactive dyes การ
เตรียมสีแตมแตละชนิด วิธีการเตรียมมี ดังนี้ อัตราสวนผสมตอน้ํา 1 ลิตร สี Vat 10 - 12 กรัม 
กากน้ําตาล 3 - 4 กรัม น้ําปูนใส 3 - 4 กรัม วิธีการแตม หรือระบายสี การแตมสีหรือระบายสีในงาน
บาติก ยอมเปนลักษณะการแตมหรือระบายในงานที่ไมละเอียดมากนัก ไมคํานึงถึงน้ําหนักความ
ออนแก ตื้นลึก และแสงเงา 

ขั้นตอนที่ 5 การยอมสี การทําผาบาติกไมวาจะเปนเทคนิคใดก็ตาม การ
ยอมสีมีความสําคัญเทากับการ ลงเทียนการยอมสีเปนหัวใจของการทําผาบาติกการเตรียมสี Vat สี
คราม ( Indigo ) อัตราสวนผสม น้ํา 1 ลิตร น้ําปูนใส 2 - 3 สวน กากน้ําตาล 3 - 4 สวน สี Indigo 
ชนิดกอนหรือชนิดผง 50 % 1 สวน มีวิธีผสมสี ดังนี้ 

1) เตรียมน้ําปูนขาวในอัตราเขมขน โดยใชปูนขาว 1 กก. ตอน้ํา 
18 ลิตร ละลายปูนขาวในน้ํา 18 ลิตร กวนปูนขาวใหละลาย ปลอยทิ้งไวใหตกตะกอนนําเอาปูนใสไปใช 

2) ละลายสี Indigo ดวยน้ํารอน 80 องศาเซลเซียส คนสีใหละลาย 
3) เติมกากน้ําตาล และน้ําปูนใส คนใหเขากัน ทิ้งไว 10 นาที น้ํา

สีจะเปลี่ยนเปนสีแกมเหลือง แลวจึงเติมน้ําเย็นตามสวน 
   ขั้นตอนที่ 6 การลอกเทียนออกจากผา เปนขั้นตอนที่สําคัญมาก เพราะ
ภายหลังจากการยอมสีแลว ตองนําผามาลอกเทียนออกเพื่อทําความสะอาดผา เพื่อใหไดลวดลาย
ปรากฎชัดเจน การลอกเทียนออกจากผาทําไดหลายวิธี คือ 
    1) การตม เปนวิธีงายที่สุด คือ นําผาลงตมในน้ําเดือดที่ผสม
สารเคมี เพื่อใหเทียนหลุดออกจากผา การตมควรแยกภาชนะออกเปน 2 เตา เพื่อตมผา 2 คร้ัง การตม
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ผาครั้งที่ 1 กระทะแรก เปนการตมน้ําเปลาเดือดพลานไมผสมสารเคมี วัตถุประสงคเพื่อลอกเทียน
ออกจากผา การตมผาครั้งที่ 2 เปนการตมในน้ําเดือดที่ผสมสารเคมีสําหรับตมผา เพื่อลอกเทียนให
หลุดจากผาใหหมด 
    2) ลอกเทียนออกโดยการรีด เหมาะกับผาชิ้นเล็ก ๆ เชน 
ผาเช็ดหนาและงานจิตรกรรมประเภทภาพประดับผนัง ที่ยอมสีคร้ังสุดทายไปแลว 
    3) ลอกเทียนออกโดยการใชน้ํายาละลาย หรือใชน้ํายาละลายซึ่ง
เหมาะสําหรับการทําผาบาติก ที่มีปญหาเรื่องสถานที่ 

ขั้นตอนที่ 7 การตกแตงผา เปนขั้นตอนสุดทายกอนนําผาไปจําหนาย เปน
การดึงดูดลูกคาไดเปนอยางดี มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 1) แชน้ํายากันสีตก เปนการรับประกันคุณภาพสียอมและสี
ระบายทุกชนิดวามีคุณภาพดีซ่ึงเปนหัวใจของการทําผาบาติก จะตองแชน้ํายา ประมาณ 30 นาที – 1 
ช่ัวโมง อัตราสวนผสม โซเดียมไนเตรด 1 ชอนชา น้ําเย็น 10 ลิตร น้ําสมสายชูปลอม หรือกรดน้ําสม
เจือจาง 1 ชอนโตะ  

 2) การตกแตง เปนการตกแตงเนื้อผาใหมีผิวสัมผัสนุมนวล เรียบ
สะอาดนาใช 

 3) การรีดผา เปนกรรมวิธีการทําผาบาติกจากโรงงานเนื่องจาก
การทําผาบาติกบางประเภทไมตองขัดชักเงา 

 4) การอัดผา ผาบาติกที่ผานกระบวนการรีดเรียบรอยแลวโรงงาน
จะนําไปเขาเครื่องอัดเพื่ออัดผาใหแนน ทั้งนี้เพื่อความสะดวกความสวยงาม ในการบรรจุซองติด
เครื่องหมายการคา 

ผูวิจัยจึงตระหนักถึงการถายทอดภูมิปญญาการทําผาบาติดโดยการตอยอดศักยภาพภูมิ
ปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเร่ืองสารกั้นสี (Rice resist paste) โดยใชแปงขาว 

 
1.6 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

โครงการวิจัยยอยที่ 3 การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร มุงสรางชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เนนการปฏิบัติการ
สรางชิ้นงาน มีจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ
เร่ืองวัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร และชุดที่ 2 ผาบาติก :  
ภูมิปญญาไทย เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรในการตอยอดความรูจากการทํา
ผาบาติกโดยใชแปงเปนสารกั้นสีในการเขียนลาย และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง
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วิทยาศาสตร โดยวิเคราะหสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจากมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนี้ 

สาระที่ 5 : พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยน

รูปพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสาร และพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1-ม.3  
 (6) ทดลอง และอธิบายสมบัติการสะทอน การหักเหของแสง 

รวมทั้งการคํานวณปริมาณที่เกี่ยวของ และการนําความรูไปใชประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 31 

2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ศุภนิตย กีรติจริยโสภณ (2548) ศึกษากระบวนการผลิตผาบาติกในจังหวัดภูเก็ต ศึกษา

สภาพปญหากระบวนการผลิตผาบาติกในจังหวัด ภูเก็ต 2) เพื่อเสนอแนวทางพัฒนากระบวนการ
ผลิตผาบาติกที่มีคุณภาพในจังหวัด การวิจัยคร้ังนี้ใชวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพโดยศึกษา ณ จังหวัดหนึ่ง
ในภาคใต ซ่ึงเปนจังหวัดที่มี ช่ือเสียงมากในดานการทองเที่ยวของประเทศไทย วิธีการหลักที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูลคือ การสัมภาษณระดับลึกจากผูใหขอมูลหลัก จํานวน 3 กลุม คือ 
ผูประกอบการผลิตผาบาติกในจังหวัดภูเก็ต ชางผูผลิตผาบาติก และผูที่มีผลงานเปนที่ยอมรับใน
วงการผาบาติก รวมทั้งผูที่คลุกคลีกับวงการธุรกิจผาบาติก รวมทั้งสิ้น 25 คน ผลการวิจัยพบวา 
ปญหากระบวนการผลิตผาบาติกของจังหวัดภูเก็ต มี 3 ขั้นตอน คือ 1) ปญหาวัตถุดิบในการผลิต คือ 
สีผา ราคา เครื่องมือ ในการผลิตผาบาติกที่มี คุณภาพนั้นตองเร่ิมตนตั้งแตการคัดสรรวัตถุดิบ อันได
แก ผา สี และอุปกรณในการวาดลวดลายใน การคัดเลือกผา ตองเลือกใหเหมาะสมกับชนิดของ
ผลิตภัณฑเพราะปจจุบันผลิตภัณฑจากผาบาติกไม ไดมีเฉพาะเสื้อผาเทานั้นแตยังรวมไปถึงอุปกรณ
ตกแตงบานพรอมของใชกระจุกกระจิก 2) ปญหากระบวนการผลิตดานออกแบบ มีปญหาผาพิมพ
ลาย ควรจัดการฝกอบรมใหความรู แกผูประกอบการในการแยกแยะระหวางผาวาดกับผาพิมพลาย
ซ่ึงมีคุณคาและใชเวลาในการผลิตตางกัน และประชาสัมพันธใหผูบริโภคเขาใจวาทําไมราคาถึง
ตางกัน ที่จะทําใหลูกคาประทับใจในสินคาและ สรางผลงานใหเดนตระการเปนที่รูจัก และ                 
ทําชื่อเสียงใหกับจังหวัด 3) ปญหาการนําผลผลิตที่มีคุณภาพออกสูทองตลาด และปญหาอื่นๆ เชน 
ความชวยเหลือ องคกรรัฐปญหาในกระบวนการผลิตที่พบคือ ผูบริโภคไมสามารถจําแนกความ
แตกตางระหวางผา บาติกวาดมือกับผาที่พิมพลาย ซ่ึงแนนอนวาใชเวลาผลิตตางกัน ราคาก็ยอม
ตางกันไปดวย ผาพิมพลาย จึงมีสวนในการดึงราคาผาบาติกใหต่ําลง นอกจากนี้ผูประกอบการยังมี
ปญหาอื่นๆ ไดแก ปญหาการจัดการดานการตลาด โดยเฉพาะผูประกอบการรายเล็กๆ จะมีปญหา
มากเพราะไมมีความรูในดานการจัด การธุรกิจ สวนปญหาอื่นๆ ไดแก ผูประกอบการรายยอยยังไม
เปนที่รูจัก เมื่อทราบสภาพปญหาแลวทําใหไดแนวคิดในการพัฒนากระบวนการผลิตใหมีคุณภาพ 
ซ่ึงมี ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรก การคัดเลือกวัตถุดิบผาตองเลือกใหเหมาะสมกับประโยชนใชสอย
และชนิด ของผลิตภัณฑ ขั้นตอนที่สอง คือ การคัดเลือกวัตถุดิบสีตองเลือกใหเหมาะสมกับชนิด
ผลิตภัณฑ และเปนวัตถุดิบที่มีคุณภาพ มีการจัดเก็บสีและเครื่องมือเครื่องใชเปนหมวดหมู และ              
มีการแกปญหา ตางๆ อยางเหมาะสม ขั้นตอนที่สาม คือ การออกแบบลวดลาย มีความสําคัญมากใน
การทําผาบาติก ตองมีหลากหลายรูปแบบในเชิงความคิดสรางสรรคผลิตภัณฑมีหลากหลายดึงดูด
ลูกคาใหสนใจมาก ขึ้นเปนการแขงขันดานความคิดเชิงธุรกิจ ขั้นตอนที่ 4 คือ กระบวนการตัดเย็บที่
มีความประณีต สวย งาม ทนทาน มีแบบใหเลือกอยางหลากหลายเปน วิธีหนึ่งที่สรางมูลคาเพิ่ม
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ใหกับผลิตภัณฑผาบาติกไดอีกทางหนึ่งเชนกันสวนดานราคาก็ควรกําหนดราคามาตรฐานเดียวกัน
ทั่วจังหวัด  

ศิริสุภา เอมหยวก และคณะ (2548) ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินการทอผา
บานคลองเตย ตําบลบึงกอก อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก เปนการวิจัยเชิงคุณภาพใช
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติแบบมีสวนรวม โดยการสัมภาษณแบบไมเปนทางการ (สัมภาษณแบบ
เจาะลึก) การสังเกตแบบมีสวนรวมและการสนทนากลุม มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ 1) เพื่อศึกษา
บริบทการทอผาบานคลองเตยทั้งในอดีตและปจจุบัน 2) เพื่อศึกษากระบวนการถายทอดความรู             
ภูมิปญญาทองถ่ินการทอผาบานคลองเตย 3) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการความรู เพื่อกระตุน                 
ภูมิปญญาทองถ่ินบานคลองเตย กลุมเปาหมาย ไดแก คณะกรรมการและสมาชิกกลุมสตรีทอผา
คลองเตย ผูนําชุมชน ผูอาวุโสของชุมชน เยาวชน บุตร หลาน คนหนุมสาว บานคลองเตย พื้นที่วิจัย 
ไดแก กลุมทอผาบานคลองเตย ตําบลบึงกอก อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก ผลการวิจัยสรุปได 
ดังนี้ 1. บริบทการทอผาบานคลองเตยทั้งในอดีตและปจจุบัน พบวาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน                     
มีวิวัฒนาการมาตามลําดับ แบงแยกเปน 4 ยุค คือ 1) ยุคแสวงหาเดินเทาปนขาวเหนียว มีการอพยพ
ทิ้งถ่ินฐานที่จังหวัดยโสธร เดินเทารอนแรมมาตั้งถ่ินฐานที่อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก                   
2) ยุคโหยหาภูมิปญญาเดิม ที่เร่ิมทอผาใชในครัวเรือน ขยายออกสูตลาดบางระกํา มีผูนําไปใชและ
ขยายผลตอจนเกิดการทอเหลือเผ่ือขาย 3) ยุคเริ่มสานฝนอันเปนชวงที่กอตั้งกลุมอยางไมเปน
ทางการ เพื่อรวมพลังสืบทอดภูมิปญญาการทอผาที่เปนมรดกทางปญญาของภาคอีสาน และ 4) ยุค
ปจจุบันกาวไกล เปนยุคที่มีการจัดตั้งกลุมโดยความชวยเหลือของทางราชการมอบอุปกรณในการ
ทอผา และทุนหมุนเวียนในการดําเนินงานที่เกิดจากทรัพยสินของสมาชิก เกิดกลุมทอผา 2 กลุม คือ 
กลุมวันทาผาติก และกลุมแมบานเกษตรกรทอผาบานคลองเตย ปจจุบันทั้ง 2 กลุม ทอผาพื้นเมืองจําหนาย
อยางแพรหลาย แตยังมีปญหาดานการบริหารจัดการและปญหาดานการตลาด 

สุดารัตน ภัทรดุลพิทักษ และคณะ (2549) ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินผาฝาย
ยอมสีเปลือกไมบานโนนศึกษา ตําบลนาอุดม อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด เพื่อ 1) ศึกษาบริบท
ชุมชนดานการผลิตผาฝายยอมสีเปลือกไม บานโนนศึกษา ตําบลนาอุดมอําเภอโพนทอง จังหวัด
รอยเอ็ด 2) ศึกษาการผลิตและการถายทอดภูมิปญญาทองถ่ินการผลิตผาฝายยอมสีเปลือกไม 3) 
จัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินผาฝายยอมสีเปลือกไม การเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีการสัมภาษณ
เชิงลึก(In Depth Interview) เพื่อเก็บขอมูลจากกลุมสตรีแพรฝายโพนทอง จํานวน 3 คน ผูดูแล
หลักสูตรการทอผาพื้นเมือง 3 คน และ การสนทนากลุมยอย (Focus Group Discussion) เพื่อเก็บ
ขอมูลจากผูรับการถายทอด ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนาแพงวิทยาคาร ตําบลนา
อุดม อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 10 คน ผลการศึกษาปรากฏดังนี้ การผลิตผาฝายยอมสี
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เปลือกไม เร่ิมตั้งแต ป 2539 รวมกลุมโดยกลุมสตรีที่ทํามาแตเดิมเพื่อใชในครัวเรือนอยูแลว กลุม
ชาวบานไดเสนอโครงการไปยังจังหวัด ซ่ึงขณะนั้นจังหวัดรอยเอ็ดไดเปนจังหวัดนํารองในการผลิต
ผาโดยการรวมมือของจังหวัดและมูลนิธิมินไซเซ็นเตอร ประเทศญี่ปุน มีการศึกษาดูงานจาก
ขอนแกนและมหาสารคาม จนไดเร่ิมผลิตผาจริงจังและสินคาออกสูตลาดในป 2542 ผาฝายยอมสี
เปลือกไมมีขั้นตอนการผลิตหลักๆ 3 ขั้นตอนไดแก การยอม การทอและการแปรรูป โดยในขั้นตอน
การยอมเกี่ยวของกับ วัตถุดิบ เชน เปลือกไม ฝาย จุนสี เกลือ เปนตน วัสดุอุปกรณ เชน หมอ 
กะละมัง ไม ครกสาก เปนตน เทคนิคการยอม เชน การเลือกสีเปลือกไม การยอม 3 ครั้ง การยกผา
เพื่อใหอากาศเขาผา การแชโคลนตมเพื่อสรางสีใหม ขั้นตอนการทอเกี่ยวของกับ ฝายสีเปลือกไม 
เทคนิคการทอลายในการการทอ การสลับลาย รูปแบบการทอ เชน ผาชิ้นเพื่อใชในการแปรรูป ผา
หม ผาพันคอ เปนตน ขั้นตอนการแปรรูปเกี่ยวของกับวัสดุอุปกรณ เชน จักรเย็บผา ดาย เปนตน 
รูปแบบการแปรรูป เชน การตัดเย็บ การเลือกสีผา เปนตน เปนขั้นตอนใหมที่กลุมชาวบานเพิ่งเริ่ม
นําผามาแปรรูป ซ่ึงแตกอนทําถึงขั้นตอนการทอเทานั้น ในป 2544 มูลนิธิมินไซเซ็นเตอร ประเทศ
ญี่ปุน สงเสริมใหเกิดการเรียนการสอนโดยมีโครงการและงบประมาณใหโรงเรียนนาแพงวิทยาคาร 
จัดทําหลักสูตรการทอผาพื้นเมือง โดยใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เรียนในขั้นตอนการยอม
และการทอ ผูผลิตที่มีความรูความสามารถดานการผลิตผาเปนวิทยากร โดยมีอาจารยผูรับผิดชอบ
หลักสูตรเปนผูดูแล ซ่ึงที่ผานมา นักเรียนสามารถผลิตผาไดประมาณ 2 ผืนตอ 1 ภาคการศึกษาใน
ลักษณะผาชิ้น ซ่ึงจากการศึกษาพบวากระบวนการตางๆที่ดูแลโดยมูลนิธิมินไซเซ็นเตอรก็ใช
หลักการของการจัดการความรู(Knowledge management) เพราะประเทศญี่ปุนเปนประเทศชั้นนํา
ดานนี้ แตก็ยังคงเกิดปญหา เชน ความตอเนื่องของการพัฒนาโครงการ การแกปญหาบางอยางที่ตอง
อาศัยผูเชี่ยวชาญใหมาดูแลและพัฒนาเพิ่มเติม เชน การพัฒนาฝมือดานสี การแปรรูป และการรักษา
ส่ิงแวดลอม แมวากลุมชาวบานจะตระหนักในเรื่องสิ่งแวดลอมที่ตองใชเปลือกไมเปนวัตถุดิบหลัก
ในการผลิต และมีการปลูกตนไมทดแทนทุกครัวเรือน รวมทั้งการรักษาแผลตนไมซ่ึงเปนความเชื่อ
ของกลุมชาวบาน แตเนื่องจากยังไมมีการปฏิบัติอยางเปนระบบ และการปลูกไมทดแทนตองใช
เวลานาน ทําใหตนไมไมเพียงพอตอการผลิตผายอมสีเปลือกไม จนตองอาศัยเปลือกไมจากแหลง
อื่นๆ และมีผลกระทบตอการผลิตผายอมสีเปลือกไมที่มีการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของ
ตลาด จากผลการศึกษาเบื้องตนสามารถนําความรูไปสงเสริมและสนับสนุนความรูผาฝายยอมสี
เปลือกไมของชุมชนใหคงอยูและสามารถถายทอดสูเยาวชนรุนหลังหรือผูที่สนใจได ในสื่อรูปแบบ 
E-learning ผาฝายยอมสีเปลือกไม ที่ไดรวบรวมและจัดการความรูแลวนําไปเผยแพรให ภูมิปญญา
ทองถ่ินไมเสื่อมสลายไปตามกาลเวลา 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
การวิจัย และพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ดําเนินการโดยวิธีวิจัยและพัฒนา (Research and Development) มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

 1. ศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ              
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
  การศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิจัย และชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ          
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการศึกษา วิเคราะห สังเคราะหเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
กับการตอยอดภูมิปญญาไทย ศักยภาพภูมิปญญาไทย : การทําผาบาติก และความสามารถทางการ
จัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการวิจัย และสรางชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

 2. สรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
   การสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการนํา
ขอมูลพื้นฐานทั้งหมดที่ประมวลไดมาพิจารณารางชุดฝกอบรมโดยกําหนดโครงรางชุดฝกอบรม
ดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร แลวใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอง(IOC)  
และนําชุดฝกอบรมไปทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคล รายกลุมยอยเพื่อปรับปรุงภาษา เวลา 
กิจกรรม และทดลองภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพ 75 / 75 แลวปรับปรุงชุดฝกอบรม 
 

 3. ทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
    การทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 เปนการนําชุดฝกอบรมที่หาประสิทธิภาพแลวไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางดวยการวิจัยเชิงทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร             
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 กอนทดลอง ระดับต่ํา ระดับปานกลาง และระดับสูง โรงเรียน                 
สังกัดกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 75 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบ
แบงกลุม จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน ดังนี้ 

กลุมทดลองที่ 1   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับต่ํา  
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กลุมทดลองที่ 2   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับปานกลาง 

กลุมทดลองที่ 3   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับสูง  

 

 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดฝกอบรม  ดานความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม            
ดวยรูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
 

ขั้นตอนการพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                  
ดังตาราง 1 
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ตาราง  1 กระบวนการวิจัย และพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 

 

ขั้นตอน วิธีการ เปาหมาย 
 

1. ข้ันการศึกษาขอมูล
พื้นฐานสําหรับการวาง
แผนการสรางชุดฝกอบรม
ก า ร ต อ ย อ ด ศั ก ย ภ า พ   
ภู มิ ป ญ ญ า ไ ท ย ท า ง
วิทยาศาสตร 

 ศึกษา เอกสาร เกี่ ย วกับการต อยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทย 

 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับภูมิปญญาไทย : 
การทําผาบาติก 

 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ดาน
องคประกอบภายในแปง 

 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 

 จั ด ส รุ ป เ ป น ฐ า น ข อ มู ล
พื้นฐานสํ าหรับการสร าง   
ชุ ดฝ กอบรมการต อ ยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 

 

2. ข้ันการสรางชุด
ฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

 กําหนดจุดมุงหมาย สวนประกอบ และ
โครงสรางกิจกรรม 

 จัดทําโครงรางชุดฝกอบรม 
ตรวจสอบโครงรางชุดฝกอบรมโดย
ผูเชี่ยวชาญ ทดลองใชชุดฝกอบรมเปน
รายบุคคล รายกลุม 

    ทดลองภาคสนาม 

 โครงรางชุดฝกอบรมท่ี
ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ จ า ก
ผูเชี่ยวชาญ  

  หาประสิทธิภาพชุดฝกอบรม
พรอมนําไปทดลองใช 

3. ข้ันการทดลองใชชุดฝก
อ บ ร ม ก า ร ต อ ย อ ด
ศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

     นําชุดฝกอบรมไปทดลองกับกลุม
ตัวอยาง    

 ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม 
 นําผลการทดลองไปวิเคราะห 
และสรุปผลการวิจัย 

4. ประเมินผล และปรับปรุง  ประเมินผลชุดฝกอบรมตามรปูแบบซิป     
มี 4 ดาน คือ  
1) สภาวะแวดลอม (Context) 
2) ปจจัยเบื้องตน (Input) 
3) กระบวนการ (Process) 

        4)     ผลผลิต (Product) 

   ประเมินผลการวิจัยและ
พัฒนา 

 นํ า ผ ล ก า ร ป ร ะ เ มิ น ม า
ปรับปรุง ชุดฝกอบรมเพื่อให
ได ชุดฝกอบรมฉบับสมบูรณ 
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การดําเนินงานตามขั้นตอนการวิจัย และพัฒนา (Research and Development) มีขั้นตอน
ดําเนินงาน 3 ขั้นตอนดังรายละเอียด 

 

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการสรางชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

1.2 วิเคราะหปจจัยสําคัญในการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

1.3 สังเคราะหกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
 

ขั้นตอนที่ 2 สรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 
พิจารณาขอมูลพื้นฐานทั้งหมดที่ไดจากการประมวลเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แลวพิจารณากําหนดองคประกอบของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร ดังนี้ 

2.1 การสรางโครงรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
มีองคประกอบดังนี้ 

1) สภาพปญหาและความตองการในการพัฒนาชุดฝกอบรม 
2) หลักการ  เปาหมาย  และจุดมุงหมาย 
3) ขอบเขตเนื้อหาสาระ / มวลประสบการณ 
4) กิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
5) ส่ือ และแหลงการเรียนรู 
6) การประเมินผลการเรียนรู 

การกําหนดโครงสรางชุดฝกอบรม โดยจัดทําชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ                 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรใชเวลา 18 ช่ัวโมง มีสวนประกอบของชุดดังนี้ 
 1)  ช่ือชุดฝกอบรม 
 2)  สารบัญ  
 3)  ขอแนะนําการใชชุดฝกอบรม 
 4)  โครงสรางชุดฝกอบรม 

5)  กิจกรรมการเรียนรู 
6) การประเมินผลตนเองหลังเรียน   
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7) เฉลยการประเมินผลตนเองหลังเรียน 
โดยจัดทําเปนชุดฝกอบรม จํานวน 2 ชุด ไดแก ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง และชุดที่ 2 ผาบาติก : 

ภูมิปญญาไทย  
2.2 การตรวจสอบโครงรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดําเนินการดังนี้ 
 เมื่อสรางโครงรางชุดฝกอบรมเสร็จแลวจัดดําเนินการตรวจสอบโครงรางชุดฝกอบรม 

โดยการพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) จากผูเช่ียวชาญโดยตรวจสอบความสอดคลองของ
จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ กิจกรรมการเรียนรู และการวัดผลประเมินผล การเรียนรู 
 2.3 หาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ดําเนินการดังนี้ 
 เมื่อตรวจสอบ และปรับปรุงชุดฝกอบรมจากผูเชี่ยวชาญ แลวนําชุดฝกอบรมไป
ทดลองภาคสนาม โดยทดลองใชกับนักเรียน 1 หองเรียน จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของ                       
ชุดฝกอบรม โดยพิจารณาจากการตอบคําถามในแตละชุดฝกอบรม และการทดสอบหลังใชชุดฝกอบรม 
 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ดําเนินการดังนี้ 
         เมื่อตรวจสอบและปรับปรุงชุดฝกอบรมแลว ผูวิจัยดําเนินการทดลองใชชุดฝกอบรม
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 จุดมุงหมาย 
  เพื่อศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

 แบบแผนการทดลอง 
 การศึกษาคนควาเปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research)             
ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง Randomized group pretest-posttest design ดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 แบบแผนการวจิัย 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
RE1 T1 X T2 
RE2 T1 X T2 
RE3 T1 X T2 
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สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
    RE1              แทน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียน 
      วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  
      ระดับต่ํา (มีคะแนนระหวางรอยละ 55-64) 
    RE2 แทน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียน 
      วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  
      ระดับปานกลาง (มีคะแนนระหวางรอยละ 65-74) 
    RE3 แทน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียน 
      วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  
      ระดับต่ํา (มีคะแนนระหวางรอยละ 75-84) 

X1 แทน การเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศกัยภาพ 
                           ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
T1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง 
T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง 
 

3.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
         กลุมตัวอยาง ที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3             
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 
75 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน  

3.3 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 5. พลังงาน เร่ืองแสง สี สาระที่ 8 ธรรมชาติ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ ผาบาติก : ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 3.4 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 

  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
3.5 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 3.5.1 ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

3.5.2 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร มี 3 ดาน ดังนี้  

1) แบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 
2) แบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
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3) แบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ และหาประสิทธิภาพ 
   1)  แบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีขั้นตอนดังนี้ 
 1.1) ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบอัตนัยจากเอกสารที่เกี่ยวกับการวัด
และประเมินผล 
 1.2) กําหนด และนิยามความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
 1.3) สรางแบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 
ขอ แลวใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร และทางการวัดผลการศึกษาตรวจสอบความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหา ไดคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะพฤติกรรม (IOC) มีคา
ระหวาง .67-1.00 
 1.4) นําแบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 50 คน 

1.5) ตรวจ และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยาก (P) และคา
อํานาจจําแนก (D) มีคาความยาก (P) ระหวาง 0.48-0.62 และคาอํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.35-0.58 

1.6) นําผลการทดสอบมาหาคาความเชื่อมั่นมีคา 0.86                 
1.7) นําแบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรไปเก็บขอมูล

กับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
2) แบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีรายละเอียด 

ดังนี้ 
2.1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบประเมิน 
2.2) กําหนด และนิยามการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร เพื่อเปน

แนวทางในการสรางแบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
2.3)  สร างแบบประเมินทักษะทักษะการจัดการความรู ทาง

วิทยาศาสตร แลวใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร และทางการวัดผลการศึกษาตรวจสอบ
ความเที่ยงตรง ตามเนื้อหา ไดคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะพฤติกรรม (IOC) 
มีคาระหวาง .67-1.00 

2.4) นําแบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 30 คน 
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2.5) ตรวจ และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหคาความเชื่อมั่นโดยวิธีการ

หาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbuch) มีคา 0.85 
 2.6) นําแบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรไปเก็บ

ขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
    3) แบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามเกี่ยวกับคานิยมตอ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรจากเอกสารที่ เกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล และการสราง
แบบสอบถาม 

 3.2) กําหนด และนิยามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถาม 

 3.3) สรางแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
แบบสถานการณ แลวใหผู เชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร และทางการวัดผลการศึกษา
ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ไดคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะ
พฤติกรรม (IOC) มีคาระหวาง .67-1.00 

 3.4) นําแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 100 คน 

3.5) ตรวจสอบและนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก           
(t-distribution) มีคาระหวาง 2.69-4.33 

3.6) นําผลการทดสอบมาหาคาความเชื่อมั่นโดยวิ ธีการหาคา

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbuch) มีคา 0.82 
3.7) นําแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไป

เก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
3.6 วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

3.6.1 จัดประชุมชี้แจงการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรดวยชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

3.6.2 รวบรวมคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของภาคเรียนที่ 
1 ปการศึกษา 2549 แลวนําคะแนนมาจัดกลุมนักเรียน 

3.6.3 ทดลองใชชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรกับ
กลุมตัวอยาง 
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3.6.4 เมื่อส้ินสุดการทดลองการใชชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร แลวทดสอบหลังใชชุดฝกอบรม (Post-test) 

3.6.5 ตรวจสอบผลการปฏิบัติกิจกรรม และผลการทดสอบ  
3.6.6 นําคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรม และการทดสอบมาวิเคราะหตาม

อัตราสวนที่กําหนดดวยวิธีการทางสถิติ 
3.6.7 จัดประชุมสรุปผลการทดลอง 

3.7 การวิเคราะหขอมูล 

3.7.1 การวิเคราะหคาเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.7.2 การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample  
3.7.3 การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA)  

  3.8 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
3.8.1 สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1.1) หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (IOC) 

       IOC   =   
N

R∑  
 

เมื่อ      IOC    แทน   ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม 
       ∑R       แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหา 
                                     ทั้งหมด    
           N        แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชาการ 
 

1.2)  หาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม โดยใชสูตร E1/E2  
     สูตรที่  1 

      E1 = 100x
A
N
xΣ

   
 

    เมื่อ E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดฝกอบรมเปนรอยละ 
                                                               ของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

                ∑X แทน  คะแนนรวมจากการทํากิจกรรมระหวางการเรียนของนักเรียน 
   N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   A แทน  คะแนนเต็มของกิจกรรม 
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     สูตรที่  2 

      E2 = 100x
B
N

F∑
 

 

  เมื่อ   E2   แทน      ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผูเรียน
หลังจากการเรียนดวยชุดฝกอบรม) คิดเปนรอยละของคะแนน
เฉล่ียที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   ∑F   แทน คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
   N       แทน      จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   B       แทน      คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน  

 

1.3)  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) ของ
แบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรดวยสูตรของ Whitney and Sabers 

1.4)  หาคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบสอบถามคานิยม                
ตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใช (t-distribution) 

1.5) หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความรูความคิดทาง
วิทยาศาสตร แบบประเมินทักษะการจัดการความรู และแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดวยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ดวยสูตรของครอนบัค (Cronbach)  
 

 

     α    = 
1−n

n   −1 2

2

t

i

s
s∑  

  

   เมื่อ α แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
    n  แทน จํานวนขอ 
    2

is  แทน คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 
    2

ts  แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 

3.8.2 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน  

1) การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample  



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 44 

t = 

n
S

X *μ−  

X  = คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 

*μ  = คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑ 

S = คะแนนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณได 

  จากกลุมตัวอยาง 

n = ขนาดของกลุมตัวอยาง 

 หมายเหตุ * คาเกณฑที่กําหนดสําหรับทดสอบสมมติฐานเปนดังนี้ คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑ 
*μ  =   รอยละ 75 เทียบกับเกณฑที่กําหนด 

 

2) การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance :ANCOVA) 

 
 ขั้นตอนที่ 4 ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดกิจกรรม  ด านความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม         
ดวยรูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

  
การวิจัยและพัฒนาการพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยนําเสนอตามขั้นตอนดังนี้   
 

1. ผลการศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรดวยรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร ดังนี ้

 

จุดมุงหมาย      เพื่อเสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูวิทยาศาสตร และภูมิปญญา
ไทย โดยใหนักเรียนพัฒนาตนอยางเต็มศักยภาพ ประกอบดวย  
    1. เสริมสรางความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรและภูมปิญญาไทย 
    2. พัฒนาทกัษะการจัดการความรูทางวทิยาศาสตร 
    3. เสริมสรางคานิยมตอภมูิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

แนวทางการ
จัดกิจกรรม 

     จัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรดวยรูปแบบการจัดการความรูทาง 
วิทยาศาสตร มี 3 ขั้น ดังนี้  
     ขั้นที่ 1 การหาความรู (Operation) 
     ขั้นที่ 2 การสรางความรู (Combination) 
     ขั้นที่ 3 การซึมซับความรู (Assimilation) 

สาระสําคัญ 
ชุดท่ี 1   

วัตถุ สี แสง 
 

 

      เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง และเสริมสราง
คานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยการหาความรู Operation ดวย
กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงดวยกระบวนการสังเกต 
สํารวจ และตรวจสอบ และกิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงโดยการ
เชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทยดวยการสรุปความรู 

สาระสําคัญ 
ชุดท่ี 2        

ผาบาติก :     
ภูมิปญญาไทย 

 
 

     เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรโดยการตอยอดความรู
วิทยาศาสตรจากการทําผาบาติกโดยนําแปงมาใชเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบา
ติก และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการสรางความรู 
(Combination) ประกอบดวยกิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู โดยการ
ปฏิบัติกิจกรรมโครงการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก กิจกรรมที่ 4   
การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพับเผยแพรความรูในการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการ
ทําผาบาติก และการซึมซับความรู Assimilation ประกอบดวยกิจกรรมที่ 5   
การเขาถึงความรู จัดทําหองแสดงผลงานการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
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วิทยาศาสตร การทําผาบาติก 

2.  ผลของการสรางชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ไดแก 
 2.1 ผลของการพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนือ้หา มีคาดชันคีวามสอดคลอง (IOC) ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 ผลการประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (IOC) ของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ                     
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

 

รายการประเมนิ 

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)         
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 เฉล่ีย 

 

ความหมาย 

1. จุดมุงหมายกับสาระการเรยีนรู 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

2. จุดมุงหมายกับกิจกรรม 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

3.  จุดมุงหมายกับการประเมนิ 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

4.  สาระสําคัญรูกับกิจกรรม 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

5.  สาระสําคัญกับการประเมิน 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

6.  กิจกรรมกบัการประเมิน 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 
 

จากตาราง 3 ผลการประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหามีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 มีความเห็นสอดคลองกัน 

 

2.2 ผลของการหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 
 เมื่อตรวจสอบ และปรับปรุงชุดฝกอบรมจากผูเชี่ยวชาญแลว นําชุดฝกอบรม           
ไปทดลองกับกลุมตัวอยางโดยดําเนินการ ดังนี้  

2.2.1 ทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคล และกลุมยอย เพื่อปรับภาษา สาระ
การเรียนรู กิจกรรม และการประเมินผล 

2.2.2 ทดลองใชกับนักเรียนภาคสนาม  เพื่อหาประสิทธิภาพ                           
ของชุดฝกอบรมโดยพิจารณาจากการตอบคําถามในแตละชุดยอย และการทดสอบหลังเรียนดวย
เกณฑ 75 / 75 ไดผลดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดฝกอบรม จํานวนคน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย ประสิทธิภาพ 
 

ชุดที่ 1 30 30 / 30 24.48 / 24.40 81.60 / 81.33 
 

ชุดที่ 2 30 30 / 30 25.07 / 24.30 83. 75 / 81.00 
 

 
จากตาราง 4 พบวาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง มีคา 81.60 / 81.33 และ ชุดที่ 2 ผาบาติก: ภูมิปญญาไทย มีคา              
83. 75 / 81.00 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 1  

 
 3.  ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ไดแก 
 3.1 ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 
  ผลของการทดลองกับกลุมตัวอยางตามวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Experimental Research) 
โดยดําเนินการทดลองแบบ Randomized group pretest – posttest design ตามลําดับดังนี้ 
  3.2.1) คาสถิติพื้นฐาน คะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน                            
ของความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร ดังแสดงในตาราง 5 
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ตาราง 5 คะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถทางการจัดการความรู                       
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลัง
เรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ดานความรู ความคิดทาง

วิทยาศาสตร 
ทักษะการจัดการความรู

ทางวิทยาศาสตร 
คานิยมตอภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตร 

 
กลุม 

ทดลองที่ 

 
 

จํานวน 

เต็ม X  S.D. เต็ม X  S.D. เต็ม X  S.D. 
 
1 

 
25 

 
15 

 
9.76 

 
1.64 

 
40 

 
33.16 

 
1.31 

 
10 

 
7.44 

 
1.26 

 
2 

 
25 

 
15 

 
10.52 

 
1.55 

 
40 

 
33.84 

 
1.99 

 
10 

 
7.40 

 
0.91 

 
3 

 
25 

 
15 

 
11.80 

 
1.19 

 
40 

 
35.40 

 
2.34 

 
10 

 
7.44 

 
1.00 

 
 

จากตาราง  5 พบว าคะแนนเฉลี่ ยความสามารถทางการจัดการความรู                       
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียน
ดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

 ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 9.76  10.52 และ 
11.80 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.64  1.55 และ 1.19 ตามลําดับ 

 ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 33.16  33.84 
และ 35.40 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.31  1.99 และ 2.34 ตามลําดับ 

 ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 7.44  7.40  
และ 7.44 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.26  0.91 และ 1.00 ตามลําดับ 
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3.2.2)  การศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยการวิเคราะหโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample ดังแสดงในตาราง 6 

 

ตาราง 6 เปรียบเทียบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

 

กลุมทดลองที่ 
 

n 
 

df 
 

คะแนน
เต็ม  

 

X  

 

S.D. 

 

t 
 

Sig 

1 25 24 65 50.60 2.44 3.266* .003 
2 25 24 65 51.76 3.50 3.939* .001 
3 25 24 65 54.64 2.82 9.976* .000 

 

*  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
  

จากตาราง 6 พบวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช             
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 50.60  51.76 และ 
54.64 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคา 2.44  3.50 และ 2.82 ตามลําดับ ซ่ึงคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนกลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 
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3.2.3) ผลการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช 
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการวิเคราะหความแปรปรวน
รวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ดังแสดงในตาราง 7 

 

ตาราง  7 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช               
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 
 

Sig 

ระหวางกลุม 27.41 2 13.70 

ภายในกลุม 610.75 71 8.60 

 

1.594 
 

0.210 

รวมทั้งหมด 638.16 73 α .05  87,2F    =  3.07  

 คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลองที่ 1  ( 1Y ′ )      =   46.35 

คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลองที่ 2  ( 2Y ′ )     =    46.31 

คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลองที่ 3  ( 3Y ′ )     =    49.38 
 

    *  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5   
 

จากตาราง 7 พบวาความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                     
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงไมสอดคลองกับ
สมมติฐานขอที่ 3 และมีคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวมีคา 46.35  46.31 และ 49.38 ตามลําดับ 
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 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดฝกอบรม  ดานความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมดวย
รูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภปิราย และขอเสนอแนะ 

  
การวิจัยและพัฒนาการชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

สรุปผลการดําเนินการตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ดังนี้ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1 เพื่อสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
3. เพื่อพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใชขอมูลจากผลการวิจัย 

 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75 / 75  

2. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ
ชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑรอยละ 75 

3. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ
ชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยแตกตางกัน 
 
วิธีดําเนินการ 
 1. ศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ              
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
  การศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิจัย และชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ          
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการศึกษา วิเคราะห สังเคราะหเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
กับการตอยอดภูมิปญญาไทย ศักยภาพภูมิปญญาไทย : การทําผาบาติก และความสามารถทางการ
จัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการวิจัย และสรางชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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 2. สรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
   การสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการนํา
ขอมูลพื้นฐานทั้งหมดที่ประมวลไดมาพิจารณารางชุดฝกอบรมโดยกําหนดโครงรางชุดฝกอบรม
ดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร แลวใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอง(IOC)  
และนําชุดฝกอบรมไปทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคล รายกลุมยอยเพื่อปรับปรุงภาษา เวลา 
กิจกรรม และทดลองภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพ 75 / 75 แลวปรับปรุงชุดฝกอบรม 
 3. ทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
    การทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 เปนการนําชุดฝกอบรมที่หาประสิทธิภาพแลวไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางดวยการวิจัยเชิงทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร              
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 จําแนกเปนกลุมทดลองที่ 1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการ
เรียนวิทยาศาสตร  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับต่ํา กลุมทดลองที่ 2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับปานกลาง และ กลุมทดลอง
ที่ 3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 
ระดับสูง โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 75 คน                  
ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน 
 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดฝกอบรม  ดานความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม            
ดวยรูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
 

สรุปผลการวิจัย 
1. ผลการรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรดวยรูปแบบการ

จัดการความรูทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 
ผลการรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรดวยรูปแบบ

การจัดการความรูทางวิทยาศาสตรจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง และชุดที่ 2  ผาบาติก:                 
ภูมิปญญาไทย มีจุดมุงหมายเพื่อเสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูวิทยาศาสตร และ 
ภูมิปญญาไทย โดยใหนักเรียนพัฒนาตนอยางเต็มศักยภาพ ประกอบดวย การเสริมสรางความรู 
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ความคิดทางวิทยาศาสตรและภูมิปญญาไทย การพัฒนาทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
และการเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตรดวยรูปแบบการจัดการความรูทาง วิทยาศาสตร มี 3 ขั้น ดังนี้  ขั้นที่ 1 การหาความรู 
(Operation) ขั้นที่ 2 การสรางความรู (Combination) และขั้นที่ 3 การซึมซับความรู (Assimilation) 
สาระสําคัญ ชุดที่ 1  วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง 
และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยการหาความรู Operation ดวยกิจกรรม
ที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงดวยกระบวนการสังเกต สํารวจ และตรวจสอบ 
และกิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงโดยการเชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร 
และภูมิปญญาไทยดวยการสรุปความรู สาระสําคัญ ชุดที่ 2  ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย เนน                     
การสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรโดยการตอยอดความรูวิทยาศาสตรจากการทําผา
บาติกโดยนําแปงมาใชเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร โดยการสรางความรู (Combination) ประกอบดวยกิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติ
พัฒนาองคความรู โดยการปฏิบัติกิจกรรมโครงการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก 
กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพับเผยแพรความรูในการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการ
ทําผาบาติก และการซึมซับความรู Assimilation ประกอบดวยกิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู             
จัดทําหองแสดงผลงานการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก 

2.  ผลของการสรางชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

 2.1 ผลของการพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนือ้หาของชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหามีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 มีความเหน็สอดคลองกัน 
  2.2 ผลของการหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร โดยการตรวจสอบ และปรับปรุงชุดฝกอบรมจากผูเชี่ยวชาญแลว นําชุดฝก
อบรมไปทดลองกับนักเรียนรายบุคคล และกลุมยอย เพื่อปรับภาษา สาระการเรียนรู กิจกรรม และ
การประเมินผล และทดลองใชกับนักเรียนภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมโดย
พิจารณาจากการตอบคําถามในแตละชุดยอย และการทดสอบหลังเรียนดวยเกณฑ 75 / 75 พบวา
ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง  
มีคา 81.60 / 81.33 และชุดที่ 2 ผาบาติก: ภูมิปญญาไทย มีคา 83. 75 / 81.00  

3.  ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 3.1 ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรกับกลุมตัวอยางตามวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Experimental Research) โดยดําเนินการทดลอง
แบบ Randomized group pretest – posttest design ตามลําดับดังนี้ 
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  3.2.1) คาสถิติพื้นฐาน คะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน                            
ของความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร พบวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียนดวยชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 
9.76  10.52 และ 11.80 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.64  1.55 และ 1.19 ตามลําดับ 
ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 33.16  33.84 และ 35.40 ตามลําดับ 
สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.31  1.99 และ 2.34 ตามลําดับ ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 7.44  7.40  และ 7.44 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.26  
0.91 และ 1.00 ตามลําดับ 
  3.2.2)  การศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยการวิเคราะหโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample พบวาคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ย 50.60  51.76 และ 54.64 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคา 
2.44  3.50 และ 2.82 ตามลําดับ ซ่ึงคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 สูงกวาเกณฑ
รอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  3.2.3) ผลการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance: ANCOVA) พบวาความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ซ่ึง และมีคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวมีคา 46.35  46.31 และ 49.38 ตามลําดับ 

 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรม เปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต (Product)ในการสร างชุดฝกอบรม  ด านความ เหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมดวย
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รูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
 
อภิปรายผล 
 จากการวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                       
มีประเด็นอภิปราย 2 ประเด็นคือ 

1. ผลการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                             
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 75 / 75 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 เหตุท่ีเปนเชนนี้เพราะ 
  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนสื่อการเรียนรูที่
จัดอยางเปนระบบโดยจัดทําเปนชุดฝกอบรมที่บูรณาการสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่สัมพันธกับ
ภูมิปญญาไทยในการทําผาบาติกดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร เนนการปฏิบัติการ
สรางชิ้นงาน มีจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ
เร่ืองวัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร และชุดที่ 2 ผาบาติก :                  
ภูมิปญญาไทย เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรในการตอยอดความรูจากการทํา
ผาบาติกโดยใชแปงเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก เปนการตอยอดภูมิปญญาไทยดวยความรู
ทางวิทยาศาสตร และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิด
ของกัลยานี ปฏิมาพรเทพ (2541 : 29) กลาววาวิธีการถายทอดความรูใหกับนักเรียนตองงายไมซับซอน 
สนุกสนาน ดึงดูดใจ เชน การเลนปริศนาคําทาย และการทดลอง เกิดจากนิสัยการชอบซักถามของ
มนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งวัยเด็กเปนชวงของการเรียนรูโลกรอบตัวจึงควรไดรับการสงเสริมใหได
เรียนรูจากการทําใหดู การเรียนรูจากการจัดโอกาสใหไดปฏิบัติจริง การใหนักเรียนไดฝกทําผาบาติก
เปนการเสริมสรางใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร ควบคูกับภูมิปญญาอันลํ้าคาของคนไทย จึงทํา
ใหชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่
กําหนด 75 / 75 
 2.  ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                        
  2.1 ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 มีคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรจําแนกรายดานสูงกวาเกณฑรอยละ 
75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 เหตุที่เปนเชนนี้เพราะ  

  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเนนการ
เสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยฝกใหนักเรียนได
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พัฒนาความสามารถในการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรอยางเต็มศักยภาพในดาน
ความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และดานคานิยมตอ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยจัดทําชุดฝกอบรม 2 ชุด คือ ชุดที่ 1  วัตถุ สี แสง เนนการจัดการ
ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยการหาความรู Operation ดวยกิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เร่ืองวัตถุ สี 
แสง ดวยกระบวนการสังเกต สํารวจ และตรวจสอบ และกิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เรื่องวัตถุ สี 
และแสงโดยการเชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทยดวยการสรุปความรู และชุดที่ 2 ผา
บาติก : ภูมิปญญาไทย      เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรโดยการตอยอดความรู
วิทยาศาสตรจากการทําผาบาติกโดยนําแปงมาใชเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก และ
เสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  โดยการสรางความรู  (Combination) 
ประกอบดวยกิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู โดยการปฏิบัติกิจกรรมโครงการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพับเผยแพรความรูใน
การตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก และการซึมซับความรู Assimilation ประกอบดวย
กิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู จัดทําหองแสดงผลงานการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก 
ซ่ึงในแตละกิจกรรมเสริมสรางใหนักเรียนไดใชความสามารถของแตละคนในการชวยกันปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรจําแนกรายดานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียน
ดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 2.2 ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงไม
เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 3 เหตุที่เปนเชนนี้เพราะ 

ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเนนให
นักเรียนไดรวมกันวางแผนการออกแบบพัฒนาลายผาบาติกที่เหมาะสมตามยุคสมัย นักเรียนแตละ
คนสนใจ ใสใจ ติดตามผลงานอยางใกลชิดไดจัดหองแสดงผาบาติกเผยแพรความรอบรูเกี่ยวกับ           
ภูมิปญญาไทย และความรูทางวิทยาศาสตรในการทําผาบาติก  สอดคลองกับงานวิจัยของสุดารัตน 
ภัทรดุลพิทักษ. และคณะ. (2549). ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินผาฝายยอมสีเปลือกไม
บานโนนศึกษา ตําบลนาอุดม อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญา
ทองถ่ินผาฝายยอมสีเปลือกไม โดยสงเสริมใหเกิดการเรียนการสอนโดยมีโครงการและงบประมาณ
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ใหโรงเรียนนาแพงวิทยาคาร จัดทําหลักสูตรการทอผาพื้นเมือง โดยใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 
6 เรียนในขั้นตอนการยอมและการทอ ผูผลิตที่มีความรูความสามารถดานการผลิตผาเปนวิทยากร 
โดยมีอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรเปนผูดูแล ซ่ึงที่ผานมา นักเรียนสามารถผลิตผาไดประมาณ              
2 ผืนตอ 1 ภาคการศึกษาในลักษณะผาชิ้น ซ่ึงจากการศึกษาพบวากระบวนการตางๆที่ดูแลโดย
มูลนิธิมินไซเซ็นเตอรก็ใชหลักการของการจัดการความรู(Knowledge management) แตก็ยังคงเกิด
ปญหา เชน ความตอเนื่องของการพัฒนาโครงการ การแกปญหาบางอยางที่ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญให
มาดูแลและพัฒนาเพิ่มเติม เชน การพัฒนาฝมือดานสี การแปรรูป และการรักษาสิ่งแวดลอม แมวา
กลุมชาวบานจะตระหนักในเรื่องสิ่งแวดลอมที่ตองใชเปลือกไมเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต และมี
การปลูกตนไมทดแทนทุกครัวเรือน รวมทั้งการรักษาแผลตนไมซ่ึงเปนความเชื่อของกลุมชาวบาน 
แตเนื่องจากยังไมมีการปฏิบัติอยางเปนระบบ และการปลูกไมทดแทนตองใชเวลานาน ทําใหตนไม
ไมเพียงพอตอการผลิตผายอมสีเปลือกไม จนตองอาศัยเปลือกไมจากแหลงอื่นๆ และมีผลกระทบ
ตอการผลิตผายอมสีเปลือกไมที่มีการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของตลาด จากผลการศึกษา
เบื้องตนสามารถนําความรูไปสงเสริมและสนับสนุนความรูผาฝายยอมสีเปลือกไมของชุมชนใหคง
อยูและสามารถถายทอดสูเยาวชนรุนหลังหรือผูที่สนใจได ในสื่อรูปแบบ E-learning ผาฝายยอมสี
เปลือกไม ที่ไดรวบรวมและจัดการความรูแลวนําไปเผยแพรให ภูมิปญญาทองถ่ินไมเส่ือมสลายไป
ตามกาลเวลา ซ่ึงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสงเสริมใหนักเรียน
แตละคนมีความสามารถในการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรจึงทําใหคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 
2 และ 3 แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ นักเรียนที่มีผลการเรียนรูวิทยาศาสตรภาค
เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 กอนเรียนดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรในระดับต่ํา ระดับปานกลาง และระดับสูง มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการ
ความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน 

 

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 จากการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการศึกษาวิจัยตอไป ดังนี้ 
 1.  ควรมีการนําชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไป
ขยายผลทางการวิจัยและพัฒนาโดยเพิ่มกลุมตัวอยางตามระดับชวงชั้นที่เหมาะสมเพื่อการขยายผล
ดานประสิทธิผลของการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมที่มีตอนักเรียนกลุมสูง กลุมปานกลาง และกลุมต่ํา 
 2.  ควรมีการขยายผลการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยใชสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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 3. ควรศึกษาวิจัยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนทั้งทางดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
และคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เชน การคิดวิเคราะห สังเคราะหทางวิทยาศาสตร 
ดานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเสริมสรางกระบวนการเรียนรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 
ขอคนพบ 
  ไดตัวอยางนวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมและเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ใชแนวทางการ
จัดกิจกรรมตามรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management 
Model) ซ่ึงสงผลตอความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ทั้งทางดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และคานิยม
ตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
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ภาคผนวก ก  ผลการหาประสิทธิภาพชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย 

        ทางวิทยาศาสตร 
ภาคผนวก ข  ผลการหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย  
ภาคผนวก ค  ผลการทดลองใชชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ภาคผนวก ง  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก ก  ผลการหาประสิทธิภาพ 
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มี 2 ชดุ คือ  

ชุดท่ี 1 วัตถุ ส ีแสง 
ชุดท่ี 2 ผาบาตกิ : ภูมิปญญาไทย 
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ตาราง 8 ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 1 วัตถุ 
สี แสง 

 

ลําดับที ่ 1E (30) 2E (30) ลําดับที ่ 1E (30) 2E (30) 

1 24 24 16 25 24 
2 25 24 17 27 26 
3 26 24 18 25 24 
4 27 27 19 20 24 
5 28 27 20 23 24 
6 28 27 21 23 23 
7 24 24 22 22 23 
8 23 24 23 22 24 
9 28 27 24 24 23 
10 21 23 25 25 26 
11 22 21 26 25 24 
12 25 24 27 27 27 
13 25 24 28 23 24 
14 25 24 29 24 24 
15 24 24 30 27 27 
   รวม 734 732 
   เฉล่ีย 24.48 24.40 
   รอยละ 81.60 81.33 

 
จากตาราง 8 ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรชุดที่ 1 วัตถุ สี 

แสง มีประสิทธิภาพ 81.60 / 81.33 
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ตาราง 9 ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 2                 
ผาบาติด : ภูมิปญญาไทย 

 

ลําดับที ่ 1E (40) 2E (30) ลําดับที ่ 1E (40) 2E (30) 
 

1 24 24 16 24 24 
2 24 24 17 26 27 
3 27 24 18 26 24 
4 25 24 19 23 24 
5 26 24 20 23 24 
6 27 24 21 24 24 
7 25 24 22 25 24 
8 24 24 23 24 24 
9 26 24 24 25 24 
10 24 24 25 27 27 
11 26 24 26 25 24 
12 24 24 27 26 24 
13 26 24 28 25 24 
14 25 24 29 25 24 
15 26 24 30 27 27 
   รวม 752 729 
   เฉล่ีย 25.07 24.30  
   รอยละ 83.57 81.00 

 
 จากตาราง 9 ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 2         
ผาบาติก มีประสิทธิภาพ 83.57 / 81.00 
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ภาคผนวก ข  ผลการหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย  
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การวิ เคราะหแบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทาง
วิทยาศาสตร และดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังตาราง 10   
 
ตาราง 10 ผลการวิเคราะหคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบความสามารถ

ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 
ดวยสูตร ของ Whitney and Sabers 

      

ขอท่ี P D การพิจารณา 
 

1 0.52 0.44 คัดเลือกไว 

2 0..61 0.35 คัดเลือกไว 

3 0.48 0.57 คัดเลือกไว 

4 0.56 0.37 คัดเลือกไว 

5 0.62 0.58 คัดเลือกไว 

 
 จากตาราง  10 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีคาความยาก (P) อยูระหวาง 0.48-0.62 คา
อํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.35-0.58 และมีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.85 
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ตาราง 11 คาความเชื่อมั่นแบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 

 

ขอท่ี ความแปรปรวนรายขอ การวิเคราะหความเชื่อม่ัน 

1 0.78 
2 0.49 
3 1.32 
4 0.66 
5 0.78 

2
iS  4.03 
2
tS  12.69 

α    = 
1−n

n
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

− ∑2

2

1
t

i

s
s

 

 

α    = 
15

5

− ⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−
69.12
03.4

1  
             
 

                        =  0.86  

 
จากตาราง  11 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            

ทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.86 
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ตาราง 12 คาอํานาจจําแนกรายขอ (r) ของแบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

ขอที่ t การพิจารณา 
 

1 3.25 คัดเลือกไว 
2 4.33 คัดเลือกไว 
3 3.21 คัดเลือกไว 
4 2.81 คัดเลือกไว 
5 3.66 คัดเลือกไว 
6 4.17 คัดเลือกไว 
7 2.98 คัดเลือกไว 
8 2.87 คัดเลือกไว 
9 3.72 คัดเลือกไว 
10 3.54 คัดเลือกไว 
11 3.48 คัดเลือกไว 
12 3.25 คัดเลือกไว 
13 2.87 คัดเลือกไว 
14 2.69 คัดเลือกไว 
15 3.78 คัดเลือกไว 

   
จากตาราง  12 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีคาอํานาจจําแนกรายขอ มีคาระหวาง 
2.69-4.33 และมีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.82 
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ภาคผนวก ค  ผลการทดลองใชชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 13 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 กอนเรียน
โดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

กลุมทดลองที่ 1  
 

กลุมทดลองที่ 2  กลุมทดลองที่ 3  

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

1 52 21 59 1 63 21 69 1 70 21 74 
2 52 22 59 2 63 22 69 2 70 22 75 
3 54 23 59 3 64 23 69 3 70 23 76 
4 56 24 59 4 64 24 69 4 71 24 77 
5 57 25 59 5 64 25 69 5 71 25 85 
6 57 รวม 1,443 6 65 รวม 1,671 6 71 รวม 1,822 

7 57 เฉล่ีย 57.72 7 65 เฉล่ีย 66.84 7 71 เฉล่ีย 72.88 

8 57   8 65   8 71   
9 58   9 66   9 71   
10 58   10 66   10 72   
11 59   11 67   11 72   
12 59   12 67   12 72   
13 59   13 67   13 72   

14 59   14 68   14 72   

15 59   15 68   15 72   

16 59   16 68   16 73   

17 59   17 69   17 73   

18 59   18 69   18 73   

19 59   19 69   19 74   

20 59   20 69   20 74   
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ตาราง  14 คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                          
กลุมทดลองที่ 1 

 
 
ท่ี 

ดานความรู ความคิด
ทางวิทยาศาสตร 

ดานทักษะการจัดการ
ความรูวิทยาศาสตร  

คานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

 

รวม 

 เต็ม 15 คะแนน เต็ม 40 คะแนน เต็ม 10 คะแนน เต็ม 65 คะแนน 
1 10 22 6 38 

2 9 24 9 42 

3 10 21 9 40 

4 10 28 7 45 

5 12 30 8 50 

6 9 24 7 40 

7 6 20 6 32 

8 7 20 10 37 

9 10 25 7 42 

10 9 26 7 42 

11 8 21 7 36 

12 9 29 7 45 

13 9 30 6 45 

14 9 30 9 48 

15 9 34 9 52 

16 8 20 7 35 

17 12 20 7 39 

18 12 31 9 52 

19 10 27 8 45 

20 12 33 7 52 

21 11 29 7 47 

22 13 28 6 47 

23 10 25 5 40 

24 10 25 9 44 

25 10 27 6 43 

รวม 244 649 185 1,078 

เฉล่ีย 9.76 25.96 7.40 43.12 
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ตาราง  15 คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                          
กลุมทดลองที่ 2 

 

 
ท่ี 

ดานความรู ความคิด
ทางวิทยาศาสตร 

ดานทักษะการจัดการ
ความรูวิทยาศาสตร  

คานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

 

รวม 

 เต็ม 15 คะแนน เต็ม 40 คะแนน เต็ม 10 คะแนน เต็ม 65 คะแนน 
1 8 17 6 31 

2 8 19 7 34 

3 12 38 7 57 

4 9 24 7 40 

5 10 34 9 53 

6 13 31 9 53 

7 12 32 7 51 

8 12 26 7 45 

9 12 29 7 48 

10 10 26 7 43 

11 10 32 7 49 

12 10 25 8 43 

13 12 32 7 51 

14 8 28 7 43 

15 8 23 8 39 

16 11 26 8 45 

17 11 31 8 50 

18 12 28 7 47 

19 10 29 7 46 

20 11 26 8 45 

21 9 29 5 43 

22 13 35 8 56 

23 11 30 7 48 

24 11 34 9 54 

25 10 36 8 54 

รวม 263 720 185 1,168 

เฉล่ีย 10.52 28.80 7.40 46.72 
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ตาราง  16 คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                          
กลุมกลุมทดลองที่ 3 

 

 
ท่ี 

ดานความรู ความคิด
ทางวิทยาศาสตร 

ดานทักษะการจัดการ
ความรูวิทยาศาสตร  

คานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

 

รวม 

 เต็ม 15 คะแนน เต็ม 40 คะแนน เต็ม 10 คะแนน เต็ม 65 คะแนน 
1 12 38 7 57 

2 12 37 7 56 

3 12 35 8 55 

4 13 33 8 54 

5 13 30 8 51 

6 11 33 7 51 

7 12 22 7 41 

8 12 32 6 50 

9 13 36 8 57 

10 13 32 8 53 

11 12 31 8 51 

12 13 33 8 54 

13 9 35 9 53 

14 10 25 5 40 

15 11 36 8 55 

16 11 32 7 50 

17 10 37 6 53 

18 13 39 6 58 

19 11 26 9 46 

20 11 31 7 49 

21 13 39 8 60 

22 11 32 7 50 

23 12 32 8 52 

24 11 39 7 57 

25 14 29 9 52 

รวม 295 824 186 1,305 

เฉล่ีย 11.80 32.96 7.44 52.20 
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การวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 1.  การวิเคราะหคะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรดวยสถิติการวิเคราะหความแปรปรวนรวม โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 กอนการทดลองเปนตัวแปรรวม ดังนี้ 
 การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3               
หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

X  แทน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนทดลอง  
Y           แทน คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร 
 

แทนคา  ∑∑
= =

n

i

k

j
ijY

1 1
 = 5,551 

[ ]Y   = 168,128.01 
[ ]YA   = 169,173.32 
[ ]yAS   = 171,435 

 

   ∑∑
= =

n

i

k

j
ijX

1 1

 = 4,936 

   [ ]X   = 324,854.61 
   [ ]xA   = 327,766.96 
   [ ]xAS   = 328,220 
 

[ ]XY   = 233,703.14 
   [ ]xyA   = 235,399.68 
   [ ]xyAS   =  235,399.68 
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การคํานวณ 
 yyT  = 3,306.99    yyS   = 2,261.68 
   
 xxT  = 3,365.39  xxS   = 453.04 
 
 xyT  = 1,881.86   xyS   = 185.32 
   
   adjT   = 2,254.70 
   adjS   = 2,185.88 
   adjA   = 68.82 
   

2.  การคํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลว (Adjusted mend) 
 ในการคํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลว (คาเฉลี่ยที่ไดขจัดอิทธิพลของตัวแปรรวม
ออกแลว) จะตองอาศัยหลักการถดถอยในแนวเสนตรง ดังนี้ 
 

                                                         ∧                
   jadjY .  = iY -  βw  ( )XX j −    
 
 
  jadjY .  แทน คะแนนเฉลี่ยทีป่รับแลวของคะแนนความสามารถทาง  
                                                       การจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง

ในแตละกลุม 
Y        แทน คะแนนเฉลี่ยของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู           

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองในแตละกลุม 
  jX  แทน คะแนนเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา  
    วิทยาศาสตรกอนการทดลองในแตละกลุม 
  X   แทน คะแนนเฉลี่ยรวมทั้งหมดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    วิชาวิทยาศาสตรกอนการทดลอง 
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 การคํานวณคา เฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียน
โดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
  การคํานวณคาเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลัง
เรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังแสดงในตาราง 17 
 
ตาราง 17 คํานวณคาเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

 กลุมทดลองที่ 1 กลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3  

jX  57.72 66.84 72.88  

jX - X  -8.09 1.03 7.07 X = 65.81 

jY  43.12 46.72 52.20  

1.adjY  46.35 46.31 49.38  

  
จากตาราง 17 คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3                        
มีคา 46.35  46.31 และ 49.38 ตามลําดับ 
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ภาคผนวก ง  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ขอแนะนําการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรยีน 

 จุดประสงคของการเรียนรูวิทยาศาสตร มุงหวังใหนักเรียนเปนผูมีความสามารถ

ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 3 ดาน ไดแก 
  1. ดานความรู ความคิด  

2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร          
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

 ซึ่งนักเรียนจะไดเสริมสรางความสามารถดังกลาวดังนี้ 1. การหาความรู (Operation) จากกิจกรรมการ
สืบเสาะ คนหา และกิจกรรมการจัดระบบความรู 2. การสรางความรู (Combination)จากกิจกรรมปฏิบัติพัฒนา
องคความรู และกิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู  3. การซึมซับความรู (Assimilation) จากกิจกรรมการเขาถึง
ความรู เปนการไดคิด ไดทํา ไดพัฒนาองคความรูดวยการจัดทําเปนชิ้นงานที่เก่ียวกับภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร และการสรางคุณคาที่ดีตอภูมิปญญาไทย โดยในทุกกิจกรรมไดจัดลําดับขั้นตอนที่เนนการ
เพ่ิมพูนประสบการณทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทย 

 เทคนิคการเรียนรูเพ่ือเปนผูมีความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดังน้ี 
 1. อาน และทําความเขาใจในทุกข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู 
 2.รักและสนใจตนเอง สรางความรูสึกที่ดีใหกับตนเอง วาตัวเราเปนผูมี

ความสามารถมีศักยภาพอยูในตัว และพรอมที่จะเรียนรูทุกส่ิงที่สรางสรรค 
 3. รูสึกอิสระและแสดงออกอยางเต็มความสามารถ 
 4. ฟง คิด ถาม เขียน ปฏิบัติ อยางรอบคอบในทุกกิจกรรม ใชเน้ือที่กระดาษที่จัด
ไวสําหรับเขียนใหเต็ม โดยไมปลอยใหเหลือเปลา เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดกับตนเอง 
 5. ใชเวลาในการเรียนรูอยางคุมคา ใชทุกๆ  นาทีทําใหตนเองมีความสามารถเพิ่มมากขึ้น 
 6. ตระหนักตนเองอยูเสมอวาจะเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือนํามาพัฒนาตนเองและพัฒนาสังคม 
 

จุดเดนของการเรียนรูวทิยาศาสตร คือ การสรางคณุคาที่ดใีหกับสังคม 
จึงขอเชิญชวนนักเรียน มารวมกันเรียนรูวทิยาศาสตร 
ดวยใจรกั และ พัฒนาตนใหเต็มขีดความสามารถ 

 ขอส งความปรารถนาดี ใหแกนักเรียนทุกคนได เรียนรู วิทยาศาสตรอยางมีความสุข               

พ่ึงตนเองได และเปนผูมีความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร ยิ่งๆ  ขึ้น สืบไป 
 

รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย 
หัวหนาโครงการ การวิจยัและพัฒนานวัตกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร 

ศูนยวิทยาศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
สิงหาคม 2550 
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สาระสําคัญ 
วัตถุตางๆ ที่อยูรอบตัวเรา สามารถแบงประเภท ไดหลายประเภททั้งน้ีขึ้นอยูกับเกณฑที่ใช 

ตัวอยางเชน การใชสถานะ และการใชแสงตกระทบวัตถุเปนเกณฑในการแบงประเภทวัตถุ สีของวัตถุ

เกิดจากแสงขาวไปกระทบวัตถุทึบแสงสีตางๆ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีตางๆ แตละสีไวดวยปริมาณ

ตางกัน  แสงสีที่ไมถูกดูดกลืน หรือถูกดูดกลืนนอย ซึ่งอาจเปนแสงสีเดียวหรือหลายสี เม่ือสะทอนมา

เขานัยนตาทําใหมองเห็นสีของวัตถุเปนแสงสีเดียว หรือแสงสีผสมที่สะทอนออกมา 
ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไมตองการ

ใหติดสี และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี ปจจุบันมีการวิจัยและพัฒนานําแปง
ขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําใหผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอนในการลอกออกเหมือน                  

การเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอมดวย       
            

จุดประสงคการเรียนรู 
เพ่ือเสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

ดานความรู ความคิด ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และดานคานิยมตอ            

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
 

สาระการเรียนรู 
ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 วัตถุ 
 สีของวัตถุ 
 การดูดกลืนแสงของวัตถุ 

ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
 การวิเคราะหองคความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาไทยในการทําผาบาติก  
 โครงการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

การจัดกระบวนการเรียนรู โดยใชรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มี 3 ขั้น คือ 
1. การหาความรู (Operation)  
2. การสรางความรู (Combination) 
3. การซึมซับความรู (Assimilation) 
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 นักเรียนประเมินผลตนเองโดยใชแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน 

 

โครงสรางชุดฝกอบรมตอยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ข 
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สารบัญ 
 

รายการ หนา 
 

ขอแนะนําการเรียนรูวทิยาศาสตร.................................................................... 

 

ก 

โครงสรางชุดฝกอบรมตอยอดศักยภาพภมูิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร.........    
 

ข 

ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 

 

วัตถุ................................................................................................ 
 

1 

สีของวัตถุ................................................................................................ 5 

การดดูกลืนแสงของวัตถุ......................................................................... 
 

7 

        แบบประเมินผลตนเองหลังเรียนชดุที่ 1 ............................................... 
 

13 

        เฉลยประเมินผลตนเองหลังเรียนชดุที่ 1................................................ 
 

15 

ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
 

 

การวิเคราะหองคความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาไทยในการทาํ

ผาบาติก.................................................................................................  
 

18 
 
โครงการตอยอดศักยภาพภมูิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร..................... 

 
22 

 
การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภมูิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร............ 

 
27 

         
แบบประเมินผลตนเองหลังเรียนชุดที่ 2 ............................................... 

 

 
30 

        เฉลยประเมินผลตนเองหลังเรียนชดุที่ 2................................................ 
 

32 
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ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
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ขั้นที่ 1 การหาความรู
Operation 

ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 

วัตถุตางๆ ที่อยูรอบตัวเรา สามารถแบงประเภท 

ไดหลายประเภททั้งน้ีขึ้นอยูกับเกณฑที่ใช ตัวอยางเชน 
การใชสถานะ และการใชแสงตกระทบวัตถุเปนเกณฑใน

การแบงประเภทของวัตถุ ดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 การแบงประเภทของวัตถุดวยเกณฑสถานะ และการใชแสงตกระทบวัตถุ 
 

เกณฑการแบงประเภทของวัตถ ุ

สถานะ 
   แบงวัตถุออกเปน 3 ประเภท คือ  
 

แสงตกระทบวัตถ ุ
   วัตถุยอมใหแสงทะลุผานไดมากนอยตางกันเปน

เกณฑ แบงได 3 ประเภท คือ  
1. วัตถุมีสถานะเปนของแข็ง   
2. วัตถุที่มีสถานะเปนของเหลว   
3. วัตถุที่มีสถานะเปนแกส 
 

1. วัตถุโปรงใส เปนวัตถุที่เม่ือมีแสงมาตกกระทบ

แลวจะยอมใหแสงทะลุผานไปอยางเปน

ระเบียบ  เชน  กระดาษแกวใส  กระจกใส 

แวนตา แผนพลาสติกใส ฯลฯ 
2. วัตถุโปรงแสง เปนวัตถุที่ เ ม่ือมีแสงมาตก

กระทบแลวจะยอมใหแสงทะลุผานไปอยางไม

เปนระเบียบ  เชน  กระดาษไข  กระดาษ

พิมพดีด กระจกฝา ฯลฯ 
3. วัตถุทึบแสง เปนวัตถุที่เม่ือมีแสงมาตกกระทบ

แล วจะดูดกลืนแสงที่ ผ านเข า ไปทั้ งหมด  

ไมมีแสงทะลุผานวัตถุออกมาเขาสูตาของผู

สังเกต เชน แผนไม แผนกระเบื้อง แผนหิน 

กระดาษโปสเตอร ฯลฯ 
 

ใหนักเรียนชวยกันจําแนกประเภทวัตถุที่กําหนดให โดยใชสถานะ และใชแสงตกกระทบวัตถุ

เปนเกณฑในการจําแนก 

 

เกณฑในการจําแนก เกณฑในการจําแนก วัตถ ุ

สถานะ แสงตกระทบ 
วัตถ ุ

สถานะ แสงตกระทบ

1. แกวน้ําใส   6. ขาวสาร   
2. หมออลูมิเนียม        7. ขาวสวย             
3. ไมเกาหลัง                8. น้ําแตงโม   
4. น้ําลําไย   9. กล่ินหอมใบเตย   
5. น้ําตาลมะพราว     10. กล่ินมะกรูด        
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การมองเห็นสีของวัตถุชนิดตางๆ 

ไ ด ดี ห รื อ ไ ม นั้ น ย อ ม ขึ้ น อ ยู กั บ

องคประกอบดังน้ี 

1. แสงสองมากระทบกับวัตถุทีม่ีสี 
2. แสงจากวตัถุสะทอนเขาสู

นัยนตาหรือแสงทะลุผานวตัถุออกมาสู

นัยนตา 
3. วัตถุตองมีเม็ดสีหรือตัวสีอยูดวย 
4. มีนัยนตาที่ปกติหรือเซลล

ประสาทรูปกรวยทาํงานไดดีเปนปกติ 

 
 

กิจกรรมที่ 1.1 วัตถุยอมใหแสงผานตางกันอยางไร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
      ภาพประกอบ 1 การมองหลอดไฟในกลอง 

 

ภาพประกอบ 1 การมองหลอดไฟในกลอง

ใหนักเรยีนชวยกันออกแบบ และการทดลอง

เกี่ยวกับเรื่องวัตถุยอมใหแสงผานตางกนัอยางไร 

โดยกาํหนดวสัดุดังน้ี 
 กระจกใส   กระจกฝา 

 กระดาษปกสมุด  พลาสติกขุน 

 กระดาษลอกลาย  พลาสติกใส 

 ไมอัด   อื่นๆ................... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะ คนหา 

รวมกันตั้งปญหา 
........................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

 

รวมกันตั้งสมมติฐาน

........................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................
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    จากการทดลอง ถาวัตถุที่กั้นแสง

มีสีสมนักเรียนมีความรูสึกอยางไร 
..................................................... 
 

ถามีสีเขียว นักเรียนมีความรูสึก
อยางไร 
..................................................... 
 

ถามีสีชมพู นักเรียนมีความรูสึก

อยางไร 
..................................................... 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 

วิธีทดลอง

................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
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กิจกรรมที่ 1.2 ลอกลายแสนสนุก 
 

1. นักเรียนชวยกันหาวิธีการลอกลายไทย หรือ

ลายที่นักเรียนชื่นชอบลงในกรอบสี่เหลี่ยม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ชวยกันอธิบายวิธีการลอกลาย พรอมวาดภาพประกอบ 

 ....................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
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เกร็ดความรู  การใชสีใน

ภาพถายทางอากาศ  ซ่ึงถายดวย

รังสี อินฟราเรด ชวยแยกแยะ

บริเวณที่มีสภาพตางกัน  เชน 

พื้นที่ปาถูกทําลายจะปรากฏเปน

สีเขียวอมน้ําเงิน  สวนปาที่ยัง

อุดมสมบูรณ จะปรากฏเปนสีแดง

บนฟลม  เปนตน 

ใหนักเรียนชวยกันระบายสีรุงตาม

ความคิดสรางสรรคในกรอบสี่เหลี่ยม 
(สีรุงมี 7 สี คือ มวง คราม น้ําเงิน เขียว เหลือง แสด แดง) 

สีของวัตถุทึบแสง 
ถาใหแสงอาทิตย แสงเทียนไปกระทบวัตถุทึบแสง

สีขาว วัตถุจะสะทอนสีทุกสีมาเขาตาทําใหเห็นวัตถุมีสี

ขาว และเรียกแสงสีที่ประกอบดวยสเปกตรัมของแสง

เหมือนสีรุงวา แสงขาว  
 

ถาใหแสงขาวไปกระทบวัตถุทึบแสงสีตางๆ วัตถุ

จะดูดกลืนแสงสีตางๆ แตละสีไวดวยปริมาณตางกัน  

แสงสีที่ไมถูกดูดกลืน หรือถูกดูดกลืนนอย ซึ่งอาจเปน

แสงสีเดียวหรือหลายสี เมื่อสะทอนมาเขานัยนตาทําให

มองเห็นสีของวัตถุเปนแสงสีเดียว หรือแสงสีผสมที่

สะทอนออกมา 
 

การมองเห็นของเราเกิดขึ้นเมื่อเรามองวัตถุ            

แลวนัยนตาสงกระแสประสาทไปยังสมอง เม่ือมีส่ิงเรา 

คือ แสงกระทบไปยังวัตถุ สมองจะแปลความหมาย

ของกระแสประสาทเปนภาพที่เห็น 
 

    เราเห็นดอกกุหลาบมีสีแดง เพราะ  
..............................................................................

........................................................................................  

........................................................................................

....................................................................................... 

........................................................................................ 

 

การมองเห็นสีของวัตถุชนิดตางๆ ไดดีหรือไมนั้น

ยอมขึ้นอยูกับองคประกอบดังน้ี 

1. แสงสองมากระทบกับวัตถุทีม่ีสี 
2. แสงจากวตัถุสะทอนเขาสูนัยนตาหรือแสงทะลุ

ผานวัตถุออกมาสูนัยนตา 
3. วัตถุตองมีเม็ดสีหรือตัวสีอยูดวย 
4. มีนัยนตาที่ปกติหรือเซลลประสาทรูปกรวย

ทํางานไดดีเปนปกติ 
 
 
 
 

แสงสีขาว คอื        

แสงสีที่ประกอบดวย

สเปกตรัมของแสง

เหมือนสีรุง 
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กิจกรรม 1.3 สีของวัตถโุปรงใสและวตัถุโปรงแสง 
 

นักเรียนรวมกันทดลองใหแสงตกกระทบวัตถุโปรงใส และวัตถุโปรงแสง ดังน้ี  
1. แสงตกกระทบวัตถุโปรงใส ไดแก แผนพลาสติกใสสีแดง เขียว น้ําเงิน 
2. แสงตกกระทบวัตถุโปรงแสง ไดแก กระดาษลอกลาย สีแดง เขียว น้ําเงิน 
3. บันทึกผลการทดลอง  

 
4. สรุปผลการทดลอง 
..................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

 .......................................................................................................................................... 

 

ชนิดของวตัถ ุ วัตถ ุ สีของ

วัตถ ุ

 

ผลจากการสงัเกตสีของกระดาษขาว 

สีแดง 
 

 

สีเขียว 
 

 

วัตถุโปรงใส 
 

แผนพลาสติกใส 
 

สีน้ําเงิน 
 

 

สีแดง 
 

 

สีเขียว 
 

 

วัตถุโปรงแสง 
 

กระดาษลอกลาย 

สีน้ําเงิน 
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ปจจัยที่มีผลตอการดูดกลืนแสง

ของวัตถุ นอกจากสีของวัตถุ 
 ลักษณะผิวของวัตถุ           

ถาพื้นผิวเรียบและเปนมันจะ

สะทอนแสงไดดีจึงมีการดูดกลืนแสง

ไดนอย 
 ปริมาณแสงสวนที่ผาน

เขาไปในวัตถุ  
ถาปริมาณแสงผานเขาไปมาก

ยอมถูกเปลี่ยนเปนพลังงานความ

รอนไดมาก 

การดูดกลืนแสงของวัตถ ุ
แสง เปนพลังงาน เม่ือแสงของดวงอาทิตย แสงของดวงไฟ หรือแสง

จากกองไฟสองไปกระทบกับวัตถุ รังสีของแสงบางสวนจะถูกวัตถุดูดกลืนไว 

และบางสวนจะสะทอนกลับออกมา สวนที่ดูดกลืนไวจะเปลี่ยนรูปเปน

พลังงานความรอนที่สะสมอยูในตัวของวัตถุที่ไดรับแสง ทําใหวัตถุนั้นมี

อุณหภูมิสูงขึ้น ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.4 การดูดกลืนแสงของวัตถุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 นักเรียนจะสรปุผลการทดลองไดวา 
..............................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

................................................................................... 

กระดาษส ี อุณหภูมิในที่รม 
(   C) 

อุณหภูมิอยูกลางแดด 

2 นาท ี(   C) 
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น 

(   C) 
ดํา    
น้ําเงิน    
แดง    
เหลือง    
ขาว    

จุดประสงคการทดลอง

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................ 
 

วัสดุอุปกรณ 
........................................................

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................ 

แ
ส
ง
อ
า
ท
ิต
ย
 

เทอรโมมิเตอร 

กระดาษสี 

การดูดกลืนแสงของวัตถุสีตางๆ 
การจัดอุปกรณเพื่อเปรียบเทียบการดูดกลืนแสงของตัวสี 
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1. วิธีการสกดัดวยน้าํเย็น โดยวิธีการแช

สวนที่มีสีของพืชลงในน้ํา เชน มะเกลือจะใชผลมา

ตําแลวผสมน้ํา การสกดัสีจากผลสดกับผลที่หมัก

จะใหสีที่แตกตางกัน โดยผลสดใหสีเขียว ผลหมัก

ใหสีดาํ ขม้ินใชหัวมาบดใหละเอียดผสมน้ํา อาจ

เติมสารเคมีลงไป เชน น้ํามะนาว น้ําดางปูนกิน

หมาก สําหรบัสีจากครามจะใชทั้งตนมาแชแลว

เติมปูนกินหมากเพื่อใหตกตะกอนแลวจะผสมกับ

น้ําขี้เถา และปูนกินหมากอีกครั้ง บางครั้งถาสีที่ได

ไมเปนสีน้ําเงินซึ่งจะยอมไมติดผาจึงเติมน้ําซาว

ขาว มะขาม มะเฟอง กลวย เหลาหรือหวายแย

อยางใดอยางหนึ่งลงไป เม่ือสวนผสมพอเหมาะ       

สีที่ไดจะเปนสีน้ําเงินและสามารถนําไปยอมสีฝาย

ได 

2. วิธีการสกดัดวยน้าํรอน จะใชวิธีการนํา

สวนตางๆ ทีใ่หสีจากพืช สัตวและดินทีม่สีีมาสกัด

โดยจะนาํมาตม ถาเปนสวนตางๆ ของพืชจะนํามา

สับใหละเอียดเพื่อใหไดสีเรว็ขึ้นและตองใชระยะ

เวลานานในการตมจนกวาจะไดสีออกมา อาจเติม

สารตางๆ เชน ปูนกินหมาก ปูนขาว ขี้เถา หรอืนํ้า

ขี้เถาลงไปดวยหรือแชผาฝายหรือเสนฝายที่ยอม

ลงในน้ําปูนใส น้ําบาดาลจะทําใหไดสีเขมขึ้นและ

ติดเสนใยไดด ีการสกัดสีจากครั่งใชสวนของรังครั่ง 

โดยการบดใหละเอียดแลวตมในน้ําธรรมดาหรือ

ใชน้ําตมจากใบเหมือดที่มรีสเปรี้ยวเล็กนอยซึ่ง

ชวยใหสีจากครั่งมีสีแดงสดยิ่งข้ึน สําหรับการสกัด

สีจากดินจะใชการตมสกัดสีเพ่ือชวยใหสีละลาย

ออกมามากกวาการละลายดวยน้ําที่อุณหภูมิปกต ิ

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เรื่องสียอม 
การยอมสีผาในสมัยกอนใชสารที่ไดจากพืชและสัตวบาง

ชนิด สวนของพืชที่นํามาใชอาจเปนราก แกน  ใบ กาน ดอก 

นํามาตํา โขลก ตมหรือหมัก เพ่ือสกัดเอาสารที่มีสีออกมายอม

ผา สารเหลานี้มีสีตางๆ กัน เชน ผลมะกอกใหสีดํา ขม้ินหรือ

แกนขนุนใหสีแดง ดานดอกกรรณิการใหสีแสด ตนครามใหสี

น้ําเงิน สารมีสีไดจากสัตว เชน ครั่งใหสีแดง สารมีสีที่นําไป

ยอมนี้จะแทรกซึมและติดอยูบนผิวรอบนอกของเสนใยเทานั้น  

ถาจะใหติดทนนานจะตองยอมซ้ําหลายครั้ง 
การสกัดสียอมธรรมชาติ เปนกรรมวิธีทีจ่ะนําสีที่มีอยู

ในวัตถุดิบจากธรรมชาติออกมาใชสําหรบัยอมวัสดุตางๆ ซึ่ง

ปจจุบันจะนิยมสกัดสีออกมาเพื่อใชยอมเสนใยจากฝาย

มากกวาวัสดอุยางอื่น ในบางครั้งจะเติมสารตางๆ เพ่ือชวยให

ไดสีสวยและมคีวามแปลกใหมไปจากเดมิสําหรับวิธีการสกัดสี

ยอมธรรมชาติมี 2 วิธีดังน้ีคือ 
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เทคนิคในการสกัดสีธรรมชาติ มีดังน้ี 
1. เทคนิคการทาํใหมีสีเขมขึ้น มีเทคนิคในการปฏิบัติ

ดังน้ี 
 1.1 เพ่ิมปริมาณของวตัถุดบิที่ใหสีในการสกัดสีโดยใช

น้ําปริมาณเทาเดิมหรือนอยลงวิธีนี้จะใชสวนที่ใหสีจากพืช 

สัตว หรือดินในประมาณทีม่าก จากนั้นจึงนํามาแชหรือตม

หรือเคี่ยวจนกวาปริมาณนํ้าที่ตมจะลดลง ยิ่งปริมาณนํ้า

นอยลง ความเขมสีจะมากขึน้ 
 1.2 นําวัตถุดิบที่ใหสีมาตมในน้ํายอมเกา วิธีนี้นยิมใช

กับพืชซึ่งตามปกติสีที่ใชยอมเสร็จแลวจะมีตัวสีเหลืออยู เก็บน้ํา

สีที่ใชแลวนั้นไว จากนั้นก็นําวัตถุดิบทีใ่หสีทาตมสกัดสีในน้ําสี

ที่เก็บไวโดยตมจนกวาจะไดสีออกมา 
 1.3 เติมสารเคมใีนสีธรรมชาติเพ่ือใหสีเขมมากขึน้ เชน 

ปูนขาว ปูนกนิหมาก น้าํขี้เถา จุนสี เปนตน สารเคมีพวกนี้จะ

เติมขณะที่กาํลังตมสกดัสีจากพชืหรือเตรยีมสีกอนยอมฝาย 
 1.4 เติมสารเคมีเพ่ือปองกันการตกสี เชน เกลือ 

สารสม การปฏิบัติอาจจะใชสารเคมีดงักลาวเติมในน้ําสีกอน

ยอมหรือนําผาทีย่อมเสร็จแลวมาแชในน้ําเกลือหรือนํ้าสารสม  
 1.5 การเพิ่มโทนสีที่แปลกใหมและหลากหลายโดยจะ

นิยมผสมสีเดียวกันจากวตัถุดิบที่ใหสีชนิดตางๆ เชน การผสม

สีแดงของเปลือกกระโดนกบัสีแดงของเปลือกตะครอจะไดสี

แดงที่มีความเขมมากกวาสีแดงจากกระโดนและสีแดงจาก

ตะครอ ผสมสีเขียวจากยานาง ใบเตย เพกา จะทาํใหไดสีเขียว

ที่แปลกออกไปจากสีเขียวของยานาง ใบเตย หรือเพกา เปนตน 
2. เทคนิคการทาํใหสีออนลง 
 2.1 ลดปริมาณวัตถุดิบในการสกัด หรือเพิ่มปริมาณ

น้ําในการสกดัสี 
 2.2 ลดระยะเวลาในการสกดัสีและการยอม 
3. การปฏิบัติการผสมสีใหไดสีใหม เทคนิคนี้จะนํา

วัตถุดิบที่ใหสีตางชนิดกันมาผสมกัน เชน การผสมสีแดงจาก

ครั่งและสีน้ําเงินจากครามจะไดสีมวงหรือแดงมวง ขึ้นอยูกับ

ปริมาณสีแดงหรือสีน้ําเงินที่ผสมกัน 
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การหุงขาวอยางไรจะไดขาว

เม็ดสวยไมแฉะ ไมแข็ง คือ การใช

อัตราสวนระหวางขาวกับน้ํา ถา

ใชขาวเกาก็ตองใสน้ํามากหนอย 
เพราะเมื่อหุงแลวขาวคอนขางแข็ง 
แตถาเปนขาวใหมใหลดน้ําลง

เล็กนอย 
อัตราสวนที่ใช 

ขาวเกา 1 สวน : น้ํา 1.5 สวน 
ขาวใหม 1 สวน : น้ํา 1.25 สวน 

 

วัสดุ อุปกรณ

1. บีกเกอรขนาด 250 ลบ.ซม. 

พรอมแทงแกวคน 1 ชุด 
2. ตะเกียงแอลกอฮอล 1 ชุด 
3. ขาวสาร 5 กรัม 
4. น้ํา 
5. สมุนไพรที่เลือก 
6. อุปกรณเพ่ิมเติม 
.................................................

.................................................

.................................................

................................................. 

กิจกรรมที่ 1.5 ยอมสีขาวดวยพืชสมุนไพร 
 

นักเรียนรวมกันปฏิบัติการยอมสีขาวดวยพืช

สมุนไพร เชน สีเขียวจากใบเตย สีมวงจากดอกอัญชัน 

และสีแดงจากแตงโม เปนตน  
1. รวมกันสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการสกัดสีจากพืช

สมุนไพร พรอมบันทึกขอมลู 
..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 
แหลงขอมูล ..........................................................

........................................................................................

........................................................................................

 2. วิธีทดลอง  

..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 
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4. บันทึกผลการทดลอง 

....................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

.............................................................................. 
5. สรุปผลการทดลอง 

....................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

.............................................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกภาพประกอบ 
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กิจกรรมที่ 2 การจัดระบบความรู 

............................................................................... ............................................................................... 

 
นักเรียนชวยกันจัดทาํแผนภาพความคิดใหสมบูรณ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สีของวัตถุ 
เกิดเมื่อ.......................................

....................................................

....................................................

....................................................

................................................... 

การดูดกลืนแสงของวัตถุ

      เกิดเมื่อ........................ 
.................................................

.................................................

.................................................

.................................................

วัตถุ

ประเภทของวัตถุ

สถานะ แสงตกกระทบวัตถ ุ

วัตถุโปรงใส วัตถุโปรงแสง วัตถุทึบแสง ของแข็ง ของเหลว แกส 

เชน เชน 

วัตถุทึบแสง 
มีลักษณะ 

............................

............................

............................

............................

............................ 

วัตถุโปรงใส 
มีลักษณะ 

............................

............................

............................

............................

............................ 

วัตถุโปรงแสง

มีลักษณะ 
............................

............................

............................

............................

............................ 

ปจจัยที่มีผลตอการดูดกลืน

แสงของวตัถ ุ

 
ลักษณะผิว

ของวัตถุ 

ปริมาณ

แสงที่ผาน

เขาไปใน

วัตถุ 
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แบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินผลตนเองหลังเรยีน มี 4 ขอ ใชเวลา 30 นาท ี
 

ขอ 1 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงมองเห็นสีตางๆ ของวัตถุ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................... 
 

ขอ 2 ภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ําเยน็มีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

ขอ 3 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ํารอนมีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 
............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

ขอ 4 เทคนคิการทําใหสีเขมขึ้น และการทําใหสีออนมวีิธีการอยางไรบาง 

............................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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ขอ 5 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตรในการสกัดสีจากธรรมชาติ (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

....................................................................

.................................................................... 

....................................................................

................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
 
 

 
 

 

แบบสรุปคะแนนการประเมินผลตนเองหลังเรียน 
 ขอ 1 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ........................... คะแนน 

 ขอ 2 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ............................ คะแนน 
 ขอ 3 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 ขอ 4 คะแนนเต็ม 9 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 

 

 คะแนนเต็ม 18 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 

แสดงความคดิเห็น จะพัฒนาตนเองอยาไร 
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 

ขอ 1 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงมองเห็นสีตางๆ ของวัตถุ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

 

 แนวคําตอบ เพราะนัยนตาสงกระแสประสาทไปยังสมอง เมื่อมีสิ่งเราคือ แสงมากระทบไปยังวัตถุ

สมองจะแปลความหมายของกระแสประสาทเปนภาพที่เห็น ตัวอยางเชน ถาใหแสงขาวไปกระทบวัตถุทึบแสง

สีตางๆ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีตางๆ แตละสีไวดวยปริมาณตางกัน  แสงสีที่ไมถูกดูดกลืน หรือถูกดูดกลืนนอย 

ซ่ึงอาจเปนแสงสีเดียวหรือหลายสี เมื่อสะทอนมาเขานัยนตาทําใหมองเห็นสีของวัตถุเปนแสงสีเดียว หรือแสง

สีผสมที่สะทอนออกมา 
ระดับการใหคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 พรอมยกตัวอยางประกอบ 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 แตไมยกตัวอยางประกอบ

ไมอธิบายเหตุผล      

แตยกตัวอยางประกอบ 
ไมตอบ 

 

ขอ 2 ภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ําเยน็มีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

แนวคําตอบ การสกัดดวยน้ําเย็น มีวิธีการโดยการแชสวนที่มีสีของพืชลงในน้ํา เชน มะเกลือจะใชผล

มาตําแลวผสมน้ํา การสกัดสีจากผลสดกับผลที่หมักจะใหสีที่แตกตางกัน โดยผลสดใหสีเขียว ผลหมักใหสีดํา 

ขมิ้นใชหัวมาบดใหละเอียดผสมน้ํา อาจเติมสารเคมีลงไป เชน น้ํามะนาว น้าํดางปูนกินหมาก  
ระดับการใหคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 พรอมยกตัวอยางประกอบ 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 แตไมยกตัวอยางประกอบ

ไมอธิบายเหตุผล      

แตยกตัวอยางประกอบ 
ไมตอบ 

 

ขอ 3 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ํารอนมีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 
แนวคําตอบ การสกัดดวยน้ํารอน มีวิธีการโดยใชสวนตางๆ ที่ใหสีจากพืช และสัตวที่มีสีมาสกัดโดย

จะนํามาตม ถาเปนสวนตางๆ ของพืชจะนํามาสับใหละเอียดเพื่อใหไดสีเร็วขึ้นและตองใชระยะเวลานานใน

การตมจนกวาจะไดสีออกมา อาจเติมสารตางๆ เชน ปูนกินหมาก ปูนขาว ขี้เถา หรือน้ําขี้เถาลงไปดวยหรือ

แชผาฝายหรือเสนฝายที่ยอมลงในน้ําปูนใส น้ําบาดาลจะทําใหไดสีเขมขึ้นและติดเสนใยไดดี การสกัดสีจาก

ครั่งใชสวนของรังครั่ง โดยการบดใหละเอียดแลวตมในน้ําธรรมดาหรือใชน้ําตมจากใบเหมือดที่มีรสเปรี้ยว

เล็กนอยซึ่งชวยใหสีจากครั่งมีสีแดงสดยิ่งขึ้น สําหรับการสกัดสีจากดินจะใชการตมสกัดสีเพื่อชวยใหสีละลาย

ออกมามากกวาการละลายดวยน้ําที่อุณหภูมิปกติ 
ระดับการใหคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 พรอมยกตัวอยางประกอบ 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 แตไมยกตัวอยางประกอบ

ไมอธิบายเหตุผล      

แตยกตัวอยางประกอบ 
ไมตอบ 
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ขอ 4 เทคนคิการทําใหสีเขมขึ้น และการทําใหสีออนมวีิธีการอยางไรบาง 
 แนวคําตอบ เทคนิคการทําใหสีเขมขึ้น มี 5 ขอคือ 
  1. เพิ่มปริมาณของวัตถุดิบที่ใหสีในการสกัดสีโดยใชน้ําปริมาณเทาเดิมหรือนอยลงวิธีนี้จะ

ใชสวนที่ใหสีจากพืช สัตว หรือดินในประมาณที่มาก จากนั้นจึงนํามาแชหรือตมหรือเคี่ยวจนกวาปริมาณน้ําที่

ตมจะลดลง ยิ่งปริมาณน้ํานอยลง ความเขมสีจะมากขึ้น 
  2. นําวัตถุดิบที่ใหสีมาตมในน้ํายอมเกา วิธีนี้นิยมใชกับพืชซ่ึงตามปกติสีทีใ่ชยอมเสร็จแลว

จะมีตัวสีเหลืออยู เก็บน้ําสีที่ใชแลวนั้นไว จากนั้นก็นําวัตถุดิบที่ใหสีทาตมสกัดสีในน้ําสีที่เก็บไวโดยตมจนกวา

จะไดสีออกมา 
  3. เติมสารเคมีในสีธรรมชาตเิพือ่ใหสีเขมมากขึน้ เชน ปูนขาว ปูนกินหมาก น้าํขี้เถา จุนสี 

เปนตน สารเคมพีวกนี้จะเติมขณะที่กําลังตมสกัดสีจากพชืหรือเตรียมสีกอนยอมฝาย 
  4. เติมสารเคมีเพื่อปองกันการตกสี เชน เกลือ สารสม การปฏิบัติอาจจะใชสารเคมี

ดังกลาวเติมในน้ําสีกอนยอมหรือนําผาที่ยอมเสร็จแลวมาแชในน้ําเกลือหรือน้ําสารสม 
  5. การเพิ่มโทนสีที่แปลกใหมและหลากหลายโดยจะนิยมผสมสีเดียวกันจากวัตถุดิบที่ใหสี

ชนิดตางๆ เชน การผสมสีแดงของเปลือกกระโดนกับสีแดงของเปลือกตะครอจะไดสีแดงที่มีความเขมมากกวา

สีแดงจากกระโดนและสีแดงจากตะครอ ผสมสีเขียวจากยานาง ใบเตย เพกา จะทําใหไดสีเขียวที่แปลกออกไป

จากสีเขียวของยานาง ใบเตย หรือเพกา เปนตน 
 เทคนิคการทําใหสีออนลง มี 2 ขอ ดังนี้ 
  1. ลดปริมาณวัตถุดิบในการสกัด หรือเพิ่มปริมาณน้ําในการสกัดสี 
  2. ลดระยะเวลาในการสกัดสีและการยอม 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายการทําใหสีเขมขึ้นได

ถูกตองทั้ง 5 ขอ และอธิบาย

การทําใหสีออนไดถูกตองทั้ง 

2 ขอ 

อธิบายการทําใหสีเขมขึ้น

ไดถูกตอง2-3 ขอ และ

อธิบายการทําใหสีออนได

ถูกตองทั้ง 2 ขอ 

อธิบายการทําใหสีเขมขึ้น

ไดถูกตอง 1-2 ขอ และ

อธิบายการทําใหสีออน

ไดถูกตองทั้ง 2 ขอ 

ไมตอบ 

 

ขอ 5 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาคุณคาภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตรในการสกัดสีจากธรรมชาติ (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 6 คะแนน 9 คะแนน 

เนื้อหา/ขอความแสดงคุณคา      

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรใน

การสกัดสีจากธรรมชาติ            

วาดภาพประกอบไมสอดคลอง 

กับเนื้อหา/ขอความ  

เนื้อหา/ขอความแสดงถึงคุณคา        

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัด

สีจากธรรมชาต ิแตวาดภาพประกอบไม

สอดคลองกับเนื้อหา/ขอความ 

เนื้อหา/ขอความแสดงถึงคุณคา          

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัดสี

จากธรรมชาติ และวาดภาพประกอบ     

ไดสอดคลองกับเนื้อหา/ขอความ 
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ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
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ขั้นที่ 2 การสรางความรู 

Combination 

1. ผา ควรเปนเสนใยจากธรรมชาติ เชน 

มัสลิน ฝาย ไหม ลินิน เปนตน  
2. กรอบไม    
3. พูกันระบายสี 
4. กระปุกใสสี  
5. น้ําผสมและระบายส ี 
6. แปรงทาส ี 
7. หมอตมเทยีน (ใบเล็กๆ)  
8. หมอตมผา  
9. ผงซักฟอก  
10. กาละมังซักผา  
11. เตาตมเทียน ควรเปนเตาไฟฟา หรือ

อาจใชเตาแกสไดแตตองใชดวยความระมัดระวัง

เพราะเทียนนั้นติดไฟ 

 
ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิด

หน่ึงที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไมตองการใหติดสี 
และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการให
ติดสี 

 ผาบาติกบางชิ้น อาจจะผานขั้นตอนการปดเทียน 
แตมสี ระบายสี และยอมสีเปนสิบๆ ครั้ง สวนผาบาติก 

อยางงาย อาจทําโดยการเขียนเทียน หรือพิมพเทียน 
แลวนําไปยอมสีที่ตองการ  

คําวา บาติก (Batik) หรือปาเตะ เดิมเปนคําใน
ภาษาชวาใชเรียกผาที่มีลายเปนจุด คําวา “ติก”                           
มีความหมายวาเล็กนอย หรือจุดเล็กๆ มีความหมาย

เชนเดียวกับคําวา ตริติก หรือ ตาริติก ดังน้ัน คําวา                
บาติก จึงมีความหมายวาผาที่มีลวดลายเปนจุดๆ ดางๆ  

 

ผาบาติก เปนภูมิปญญาอันล้ําคาของชนชาวไทย 

เราทุกคนควรเรียนรูวิธีการทําผาบาติก อุปกรณที่ใชทํา

ผาบาติก มีดังน้ี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 

จากภาพผาบาติก  
นักเรียนชื่นชอบอะไรในผาบาติก 
.....................................................

.....................................................

..................................................... 

ภาพประกอบ 1 ผาบาติก  

ภาพประกอบ 2 อุปกรณการทําผาบาติก
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ขอควรระวัง : ในการเขียนเทียนควรเขียนใหเสนบรรจบปดทุกลาย โดยไมใหมีชองวางระหวาง

แตละลาย มิฉะนั้นเวลาลงสี สีจะซึมเลอะเขาหากัน 

วิธีการทําผาบาติก 
 

ขั้นที่ 1 เตรียมพรอม 
1. นําผาไปซักในผงซักฟอกใหสะอาด เพ่ือให

ไขมันหรือแปงที่จับผาอยูหลุดออกใหหมด แลวตากให
แหงสนิท 

 2. นําผามาวาดลาย อาจใชการลอกลายจาก

กระดาษโดยใชกระดาษลอกลายผา หรือวาดบนผา

ดวยดินสอเลยก็ได สําหรับมือใหมควรใชลายงายๆ  
3. ตมเทียนใหละลาย แลวใชแปรงจุมเทียนทาให

รอบกรอบไมดานที่จะขึงผา เพ่ือใหเทียนเปนตัวยึดผา
ไมใหเลื่อนหลุด 

4. ขึงผาทีละดาน โดยวางผาบนไมดานที่ทาเทียน
ไว แลวใชดามพูกัน(หรืออุปกรณอื่นแลวแตถนัด)ขูด

ไปบนผา พอใหผาติดกับเทียน ขึงใหเรียบไมมีรอยยน 
 

ขั้นที่ 2 เขียนลายดวยเทียน 
 1. การตมเทียนควรใชเตาไฟฟาเพื่อความปลอดภัย 
เน่ืองจากเทียนเปนสารที่ติดไฟไดงาย  

2. ตมเทียนใหไดความรอนพอเหมาะ โดยลองใช
ชานติ้งจุมเทียนขึ้นมาด ู

3. ใชกระดาษทิชชู หรือเศษผารองปลายชานติ้ง

ไมใหไหลเลอะเทอะระหวางทาง แลวเขียนไปบน
กระดาษหนังสือพิมพ ถารอนพอเหมาะ 

4. เทียนจะซึมลงไปดานใตกระดาษ ใสเหมือนกับ
ทาดวยน้ํ ามัน  ถารอนไมพอ  เทียนจะเกาะบนผิว

หนังสือพิมพเปนสีขาว ถารอนเกินไป 
5. เทียนจะแตกเปนเสนใหญ ควรรอใหเย็นลง

หนอยจึงลองใหม  
6. จุมชานติ้งในเทียนรอนสักครู แลวตักเทียน

ขึ้นมาวาดตามลายที่ เขียนไวบนผา การจับชานติ้ง                     

ควรจับใหเหมาะมือ สําหรับมือใหมที่ไมคุนเคย ปลาย
ชานติ้งอาจไปสะดุดกับเนื้อผาและทําใหเทียนหกเลอะ 

 
 

ภาพประกอบ 4 การเขียนลายผาบาติก

ภาพประกอบ 3 การเตรียมผาบาติก



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 103 

ควรลงสีใหเขมไวกอน โดยลงสีซํ้า

ขณะท่ีสีเดิมยังหมาดๆ ไมควรรอใหแหง

สนิท เพราะสีจะดาง ควรจําไววาหลังจาก
การตมเทียนอออกแลว สีจะจางลงอีก

ประมาณ 30 % 

ขั้นที่ 3 มาทาํความเขาใจเรื่องแมสี 
1. การซื้อสีเพ่ือมาทําผาบาติกเราอาจซื้อทุกสีที่

ตองการมาใช แตอาจเปนการสิ้นเปลืองเงินมากเกินไป 
เราอาจซื้อเฉพาะแมสีแลวนํามาผสมสีตามตองการได 

แมสีไดแก สีแดง สีเหลือง และสีน้ําเงิน ซึ่งสามารถผสม

ไดสีดังน้ี  (ดังภาพประกอบ 5) 

1.1 แดง + น้ําเงิน = มวง  
1.2 น้ําเงิน + เหลือง = เขียว  
1.3 เหลือง + แดง = สม  

2. ควรผสมสีทีละนอย แลวทดลองระบายบน

กระดาษขาว ถาไมพอใจจึงคอยๆเพิ่มเติมสี เชน หาก

เราตองการสีมวงอมแดง 
3. เราก็คอยๆ ผสมสีแดงเขาไปในสีมวง แลวดูผล

วามันจะออกมาเปนสีมวงที่เราพอใจแลวหรือยัง 
4. นอกจากนั้นเราสามารถใชสีดําเพื่อเพ่ิมความ

เขมใหกับสีได  
5. สีบาติกที่ยังไมไดละลายน้ําควรเก็บไวในที่แหง

และไมตากแดด 
 

ขั้นที่ 4 การลงสี  
1. ชวงการลงสีคือชวงที่นาสนุก ซึ่งเราสามารถลง

สีไดตามที่เราตองการ  
2. ละลายสีจํานวนเล็กนอยในน้ําปริมาณพอเหมาะ

ในกระปุกที่มีฝาปด เราสามารถเก็บสีที่เหลือไวใชในครั้ง

ตอไปได 
3. แตไมควรเก็บสีที่ละลายน้ําแลวไวนานเกินกวา 

2 สัปดาห เพราะสีจะเสื่อมสภาพ 
4. กอนลงสี ใหใชน้ําเปลาระบายบนผาใหหมาดๆ 

แลวจึงลงสีไลใหสีมีความเขม/จาง หรือจะไลจากสีหน่ึงไป

ยังอีกสีหน่ึง เชน จากสีน้ําเงินไปผสมกับสีเหลืองตรงจุดที่สี

ทั้งสองบรรจบกันจะกลายเปนสีเขียว 
5. เม่ือลงสีเสร็จเรียบรอยแลว ตองถือหรือวาง

กรอบไมในแนวนอนเสมอ มิฉะนั้นสีจะไหลลงดานลาง 

นําไปผึ่งหรือตากแดดใหสีแหงสนิท  

ภาพประกอบ 5 การผสมส ี

ภาพประกอบ 6 การลงสีผาบาติก 
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แหลงขอมูลจาก ตําบลเวียง 
เว็พไซด 

http://www.phrae.mju.ac.th/ 
otop/mjup46851022/Data.html 

จากภูมิปญญาไทย : การทําผาบาติกใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหหลักการสําคัญ   

ทางวิทยาศาสตรที่ใชในในการทําผาบาติก โดยใสเครื่องหมาย หนาขอที่เกี่ยวของ หรือ

เขียนเพิ่มเติม 
 สารละลาย     การมองเห็นสีของวัตถุ 
 สมบัติการละลาย    สีของวัตถุทึบแสง 
พลังงานทําใหสารเปลี่ยนสถานะ  อื่นๆ ............................................ 

......................................................................................................................... 

ขั้นที่ 5 ลงน้ํายาคงสภาพสี  
1. โซเดียมซิลิเกต คือ น้ํายาคงสภาพสี มีลักษณะ

เหนียวขน โซเดียมซิลิเกตไมเปนอันตรายตอผิวหนัง  

แตไมควรใหโดนบาดแผล หรือเนื้อไม ถาโดนรีบลาง

ออกทันที  
2. ใชแปรงหนากวางทาโซเดียมซิลิเกตใหทั่วผืน

ผาบริเวณที่ลงสี ดูใหแนใจวาลงสีไดทุกซอกมุม 

โดยเฉพาะสวนซอกที่อยูตรงขอบเทียน  
3. สวนที่ทาโซเดียมซิลิเกตจะมีสีเขมขึ้นแตจะหาย

เปนปกติเม่ือลางออก 
 

ขั้นที่ 6 ตมเทียนออก  
1. ลอกผาออกจากกรอบไม ลางโซเดียมซิลิเกตอ

อกดวยน้ําเปลา ใหแชผาในน้ําตลอดเวลาจนกวาจะตม
เทียนออก มฉิะนั้นสีจะตกเลอะ  

2. ตมนํ้าใสผงซักฟอกใหเดอืด ระวังวาน้าํผสม
ผงซักฟอกเมือ่เดอืดจะมีฟองลนออกมาอยางรวดเร็ว 

ควรเฝาดูตลอดเวลา  
3. ใสผาลงไป ใชไมคนใหทัว่เพื่อใหเทียนหลุด

ออกจากผา ตมไวสักครู  
4. ตักผาใสในอางน้ําเย็น แลวใชมือขยี้ดวูาเทียน

หลุดออกหมดหรอืไม ถายงัไมหมดใหตมอีกครั้ง  
5. อาจเปลี่ยนน้ําผสมผงซกัฟอกถาเทยีนในน้ํามี

มากเกินไป  
6. นําขึ้นตากใหแหงแลวเยบ็ขอบใหเรยีบรอย 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 7 ผาบาติก 
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ก า รต อ ย อดศั ก ยภ าพภู มิ ป ญญา ไทย  :                     
การทําผาบาติกดวยการใชประโยชนจากขาว  

จากการวิจัยของกรมสงเสริมการสงออกไดศึกษา

การใชประโยชนจากขาวในการสร างมูลคา เพิ่ ม                

เพ่ือการสงออก เพราะขาวมีสารประกอบทางเคมี                     

ที่สําคัญ คือ อะมีโลส อะมีโลเพกติน ไบโอโพลีเมอร 

และโปรตีน 
โ ดย เฉพาะการ ใช แป ง ข า ว ในการย อมผ า                 

แบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผาแบบบาติก
โดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําให
ผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอนในการลอกออกเหมือน

การเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอน               

ในน้ํ าทิ้ ง  เปนการช วยรักษาสภาพแวดลอมดวย                 
ซึ่งการยอมผามี 2 แบบ 

 1. ใชสารกั้นสีจากแปงขาวบีบออกจากกรวย

กระดาษเขียนเปนลวดลายบนผา 
 2. นําสารกั้นสีบีบลงบนกระดาษเคลือบที่ฉลุ

ลวดลายตางๆ 
ผลจากการทดลองใชแปงขาวไทยแทนเทียน             

เพ่ือพัฒนาการตกแตงลวดลายใหดีขึ้น พบวา 

 - แปงขาวเจาผสมแปงขาวเหนียวและสารเติม
แตงที่ชวยใหแปงติดผาไดดี 

 - ทดสอบหาชนิดของเสนใยและสียอมที่

เหมาะสมกับสารกั้นสีแปงขาวไทย 
 - พัฒนาสรางงานกลุมอุตสาหกรรมพัฒนาผา 

สรางงานในทองถ่ินตามโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 
 - ลดพลังงาน ลดการสรางมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
แปงในขาว คือ โมเลกุลของพอลีเมอรของกลูโคส 

2 ลักษณะ คอื อะมัยโลส และอะมัยโลแพคติน                    

ซึ่งโมเลกุลแปงทั้งสองชนิดจะจัดเรยีงตัวกันแนนภายใน

เม็ดแปง  

กิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติ พัฒนาองคความรู 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 106 

ใหนักเรยีนรวมกันปฏิบัติโครงการตอยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร : การทาํผาบาติกโดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste)  
 

   1. ตั้งชื่อโครงการ ................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 

   2. กําหนดจดุมุงหมาย .......................................................................... 
..................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 

  3. วัสดุ และอุปกรณ  
...........................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

  4. ระยะเวลาที่ใช ............................................................................... 

 

  5. วิธีการทํา (อาจวาดภาพประกอบ) 

..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 
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  6. ออกแบบภาพบนผาบาตกิที่เสริมสรางความเปนไทย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. สรุปผลโครงการ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

6. วิเคราะหคณุคาภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

7. ขอเสนอแนะ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 108 

 
 

1. นักเรียนรวมกันจัดทาํแผนพับเผยแพรความรูในโครงการตอยอดศักยภาพ 

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร : การทําผาบาติก โครงสรางดังน้ี 

 
 

ชื่อโครงการตอยอดศักยภาพ 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร : 

การทําผาบาติก 

 

 

จุดมุงหมาย 

 
 
 

วัสดุอุปกรณ 
 
 
 
 
 
 
 

 

วิธีการทํา 
 

 
วิธีการทํา (ตอ) 

 

 
สรุปผลโครงการ 

 
 
 
 
 
 

ความภาคภูมิใจ 

 
 
 
 

 

วิเคราะหคุณคาภูมิปญญาไทย 
ทางวิทยาศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 

ขอเสนอแนะ 

 
 

กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยน เรียนรู 

ภาพ หรือ
ขอความ 

คณะผูจัดทํา 
.....................................................

.....................................................

..................................................... 

ภาพประกอบ
ขั้นตอนการทํา 

ภาพประกอบ
ขั้นตอนการทํา 
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       คําตอบ 

ขอ 1 ................................................. 

...........................................................

ขอ 2 ................................................. 

...........................................................

ขอ 3 ................................................. 

........................................................... 

       คําตอบ 

ขอ 1 ................................................. 

...........................................................

ขอ 2 ................................................. 

...........................................................

ขอ 3 ................................................. 

........................................................... 

       คําตอบ 

ขอ 1 ................................................. 

...........................................................

ขอ 2 ................................................. 

...........................................................

ขอ 3 ................................................. 

........................................................... 

2.นักเรียนรวมกันตั้งคําถามเพื่อถามเพื่อนๆ ไม

นอยกวาดานละ 3 ขอ ดังนี้ 

 2.1 ดานความรูทางวิทยาศาสตร   

คําถามที่ 1 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 2 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 3 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

 2.2 ดานปฏิบตัิการและทกัษะทางวทิยาศาสตร 

คําถามที่ 1 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 2 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 3 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

 

2.3 ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

คําถามที่ 1 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 2 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 3 ............................................................... 

................................................................................... 
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  ขั้นที่ 3 การซึมซับความรู 

Assimilation 

กิจกรรมที่ 5 การเขาถงึความรู 

การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตร  
 
การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตร เปนการจัดหองแสดงผาบาติกโดยใช

แปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) 

 

 
 
 

การเขาถึงความรู เปนการแสดงออกถึงการไดคิด 

ปฏิบัติ และพัฒนาความรู โดยใหนักเรียนรวมกันจัด      

หองแสดงผาบาติกโดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี  (Rice resist 
paste) และจัดการประกวดผาบาติก โดยแตละกลุม

จัดเตรียมดังนี้ 

1. จัดแสดงผาบาติก พรอมจัดอุปกรณสาธิต

ขั้นตอนการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตรในการทําผาบาติก ตามการนัดหมายของ
อาจารยที่ปรึกษา 

2. รวมกันประเมินผาบาตกิโดยใชเกณฑดังน้ี 
 

ระดับคณุภาพ  

ขอ 
 

คุณภาพผาบาติก 
5 4 3 2 1 

1 ความสวยงามโดยรวม ความ

สวยงาม

โดยรวม 

มาก 

ความ

สวยงาม

โดยรวมดี

ความ

สวยงาม

โดยรวม

ปานกลาง 

ความ

สวยงาม

โดยรวม

พอใช 

ความ

สวยงาม

โดยรวม

ปรับปรงุ 
2 ความสวยงามของสี ความ

สวยงาม

ของสี     

ดีมาก 

ความ

สวยงาม

ของสีดี 

ความ

สวยงามของ

สีปานกลาง 

ความ

สวยงาม

ของสี

พอใช 

ความ

สวยงาม

ของสี

ปรับปรงุ 

3 ความสะอาดเรียบรอย ความ

สะอาด

เรียบรอย

ดีมาก 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

ดี 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

ปานกลาง 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

พอใช 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

ปรับปรงุ 
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3. บันทึกผลการประเมิน 
 

ระดับคณุภาพ  
กลุมที่ 

 
ชื่อกลุม 

ความสวยงาม

โดยรวม 
ความสวยงาม    

ของสี 
ความสะอาด

เรียบรอย 

 
รวมคะแนน 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

  

4. เผยแพรแผนพับเผยแพรความรู และให

นักเรียนแตละกลุมแลกเปลี่ยนแผนพับเผยแพรความรู 

พรอมถามคาํถาม และประเมินผลการตอบคําถาม โดย

ใชเกณฑดังน้ี 

 

ระดับคะแนน 
 

คําถาม 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

1. ดานความรูทางวิทยาศาสตร ตอบถูกตอง ตอบคอนขางถูก   

มีผิดเล็กนอย 

ตอบผิด 

2.ด านปฏิ บั ติ การและทั กษะทาง

วิทยาศาสตร 

ตอบถูกตอง ตอบคอนขางถูก   

มีผิดเล็กนอย 

ตอบผิด 

3.ด านค านิ ยมต อภูมิ ปญญาไทย  

ทางวิทยาศาสตร 

ตอบแสดง

ความรูสึก       

ชื่นชอบมากตอ

ภูมิปญญาไทย

ทางวทิยาศาสตร 

ตอบแสดง

ความรูสึกชื่นชอบ

ตอภูมิปญญาไทย

ทางวทิยาศาสตร 

ไมแสดง

ความรูสึกนึกชื่น

ชมตอ         

ภูมิปญญาไทย

ทางวทิยาศาสตร 
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5. บันทึกผลการตอบคําถามของเพื่อน 

 

ดานที่ 1 ดานที่ 2 ดานที่ 3  

ชื่อเพือ่น ขอ

1 

ขอ

2 

ขอ

3 

ขอ

4 

ขอ

5 

ขอ

6 

ขอ

7 

ขอ

8 

ขอ

9 

รวมคะแนน 

ค ะ แ น น

เต็ ม  . . . . . . . . 

คะแนน 

ชื่อเพื่อนคนที่ 1 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 2 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 3 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 4 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 5 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 6 ................. 

 

          

 
6. นําผาบาติก และแผนพับเผยแพรความรูไป

จัดปายนิเทศ 
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แบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 2 ผาบาติก:ภูมิปญญาไทย 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินผลตนเองหลังเรยีน มี 4 ขอ ใชเวลา 30 นาท ี
 

ขอ 1 ผาบาติกคืออะไร (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................... 
 

ขอ 2 จงอธิบายวิธีการทาํผาบาติกอยางงาย (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
 

ขอ 3 การใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ในการทําผาบาติกมีขอดีอยางไร 
............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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ขอ 4 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
(คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

....................................................................

.................................................................... 

....................................................................

................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
 
 

 
 

 

แบบสรุปคะแนนการประเมินผลตนเองหลังเรียน 
 ขอ 1 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ........................... คะแนน 

 ขอ 2 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ............................ คะแนน 
 ขอ 3 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 ขอ 4 คะแนนเต็ม 9 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 

 

 คะแนนเต็ม 18 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 

แสดงความคดิเห็น จะพัฒนาตนเองอยาไร 
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 2 ผาบาติก:ภูมิปญญาไทย 

 

ขอ 1 ผาบาติกคืออะไร (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

แนวคําตอบ ผาบาติก เปนผาชนิดหนึ่งทีม่ีวิธีการทาํโดยใชเทียนปดสวนที่ไมตองการให

ติดสี และใชวธีิการแตมระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี 
 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายวา ผาบาติกเปนผา

ชนิดหนึ่งที่มีวิธีการทําโดยใช

เทียนปดสวนที่ไมตองการให

ติดสี และใชวิธีการแตม

ระบาย หรือยอมในสวนที่

ตองการใหติดสี  

อธิบายวา ผาบาติก 

เปนผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีการ

ทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไม

ตองการไดตรงเทานั้น 
 

อธิบายวา ผาบาติกเปน

ผาที่มีสีสันสวยงาม 
ไมตอบ 

 

ขอ 2 จงอธิบายวิธีการทาํผาบาติกอยางงาย (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

 แนวคําตอบ วิธีการทําผาบาติกอยางงาย มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ข้ันที่ 1 เตรียมพรอม เปนการนํานําผาไปซักในผงซักฟอกใหสะอาด เพื่อใหไขมันหรือ

แปงท่ีจับผาอยูหลุดออกใหหมด แลวตากใหแหงสนิท นําผามาวาดลาย อาจใชการลอกลายจากกระดาษโดย
ใชกระดาษลอกลายผา หรือวาดบนผาดวยดินสอเลยก็ได สําหรับมือใหมควรใชลายงายๆ ตมเทียนใหละลาย แลวใช
แปรงจุมเทียนทาใหรอบกรอบไมดานที่จะขึงผา เพื่อใหเทียนเปนตัวยึดผาไมใหเล่ือนหลุด และขึงผาทีละดาน              
โดยวางผาบนไมดานที่ทาเทียนไว แลวใชดามพูกันขูดไปบนผาพอใหผาติดกับเทียน ขึงใหเรียบไมมีรอยยน 
  ข้ันที่ 2 เขียนลายดวยเทียน โดยการตมเทียนควรใชเตาไฟฟาเพื่อความปลอดภัย เนื่องจาก
เทียนเปนสารที่ติดไฟไดงาย ตมเทียนใหไดความรอนพอเหมาะ โดยลองใชชานติ้งจุมเทียนขึ้นมาดู                   
ใชกระดาษทิชชู หรือเศษผารองปลายชานติ้งไมใหไหลเลอะเทอะระหวางทาง แลวเขียนไปบนกระดาษ

หนังสือพิมพ ถารอนพอเหมาะเทียนจะซึมลงไปดานใตกระดาษ ใสเหมือนกับทาดวยน้ํามัน ถารอนไมพอ 

เทียนจะเกาะบนผิวหนังสือพิมพเปนสีขาว ถารอนเกินไป เทียนจะแตกเปนเสนใหญ ควรรอใหเย็นลงหนอยจึง
ลองใหม จุมชานติ้งในเทียนรอนสักครู แลวตักเทียนขึ้นมาวาดตามลายที่เขียนไวบนผา การจับชานติ้งควรจับ
ใหเหมาะมือ สําหรับมือใหมที่ไมคุนเคย ปลายชานติ้งอาจไปสะดุดกับเนื้อผาและทําใหเทียนหกเลอะ 

  ข้ันที่ 3 การลงสี ละลายสีจํานวนเล็กนอยในน้ําปริมาณพอเหมาะในกระปุกท่ีมีฝาปด เรา

สามารถเก็บสีที่เหลือไวใชในครั้งตอไปได แตไมควรเก็บสีที่ละลายน้ําแลวไวนานเกินกวา 2 สัปดาห เพราะสีจะ
เสื่อมสภาพ กอนลงสี ใหใชน้ําเปลาระบายบนผาใหหมาดๆ แลวจึงลงสีไลใหสีมีความเขม/จาง หรือจะไลจากสีหนึ่ง

ไปยังอีกสีหนึ่ง เชน จากสีน้ําเงินไปผสมกับสีเหลืองตรงจุดที่สีทั้งสองบรรจบกันจะกลายเปนสีเขียว เมื่อลงสีเสร็จ

เรียบรอยแลว ตองถือหรือวางกรอบไมในแนวนอนเสมอ มิฉะนั้นสีจะไหลลงดานลาง นําไปผึ่งหรือตากแดด

ใหสีแหงสนิท 
  ข้ันที่ 4 ลงน้ํายาคงสภาพสี โดยใชโซเดียมซิลิเกต คือ น้ํายาคงสภาพสี มีลักษณะเหนียวขน 

โซเดียมซิลิเกตไมเปนอันตรายตอผิวหนัง  แตไมควรใหโดนบาดแผล หรือเนื้อไม ถาโดนรีบลางออกทันที ใช
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แปรงหนากวางทาโซเดียมซิลิเกตใหทั่วผืนผาบริเวณที่ลงสี ดูใหแนใจวาลงสีไดทุกซอกมุม โดยเฉพาะสวนซอก

ที่อยูตรงขอบเทียน สวนที่ทาโซเดียมซิลิเกตจะมีสีเขมขึ้นแตจะหายเปนปกติเมื่อลางออก 
  ข้ันที่ 5 ตมเทียนออก โดยลอกผาออกจากกรอบไม ลางโซเดียมซิลิเกตออกดวยน้ําเปลา 

ใหแชผาในน้ําตลอดเวลาจนกวาจะตมเทียนออก มิฉะนั้นสีจะตกเลอะ ตมน้ําใสผงซักฟอกใหเดือด ระวังวาน้ํา
ผสมผงซักฟอกเมื่อเดือดจะมีฟองลนออกมาอยางรวดเร็ว ควรเฝาดูตลอดเวลา ใสผาลงไปใชไมคนใหทั่ว

เพื่อใหเทียนหลุดออกจากผา ตมไวสักครู ตักผาใสในอางน้ําเย็น แลวใชมือขยี้ดูวาเทียนหลุดออกหมด แลว
นําขึ้นตากใหแหงแลวเย็บขอบใหเรียบรอย 
 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายวิธีการทําผาบาติก 

อยางงายไดตามแนวคําตอบ

ทั้ง 5 ขอ 

อธิบายวิธีการทําผาบาติก 

อยางงายไดตามแนว

คําตอบ 3 ขอ 

อธิบายวิธีการทํา      

ผาบาติกอยางงายได

ตามแนวคําตอบ 2 ขอ 

ไมตอบ 

 

ขอ 3 การใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ในการทําผาบาติกมีขอดีอยางไร 

แนวคําตอบ การใชแปงขาวเปนสารกั้นสีทําใหสามารถผลิตผาไดเร็ว และไมตองใชความ
รอนในการลอกออกเหมือนการเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง               

เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอม  
 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายการใชแปงขาวเปน

สารกั้นสีทําใหสามารถผลิต

ผาไดเร็ว และไมตองใชความ

รอนในการลอกออกเหมือน

การเขียนลายดวยเทียน และ

ไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ํา

ทิ้ง เปนการชวยรักษา

สภาพแวดลอม 

อธิบายการใชแปงขาวเปน

สารกั้นสีทําใหสามารถผลิต

ผาไดเร็ว และไมตองใช

ความรอนในการลอกออก

เหมือนการเขียนลายดวย

เทียน แตไมบอกถึงการชวย

รักษาสภาพแวดลอม 

อธิบายการใชแปงขาว

เปนสารกั้นสีทําให

สามารถผลิตผาไดเร็ว 

เทานั้น 

ไมตอบ 

 

ขอ 4 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
(คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 6 คะแนน 9 คะแนน 

เนื้อหา/ขอความแสดงคุณคา      

ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย            
วาดภาพประกอบไมสอดคลอง 

กับเนื้อหา/ขอความ  

ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย แตวาด
ภาพประกอบไมสอดคลองกับเนื้อหา/

ขอความ 

เนื้อหา/ขอความแสดงถึงผาบาติก :         
ภูมิปญญาไทย และวาดภาพประกอบ     

ไดสอดคลองกับเนื้อหา/ขอความ 
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ประวัติผูวิจัย 
 
ช่ือผูวิจัย   สมจิต   สวธนไพบูลย 
   Somchit    Savathanaphaibul 
ตําแหนง  รองศาสตราจารย 
สถานที่ทํางาน  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประวัติการศึกษา 
 พ. ศ.  2509 กศบ.  การศึกษาบัณฑิต (การสอนฟสิกส)   

วิทยาลัยวิชาการศึกษา บางแสน จังหวัดชลบุรี  (มหาวิทยาลันบูรพา) 
 พ. ศ.  2516 M.Ed. (Secondary Education-Teaching Science)  
   มหาวิทยาลัยพิทสเบอรก  รัฐเพนซิลวาเนีย  ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประสบการณในการวิจัย  
   การวิจัยทางการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   

การพัฒนาหลักสูตรและการสอน 
ผลงานวิจัย 

พ. ศ.  2535 เร่ือง การศึกษาผลการจัดการชั้นเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยการสังเคราะหงานวิจัย              
ปการศึกษา 2518 – 2534 ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

พ. ศ.  2537 เร่ือง การศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจากการเรียนดวย                        
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

พ. ศ.  2545 เร่ืองการวิจัยและพัฒนารูปแบบการพัฒนาคณาจารยและชุดเรียนรูดวยตนเอง
สํ าหรั บการพัฒนาสมรรถนะทางวิ ชาชี พครูด วยการวิ จั ยเป นฐาน                            
ทุนจากสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 

พ. ศ.  2546 เ ร่ือง  การสัง เคราะห รูปแบบการสอนของครูตนแบบตามแนว
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ทุนจากสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 

พ.ศ. 2546 การวิจัยและพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียน
 เปนสําคัญดวยกิจกรรมหลากหลาย 

พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนาชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบยั่งยืน 
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พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการวิเคราะหหลักสูตรที่ใชโรงเรียนเปนฐาน 
 พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมชุดการเรียนการสื่อสารทางวิทยาศาสตร 

 แบบหลากหลายภาษาสูเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT / IT) 
พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการคนควาวิทยาศาสตรสูการสื่อสารแบบ

สรางสรรคบนอินเตอรเน็ต 
พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมชุดกิจกรรมดานการใชวิทยาศาสตรอยางมี 

คุณธรรมจริยธรรม 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาชุดกิจกรรมการสรางคานิยมการพัฒนาโครงการดวย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมบุคลากรดานวิทยาศาสตรเพื่อปวงชน               

สูการปฏิบัติงานแบบโครงการ : ชุมชนเพื่อการเรียนรู 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการสงเสริมคุณภาพชีวิตดวยกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรที่สัมพันธกับพุทธิปญญา (วิถีชีวิตแบบไทย) 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาองคความรูทางวิทยาศาสตรพื้นบานที่ สัมพันธ                   

กับวิถีชีวิตไทย 
พ.ศ. 2549 การวิจัย และพัฒนานวัตกรรม กระบวนการปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ

ชุมชนดวยเทคโนโลยีสูสากลบนอินเตอรเน็ท 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการจากหลักสูตรสูการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตร 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนากระบวนการสรางวิสัยทัศนสูการพัฒนาทรัพยากร

บุคคลดวยกระบวนการทางธรรมชาติบนฐานการวิจัยในชั้นเรียน 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนารูปแบบการสรางแหลงการเรียนรูแบบเบ็ดเสร็จ : หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนาการปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรจากหองเรียนธรรมชาติสูสากล 

ประวัติการรับทุน 
 พ. ศ.  2535 ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ. ศ.  2537 ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ. ศ.  2544 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
 พ. ศ.  2546 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
   สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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คณะผูวจิัย 
 1.  รองศาสตราจารยสมจิต สวธนไพบูลย หัวหนาโครงการวิจัย 
 2.  อาจารยสวรส   ผลเล็ก 
 3.  อาจารยธงชัย   ตนทัพไทย   
 4.  อาจารยอาภาพร  สิงหราช เลขานุการ 
 
คณะนิสิตผูชวยงานวิจัย 
 1. นายธีรภัทร   ดงยางวัน 
 2. นางสาวรัชดาภรณ  เชื้อเล็ก 
 3. นางสาวสุชาดา  ทองอยู 

 
 
 
 
 
 
 




