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คํานํา 
 

 สืบเนื่องจากศูนยวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไดมีแผนงาน
พัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ในลักษณะเปน
โครงการวิจัยและพัฒนาตอเนื่อง ปงบประมาณ 2545 – 2549 ประกอบดวยชุดโครงการวิจัย ดังนี้ 
  ชุดโครงการวิจัยยอย 1 การพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร 
  ชุดโครงการวิจัยยอย  2 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมทางการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
  ชุดโครงการวิจัยยอย 3  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 สําหรับชุดโครงการวิจัยยอย  2  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ประกอบดวยโครงการวิจัย 4 โครงการ ไดแก 

1. โครงการวิจัย :  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
2. โครงการวิจัย :  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานวิทยาศาสตรเพื่อปวงชน 
3. โครงการวิจัย : การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานการบริหารจัดการกลุมสาระ

วิทยาศาสตร 
4. โครงการวิจัย :  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมและ            

เพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
  

สําหรับโครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไดจําแนกเปน     
4 โครงการวิจัยยอย ในป พ.ศ. 2546 -2549 ดําเนินการวิจัยแลวเสร็จจํานวน 15 โครงการ และ                  
ในป พ. ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรแลวเสร็จ จํานวน 6 โครงการ ช่ือเร่ืองดังนี้ 

 1.  การสังเคราะหศักยภาพผูทรงภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใชการวิจัยเปนฐาน 
2. การพัฒนาชุดการเรียนรูกระบวนการสงเสริมศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร 
3. การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
4. การพัฒนาเทคนิคการจัดการดานประสิทธิภาพทางเทคโนโลยีพื้นบานบนพื้นฐาน

ดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร สูการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 
5. การวิจัยและพัฒนาแหลงการเรียนรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูการปฏิรูป

การศึกษา 
6. การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการสงเสริมศักยภาพชุมชนแหงการเรียนรู 
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สําหรับการวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ไดจัดเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร จํานวน 2 ชุด ไดแก ชุดที่ 1 
วัตถุ สี แสง  และชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
 องคประกอบของแตละชุดกิจกรรม ประกอบดวยขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรูตาม
รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มี 3 ขั้น ไดแก 

1. ขั้นการหาความรู (Operation) 
 2.ขั้นการสรางความรู (Combination) 
 3. ขั้นการซึมซับความรู (Assimilation) 

 จากการดําเนินการวิจัยและพัฒนาชุดโครงการวิจัย จํานวน 6 โครงการดังกลาว คณะผูวิจัย
ไดพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเปนแบบ
ชุดกิจกรรมโครงการวิจัยละ 2 ชุด รวมจํานวนทั้งหมด  12 ชุด รายละเอียดปรากฏในรายงานการวิจัย
ของแตละโครงการ ทั้งนี้ไดใชกระบวนการวิจัยและพัฒนาสูการสรางนวัตกรรมทางการศึกษา           
ดานกระบวนการเรียนรู ซ่ึงไดดําเนินการพัฒนาจุดเดนและปรับปรุงจุดดอยตามกระบวนการ
ดังกลาว  จึงสามารถสรุปผลการวิจัยไดวานวัตกรรมทางการศึกษาทั้ง 12 ชุดสงผลตอความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน            
พรอมทั้งไดแนวทางการสรางสรรคนวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรที่มุงเนนใหผูสอนจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่สงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

ดังนั้นคณะผูวิจัยจึงหวังวาการวิจัยและพัฒนานวัตกรรทางการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรทั้ง 6 โครงการวิจัยคงจะเกิดประโยชนตอนักเรียน นิสิต ครู คณาจารย บุคลากรทางการ
ศึกษา ผูบริหารสถานศึกษา และผูสนใจ เพื่อการนําไปใชเปนฐานขอมูลในการขยายผลการวิจัย              
อันจะกอใหเกิดเทคโนโลยีทางการศึกษาที่ใชกระบวนการวิจัยเปนฐานใหสามารถพัฒนา
ประสิทธิผลทางการเรียนรูของผูเรียนไดอยางทันสมัยและหรือนําสมัยตอไป 
 
 
 

 
 

        รองศาสตราจารยสมจิต     สวธนไพบูลย 
                   หัวหนาโครงการ  
        สิงหาคม 2550  
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การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

บทคัดยอ 
การวิจัยคร้ังนี้ มีความมุงหมายเพื่อสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) และศึกษาความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดําเนินการวิจัยและพัฒนามี 4 ขั้นตอนดังนี้ 
 1. ขั้นการศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการออกแบบการสรางชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 2. ขั้นการสรางชุดฝกอบรมจํานวน 2 ชุด โดยดําเนินการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการ
ความรูทางวิทยาศาสตรมี 3 ขั้น ดังนี้ 1) ขั้นการหาความรู 2) การสรางความรู 3) ขั้นการซึมซับความรู โดยจัดทํา
เปนชุดฝกอบรมฉบับตนรางแลวใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบโครงรางและนําชุดฝกอบรมไปหาประสิทธิภาพ 
 3. ขั้นการทดลองใชชุดฝกอบรมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยจําแนกเปนกลุมทดลอง                  
3  กลุม ๆ  ละ 25 คน คือ กลุมทดลองที่ 1 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนทดลองระดับต่ํา 
กลุมทดลองที่ 2 นักเรียนที่มีผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนทดลองระดับปานกลาง และกลุมทดลอง
ที่ 3 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนทดลองระดับสูง รวมจํานวนนักเรียนทั้งหมด 75 คน 
 4. ขั้นการประเมินผลการพัฒนาชุดฝกอบรม โดยการประเมินตามรูปแบบซิป (CIPP 
Model) มี 4 ดาน ดังนี้ 1) ดานบริบท 2) ดานปจจัยเบื้องตน 3) ดานกระบวนการ และ 4) ดานผลผลิต 

ผลการวิจัยและพัฒนา สรุปไดดังนี ้
 1. ไดชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑ 75 /75 
 2.  ผลการจัดการเรียนรูดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรสรุปผลดังนี้ 
  2.1 ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนกัเรยีนระดบัชวง
ช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 ) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  2.2 ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนกัเรยีนระดบัชวง
ช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 3. ไดพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับ
สมบูรณดวยการวิจัยเปนฐานตามรูปแบบซิป (CIPP Model) 
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The Development on Training Package for Furthering Scientific Thai Wisdom  
 

Abstract 
 This research aims to develop the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages 
for Level 3 students and to study the scientific Thai wisdom knowledge management ability.               
The research and development was carried out in the following four steps. 

 Step 1: Study basic information to form the Scientific Thai Wisdom Furthering 
Training Packages of the mentioned literacy and research.  
            Step 2: Set 2 drafts of the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages on 
the Scientific Knowledge Management Model. There were 3 learning stages 1) Operation                             
2) Combination 3) Assimilation. All the drafts have been checked by experts and the efficiency 
packages tested by a researcher.  
 Step 3: Using the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages with three 
experimental groups of Matayomsuksa 2 students. The first group consist of students with low 
science learning achievement, the second: intermediate learning achievement and the third: high 
learning achievement. With each group comprising 25 students, the total number of students 
involved in this research was 75. 
 Step 4 : Evaluating the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages using 
CIPP Model, which covers four aspects: (1) context (2) Input (3) process and (4) product. 

The results were : 
1. The Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages with effectiveness 

higher than the 75/75 criterion. 
2. The results of the learning using the Scientific Thai Wisdom Furthering Training 

Packages are summarized below: 
  2.1 The abilities of Matayomsuksa 2 students in scientific Thai wisdom knowledge 
management for the experimental group 1, 2 and 3 who learned through Scientific Thai Wisdom 
Furthering Training Packages was significantly higher statistics than the 75% criterion at the .05 level. 
  2.2 The abilities of Matayomsuksa 2 students in scientific Thai wisdom 
knowledge management for the experimental group 1, 2 and 3 who learned through the Scientific 
Thai Wisdom Furthering Training Packages was different with no statistical significance. 

3. Developing the Scientific Thai Wisdom Furthering Training Packages by using 
the research based according to the CIPP Model  
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กิตติกรรมประกาศ 

 
งานวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ 

สําเร็จไดโดยการสนับสนุนจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทําใหได 
ผลงานที่มีคุณคาตอการพัฒนาดานกระบวนการสงเสริมเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

ขอขอบคุณคณะครูที่ใหความรวมมือดําเนินการวิจัยภาคสนาม และเขารวมวิจัยคร้ังนี้                
ตามโครงการวิจัยฯ  ทําใหไดทราบผลการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
(Scientific Knowledge Management Model) อันจะสงผลใหเกิดการพัฒนากระบวนการบริหาร
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ตอไป 

ขอขอบพระคุณศูนยวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ดําเนินการ               
จัดการดานโครงการวิจัยและพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรซ่ึงเปนโครงการ           
ที่จะกอใหเกิดความเคลื่อนไหวทางการคนควา และพัฒนางานทางวิทยาศาสตรศึกษาตอไป 

การดําเนินงานครั้งนี้ไดผลงานเปนที่พอใจของคณะผูวิจัยซ่ึงเปนการดําเนินงานที่ได          
รวมใจกัน จึงขอขอบคุณคณะทีมวิจัยไว ณ โอกาสนี้เปนอยางยิ่ง 

 

 

 

 

 

        สมจิต    สวธนไพบูลย 

             หัวหนาโครงการ 

             สิงหาคม 2550 
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บทที่ 1  
บทนํา 

 
ภูมิหลัง 

การนําภูมิปญญาไทยที่เปนความภาคภูมิใจของชาติคืนสูสังคมไทยใหเรียนรูเรื่องภูมิปญญา
ไทยมากขึ้น ผสมผสานกับภูมิปญญาสากล การเรียนรูเร่ืองภูมิปญญาไทยของชุมชน ใชกิจกรรม                     
ของชุมชนจัดในรูปการศึกษาชุมชน มีหลักการวา การถายทอดวัฒนธรรมเปนมติสําคัญของการศึกษา
ในวิถีชุมชน ผูปกครองและสมาชิกชุมชนจะมีบทบาทสําคัญในการสรางกิจกรรมการเรียนรูทั้งใน             
วิถีชีวิตประจําวัน (กัลยานี ปฏิมาพรเทพ. 2541 : 29)วิธีการถายทอดความรูใหกับนักเรียนตองงายไม
ซับซอน สนุกสนาน ดึงดูดใจ เชน การละเลน การเลานิทาน การเลนปริศนาคําทาย และการทดลอง                              
ซ่ึงเกิดจากนิสัยการชอบซักถามของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งวัยเด็กเปนชวงของการเรียนรูโลกรอบตวั
จึงควรไดรับการสงเสริมใหไดเรียนรูจากการทําใหดู การเรียนรูจากการจัดโอกาสใหไดปฏิบัติจริง 
 ประเทศไทยมี เอกลักษณทางภูมิปญญาไทยดานการผลิตขาว  และบริโภคขาวใน
ชีวิตประจําวัน กรมสงเสริมการสงออก (2546) ไดจัดทําโครงการวิจัยการใชประโยชนจากขาวใน
การสรางมูลคาเพิ่มเพื่อการสงออก การตอยอดภูมิปญญาไทยดานการใชประโยชนจากขาว ซ่ึงขาวมี
สารประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ อะมีโลส อะมีโลเพกติน โปรตีน ไบโอโพลีเมอร เปนปจจัย
ควบคุมลักษณะเนื้อสัมผัส และคุณภาพของอาหารที่มีแปง(สตารช) เปนองคประกอบ ซ่ึงในการ
แปรรูปขาว กระบวนการแปรรูปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพขาวและผลิตภัณฑขาว 
สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติจึงใหการสนับสนุนนักวิจัยไทยที่มีโครงการที่ใกลเคียงกับการ
แปรรูปขาวเพื่อการสงออก เพื่อใหสามารถสรางมูลคาจากการแปรรูปขาวในเชิงพาณิชย ที่สําคัญ  
คือ การใชแปงขาวในการยอมผาแบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผาแบบบาติกโดยใชแปง
ขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําใหผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอนในการลอกออกเหมือน
การเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอมใน
การทดลองใชแปงขาวไทยแทนขี้ผ้ึงเทียม เพื่อพัฒนาการตกแตงลวดลายใหดีขึ้น พบวาแปงขาวเจา
ผสมแปงขาวเหนียวและสารเติมแตงที่ชวยใหแปงติดผาไดดี การทดสอบหาชนิดของเสนใยและสี
ยอมที่เหมาะสมกับสารกั้นสีแปงขาวไทย การพัฒนาสรางงานกลุมอุตสาหกรรมพัฒนาผา สรางงาน
ในทองถ่ินตามโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 
 ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไม
ตองการใหติดสี และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี ผาบาติกบางชิ้น 
อาจจะผานขั้นตอนการปดเทียน แตมสี ระบายสี และยอมสีเปนสิบๆ ครั้ง สวนผาบาติกอยางงาย 
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อาจทําโดยการเขียนเทียนหรือพิมพเทียน แลวนําไปยอมสีที่ตองการ คําวา บาติก (Batik) หรือปาเตะ 
เดิมเปนคําในภาษาชวาใชเรียกผาที่มีลายเปนจุด คําวา “ติก” มีความหมายวาเล็กนอยหรือจุดเล็ก ๆ มี
ความหมายเชนเดียวกับคําวา ตริติก หรือ ตาริติก ดังนั้น คําวา บาติก จึงมีความหมายวาผาที่มี
ลวดลายเปนจุดๆ ดางๆ (นันทา โรจนอุดมศาสตร. 2536 : 3 – 71) ผาบาติกเปนภูมิปญญาล้ําคาของ
คนไทยทุกภาค  

จากงานวิจัยเร่ืองการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินการทอผาบานคลองเตย ตําบลบึงกอก 
อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลกของศิริสุภา เอมหยวก และคณะ (2548)พบวา บริบทการทอผา
บานคลองเตยทั้งในอดีตและปจจุบันมีวิวัฒนาการมาตามลําดับ แบงแยกเปน 4 ยุค คือ 1) ยุค
แสวงหาเดินเทาปนขาวเหนียว มีการอพยพทิ้งถ่ินฐานที่จังหวัดยโสธร เดินเทารอนแรมมาตั้งถ่ินฐาน
ที่อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก 2) ยุคโหยหาภูมิปญญาเดิม ที่เริ่มทอผาใชในครัวเรือน ขยาย
ออกสูตลาดบางระกํา มีผูนําไปใชและขยายผลตอจนเกิดการทอเหลือเผ่ือขาย 3) ยุคเริ่มสานฝนอัน
เปนชวงที่กอตั้งกลุมอยางไมเปนทางการ เพื่อรวมพลังสืบทอดภูมิปญญาการทอผาที่เปนมรดกทาง
ปญญาของภาคอีสาน และ 4) ยุคปจจุบันกาวไกล เปนยุคที่มีการจัดตั้งกลุมโดยความชวยเหลือของ
ทางราชการมอบอุปกรณในการทอผา และทุนหมุนเวียนในการดําเนินงานที่เกิดจากทรัพยสินของ
สมาชิก เกิดกลุมทอผา 2 กลุม คือ กลุมวันทาผาติก และกลุมแมบานเกษตรกรทอผาบานคลองเตย 
ปจจุบันทั้ง 2 กลุม ทอผาพื้นเมืองจําหนายอยางแพรหลาย แตยังมีปญหาดานการบริหารจัดการและ
ปญหาดานการตลาด ซ่ึงจะเห็นไดวาการตอยอดความรูทางวิทยาศาสตรในเรื่องการทอผา และการ
ทําผาบาติกควรไดรับการสงเสริม 

การพัฒนาตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการพิจารณากลุมสาระ             
การเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 5 : พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธพลังงานกับ                  
การดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสาร และพลังงาน ผลของการใชพลังงาน
ตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชน โดยเสริมสรางใหนักเรียนไดทดลอง และอธิบายสมบัติการสะทอน การหักเหของแสง 
รวมทั้งการคํานวณปริมาณที่เกี่ยวของ และการนําความรูไปใชประโยชน  ผูวิจัยตระหนักถึง
ความสําคัญของการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย จึงไดสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิ
ปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยมุงนําความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องสมบัติของแปงขาวใน
การเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ในการทําผาบาติก ภูมิปญญาไทย ซ่ึงเปนการนําแปงขาวเจา
ผสมแปงขาวเหนียวและสารเติมแตงจะชวยใหแปงติดผาไดดี และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง 
เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอม โดยใชรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific 
Knowledge Management Model) เพื่อศึกษาความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                 
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3 ดาน คือ 1. ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ซ่ึงโครงการวิจัยและพัฒนานี้เปนโครงการยอยที่ 3 
ของชุดโครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมและเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร จํานวน 6 โครงการวิจัยยอย ไดแก  

 โครงการวิจัยยอยที่ 1 การสังเคราะหศักยภาพผูทรงภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
โดยใชการวิจัยเปนฐาน 

โครงการวิจัยยอยที่ 2 การพัฒนาชุดการเรียนรูกระบวนการสงเสริมศักยภาพ               
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

โครงการวิจัยยอยที่ 3 การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

โครงการวิจัยยอยที่ 4 การพัฒนาเทคนิคการจัดการดานประสิทธิภาพทางเทคโนโลยี
พื้นบานบนพื้นฐานดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร สูการพัฒนาเศรษฐกิจแบบพอเพียง 

โครงการวิจัยยอยที่ 5 การวิจัยและพัฒนาแหลงการเรียนรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรสูการปฏิรูปการศึกษา 

โครงการวิจัยยอยที่ 6 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการสงเสริมศักยภาพชุมชน
แหงการเรียนรู 

สําหรับโครงการวิจัยยอยที่ 3 การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรไดจัดทําเปนชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร จํานวน 2 ชุด คือ 
ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย สําหรับนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 (ม. 1-ม.3)  
 
ความมุงหมายของการวิจัย 

1. เพื่อสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
3. เพื่อพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใช

ขอมูลจากผลการวิจัย 
 
ความสําคัญของการวิจัย 

1. ไดทราบผลของการวิจัย และพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร เกี่ยวกับความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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2. ไดนวัตกรรมชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                        
ที่สอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษา 

3. ไดตัวอยางนวัตกรรมทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรที่บูรณาการวิทยาศาสตร                
การจัดการความรู และภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  ประชากรที่ใชในการวิจัย 
  ประชากร  ที่ ใช ในการศึกษาคนคว าครั้ งนี้  เปนนัก เรี ยนระดับชวงชั้นที่  3                            
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
  กลุมตัวอย าง  ที่ ใช ในการศึกษาคนควาครั้ งนี้  เปนนักเรียนระดับชวงชั้นที่  3                            
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน                   
3 หองเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 75 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบแบงชั้น จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน ดังนี้ 

กลุมทดลองที่ 1   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับต่ํา  

กลุมทดลองที่ 2   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับปานกลาง 

กลุมทดลองที่ 3   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับสูง  

 
 ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรอิสระ  ไดแก    การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ตัวแปรตาม     ไดแก  ความสามารถทางการจดัการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มี 3 ดาน  
1. ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 
2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
3. คานิยมตอภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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นิยามศัพท 
 ศักยภาพ  หมายถึง ความสามารถที่แฝงเรนอยูในตัวบุคคล สามารถแสดงออกเปน
พฤติกรรม จําแนกได 3 ดาน คือ ดานความรู ดานปฏิบัติการ และดานคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร 

การตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง การเพิ่มพูนองคความรู และ
ความสามารถในการแกปญหาอยางเหมาะสมกับวิถีชีวิตของคนไทย โดยใชองคความรูที่ไดรับมา
จากการทดสอบ พัฒนา ส่ังสม และสืบทอดมาจากบรรพบุรุษที่แสดงใหเห็นเปนความรูชัดแจง 
(Explicit Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) เปนพื้นฐานในการพัฒนา 
ความสามารถที่แฝงเรนอยูในตัวบุคคลใหแสดงออกมาใหมากที่สุด ดวยพฤติกรรม 3 ดาน คือ ดาน
ความรู ดานปฏิบัติการ และดานคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร 

การจัดการความรู หมายถึง การรวบรวมความรูที่ชัดแจง (Explicit Knowledge) และความรู
ที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) อยางเปนระบบ เพื่อสราง และใชความรูในการทํางาน ไดแก           
การแบงปน และสรางความรู ดานการสื่อสาร ดานการเผยแพร ดานการสรางความรูใหม และ             
ดานการปฏิบัติจริง 

การจัดการความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง การรวบรวมความรูที่ชัดแจง (Explicit 
Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) และกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการ
แกปญหาอยางเหมาะสมกับวิถีชีวิตของคนไทย ซ่ึงไดรับการทดสอบ พัฒนา ส่ังสม และสืบทอดมา
จากบรรพบุรุษดวยการสังเกต สํารวจ ตรวจสอบดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากการประจักษ
ทางธรรมชาติ เพื่อสราง และใชความรูในการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางตอเนื่องเปนวงจรความรูโดย
รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management Model) 

รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management 
Model) หมายถึง ขั้นตอนของการดําเนินการอยางเปนระบบมีกระบวนการที่ตอเนื่อง จําแนกเปน             
3 ขั้น ไดแก 1. ขั้นการหาความรู (Operation) 2. ขั้นการสรางความรู (Combination) และ3. ขั้นการ
ซึมซับความรู (Assimilation) โดยมีกิจกรรมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 5 กิจกรรมดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหา (Inquiry and Exploration) เปนการสังเกต 
สํารวจ ตรวจสอบ สืบคนความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับภูมิปญญาไทยที่ปรากฏชัดแจง(Explicit 
Knowledge) และที่ฝงอยูในตัวคน (Tacit Knowledge) ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

กิจกรรมที่ 2 การจัดระบบความรู (Knowledge Organization) เปนการนํา
ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับภูมิปญญาไทยที่ไดจากการสืบเสาะคนหาความรูมาจัดกระทําขอมูล 
เพื่อเช่ือมโยง และสรุปความรูใหเปนระบบ 
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กิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู (Knowledge Base Developmental Practice) 
เปนการวิเคราะห และสังเคราะหความรูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับภูมิปญญาไทย และนําความรูที่ไดไปทดลอง
ปฏิบัติการดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อสรางองคความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู (Sharing and Learning) เปนการสนทนา 
อภิปรายองคความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ไดจากการปฏิบัติ  

กิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู (Accessing Knowledge) เปนการสรุปองค
ความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยการเผยแพรความรูใหผู อ่ืนไดรับความรูดวยส่ือ
ประชาสัมพันธ เชน แผนพับ การแสดง ปายนิเทศ การจัดนิทรรศการ เปนตน 

ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง ส่ือการเรียนรู
ที่จัดอยางเปนระบบโดยจัดทําเปนชุดฝกอบรมที่บูรณาการสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ภูมิปญญา
ไทย การจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใช
รูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management Model)                         
มีองคประกอบชุดฝกอบรมดังนี้  

 1. ช่ือชุดฝกอบรม   
 2. สารบัญ 
 3. ขอแนะนําการใชชุดฝกอบรม   
 4. โครงสรางชุดฝกอบรม    
 5. กิจกรรมการเรียนรู 
 6. การประเมนิผลตนเองหลังเรียน 
 7. เฉลยการประเมินผลตนเองหลังเรียน 

โดยชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เนนการปฏิบัติการสรางชิ้นงาน              
มีจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องวัตถุ สี แสง 
และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร และชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย เนนการ
สงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรในการตอยอดความรูจากการทําผาบาติกโดยใชแปงเปน                  
สารกั้นสีในการเขียนลาย และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง 
ความสามารถที่แสดงออกเกี่ยวกับการอธิบาย วิเคราะห สังเคราะห และจัดการความรูภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร เกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย และคานิยมตอภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงความสามารถดังกลาวเปนการฝกฝน และเสริมสรางศักยภาพทางการเรียนรู 
ของบุคคล ที่สามารถแสดงออกมาเปนพฤติกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร สามารถจําแนกได 3 ดาน 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 7 

คือ 1. ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร                   
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยกําหนดอัตราสวนคะแนนดังนี้ 30:50:20 โดยมี
รายละเอียดในแตละดานดังนี้ 

 1.  ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย 
วิเคราะห สังเคราะหเกี่ยวกับเรื่องวัตถุ สี แสง ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย  สามารถวัดไดจาก
แบบทดสอบอัตนัย  

2.  ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถใน                       
การรวบรวมความรูที่ชัดแจง (Explicit Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) 
ดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มี 5 ขั้น คือ 1) การสืบเสาะคนหา 2) การจัดระบบ
ความรู 3) การปฏิบัติพัฒนาองคความรู 4) การแลกเปลี่ยนเรียนรู 5) การเขาถึงความรู สามารถวัด
ทักษะไดจากแบบประเมินทักษะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 3.  ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึก นึกคิดที่
แสดงถึงความเต็มใจ พอใจ ยอมรับ นิยมชมชอบ เชื่อถือ อันเกิดจาการสะสมองคความรูที่ไดจาการ
การประจักษทางธรรมชาติที่ไดรับการทดสอบ พัฒนา ส่ังสม และสืบทอดมาจากบรรพบุรุษที่แสดง
ใหเห็นเปนความรูชัดแจง (Explicit Knowledge) และความรูที่ฝงอยูในคน (Tacit Knowledge) 
สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
จําแนกเปน 3 ดาน 

1. ดานความรู ความคิดทางวทิยาศาสตร  
2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ชุดท่ี 1  วัตถุ สี แสง 
 

       เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ
เรื่องวัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร  

โครงสรางกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ขั้นที่ 1 การหาความรู Operate 

กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เรื่องวัตถุ สี 
และแสงดวยกระบวนการสังเกต สํารวจ ตรวจสอบ
และทดลอง 
กิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เรื่องวัตถุ สี และแสงโดย
การเชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทย
ดวยการสรุปความรูเปนแผนภาพความคิด 

ชุดท่ี 2 ผาบาตกิ : ภูมิปญญาไทย 

เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรใน
การตอยอดความรูวิทยาศาสตรจากการทําผาบาติกโดยนําแปง
เปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก 

โครงสรางกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ขั้นที่ 2 การสรางความรู Combination 

กิจกรรมที่  3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู  โดยการปฏิบัติ
กิ จกรรมโครงการต อยอดศั กยภาพภูมิ ปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร: การทําผาบาติก 
กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพบัเผยแพรความรู
ในการตอยอดศกัยภาพภูมปิญญาการทําผาบาติก 

ขั้นที่ 3 การซึมซับความรู Assimilation 
กิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู จัดหองแสดงผลงานการตอ
ยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร : การทําผาบาติก 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวจิัยและชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร 

รูปแบบการจดัการความรูทางวิทยาศาสตร 
( Scientific Knowledge Management Model) 

ภูมิปญญาไทย 
- การตอยอดภูมิปญญาไทย   - ศักยภาพภูมิปญญาไทย 
- ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร : การทําผาบาติก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 9 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น                  
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75 / 75  

2. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน                         
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ              
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑรอยละ 75 

3. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ                           
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยแตกตางกัน 
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บทที่ 2   
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้  คณะผูวิจัยไดศึกษาวิเคราะหเอกสารแนวคิด และทฤษฎีตางๆ ตลอดจน

งานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎีและผลการวิจัยตางๆ ที่มีสวนเกี่ยวของ

กับการศึกษาคนควาในครั้งนี้  โดยนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 
 
 1. เอกสารที่เก่ียวของกับชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
  1.1 การถายทอดภูมิปญญาไทย 
  1.2 แนวทางการถายทอดความรูของภูมิปญญาทองถ่ิน 
  1.3 การตอยอดภูมิปญญาไทย ดานการใชประโยชนจากขาว 
  1.4 วิทยาศาสตร ดานองคประกอบภายในแปง 
  1.5 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานผาบาติก 
  1.6 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 
 2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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1. เอกสารที่เก่ียวของกับชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 1.1 การถายทอดภูมิปญญาไทย 
  การเรียนรูภูมิปญญาไทยในแตละชุมชนสามารถเกิดขึ้นไดตลอดเวลา  การเรียนรู
บางอยางไดรับจากภายนอกเขามาเกือบทั้งหมดในลักษณะเปนเครือขายการเรียนรู แตบางอยางก็มี
การปรับและประยุกตใหใชไดอยางเหมาะสมกับสภาวะเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรมของชุมชน
ที่มีความแตกตางกัน 
  จารุวรรณ ธรรมวัตร (2531 : 63-70) กลาวถึงลักษณะการถายทอดภูมิปญญา
พื้นบานอีสาน ดังนี้ 
   1.  วิธีการถายทอดความรูใหกับเด็ก วิธีการถายทอดความรูใหกับเด็กตอง
งายไมซับซอน สนุกสนาน ดึงดูดใจ เชน การละเลน การเลานิทาน การเลนปริศนาคําทาย และ              
การทดลองทํา ซ่ึงเกิดจากนิสัยการชอบซักถามของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งวัยเด็กเปนชวงของ            
การเรียนรูโลกรอบตัว 
   2.  วิธีการถายทอดภูมิปญญาใหกับผูใหญ วัยผูใหญเปนวัยทํางาน วิธีการ
ถายทอดจึงมีความแตกตางกัน วัฒนธรรมอีสานมีการถายทอดวัฒนธรรมหลายรูปแบบ ทั้งวิธีการ
เลาพิธีกรรมตางๆ เชน พิธีสูขวัญ พิธีทางศาสนา พิธีกรรมชวงหัวเล้ียวหัวตอของชีวิต สารประโยชน
ที่ไดจากการเพิ่มพูนความรูจากการฟง และรวมกลุมทางสังคมเพื่อทํางานรวมกัน ชวยเหลือกัน                
ผูถายทอดคือผูอาวุโสที่มีความรูความสามารถพิเศษในการถายทอดภูมิปญญา 
  การถายทอดภูมิปญญาไทยของชาวอีสาน  เพื่อสืบทอดจากรุนหนึ่งไปสูคนอีกรุน
หนึ่งนั้นขึ้นอยูกับวิธีการและเปาหมายที่ตองการใหผูรับนําไปประพฤติปฏิบัติ สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  สถาบันแหงชาติวาดวยภูมิปญญาและการศึกษาไทย  (2541 : 91-
118) ไดศึกษาการถายทอดภูมิปญญาไทยพบวา เกิดขึ้นโดยกระบวนการถายทอดภูมิปญญาไทยใน
ดานสังคม วัฒนธรรม และดานเศรษฐกิจชุมชน ซ่ึงสามารถสรุปเครือขายวิธีการถายทอดหลาย
รูปแบบ ดังนี้ 
   1.  เครือขายปจเจกบุคคล ซ่ึงเปนการถายทอดความรูเฉพาะญาติสนิท  
และบุคคลในครอบครัวเดียวกัน 
   2.  เครือขายในระดับชุมชน เปนการถายทอดความรูเฉพาะญาติสนิท  
และบุคคลในครอบครัวเดียวกัน 
   3.  เครือขายระดับองคกร เปนการถายทอดความรูจากหนวยงานตาง ๆ 
เชน หนวยงานของรัฐ หนวยงานเอกชน โดยการผานเขามาทางผูนําชุมชน เชน ครู พระสงฆ  
ผูใหญบาน และผูที่ชาวบานเคารพ 
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1.2 แนวทางการถายทอดความรูของภูมิปญญาทองถิ่น 
การถายทอดความรู คือ การบอกวิชาความรูใหผูเรียนเขาใจและนําไปปฏิบัติได    ภูมิปญญา

ทองถ่ินมักจะถายทอดความรูใหกับผูเรียน หรือกลุมเปาหมายไปโดยอัตโนมัติ ไมไดเรียนวิชาการสอนจาก
สถาบันใด  ๆแตจะใชสามัญสํานึกแบบสังคมปะกิต  คือ การเรียนการสอน ที่เกิดขึ้นจากการเลียนแบบและจดจํา
สืบทอดกันมาในครอบครัว และใชการถายทอดโดย (สถาบันแหงชาติวาดวยภูมิปญญาและการศึกษาไทย. 2541) 

1. ใชวิธีสาธิต คือ ทําใหดูเปนตัวอยาง อธิบายทุกขั้นตอน ใหผูเรียนทําใหเขาใจ
แลวใหผูเรียนปฏิบัติตาม 

2. ใชวิธีปฏิบัติจริง คือ ฟงคําบรรยาย อธิบาย สาธิตแลวนําไปปฏิบัติจริงและ
ปฏิบัติซํ้าๆจนเกิดความชํานาญ เพราะผลงานที่จะใชดํารงชีวิตได ตองเปนผลงานที่เกิดขึ้นจริง นําเอาไปใช
ประโยชนได ไมใชผลงานที่กลาวอางไวในตําราเทานั้น กลุมเปาหมายของภูมิปญญาทองถ่ิน ผูเรียนหรือ
กลุมเปาหมายที่รับการถายทอดภูมิปญญาจากผูรูในทองถ่ิน สวนมากจะเปนคนในครอบครัว เปนญาติโดย
สายเลือด เนื่องจากความรูบางอยาง ผูรูทั้งหลายมักหวงแหนมาก จะไมแพรงพรายใหคนอื่นๆรู ที่เปนอยางนี้
เพราะสาเหตุหลายประการคือ 
   - กลัวการแกงแยงการทํามาหากิน โดยเฉพาะอยางยิ่งความรูที่จะตองทํา
ผลผลิตเพื่อคาขาย 
   - กลัวเรื่องชื่อเสียง เกียรติภูมิ และกลัวคนอื่นขโมยภูมปิญญา ถาถายทอด
ความรูใหกับคนอื่นแลวเขาทําดีกวา เจาตํารับก็จะไมมีช่ือเสียง 
   - มีความเชื่อและถือสัจจะจากปู ยา ตา ทวด ที่ตองการปกปดเคล็ดลับหรอื
กลวิธีการผลิต 
   - ส่ือและเทคโนโลยียังไมพัฒนาเทาที่ควร ปจจุบันนี้ กลุมเปาหมายของ
การถายทอดความรูของภูมิปญญาทองถ่ินขยายไปสูสาธารณชนทั่วไปบางแลว อาจเนื่องจากสาเหตุตางๆ
ตอไปนี้ 
   - ไดรับการกระตุนและการสรางความตระหนักจากหนวยงานที่มีสวน
เกี่ยวของกับการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน เชน หนวยงาน พัฒนาชุมชน กรมการศึกษานอกโรงเรียน 
สํานักงานเกษตร ฯลฯ 

- การถายทอดความรูไดรับคาตอบแทน ภูมิปญญาทองถ่ินบางคนจะ
ตั้งราคาวิชาไวมากนอยขึ้นอยูกับความตองการของตลาดสําหรับวิชา อาชีพนั้น  ๆ

3. ส่ือตางๆในปจจุบันมีมากมายหลายประเภท ภูมิปญญาสามารถถายทอดความรู
โดยใชส่ือตางๆไดอยางสะดวก หนวยงานตาง  ๆที่ให การสนับสนุนภูมิปญญาก็สามารถถายทอด สืบทอด
ความรูไดอยางกวางขวาง 
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4. ความจําเปนในการผลิต ทําใหภูมิปญญาตองถายทอดความรูสูบุคคล
อ่ืนๆนอกเหนือจากคนในครอบครัวหรือผูสืบสายเลือด เพื่อ ตองการเพิ่มผลผลิตสูตลาด สาขาของ
ภูมิปญญาทองถ่ิน ภูมิปญญาทองถ่ิน ไดแก บุคคลผูมีความรู ความสามารถ มีประสบการณในการ
ทํางานนั้นๆมาอยางมากมายความรูดังกลาวเปนความรูที่นํามาปฏิบัติ มีผลผลิตที่เปนรูปธรรม เปน
ความรูที่มีความสําคัญในการดํารงชีวิตของคนในทองถ่ิน ความรู ความสามารถดังกลาว เปนสิ่งที่
สะสมมานาน เปนโครงสรางความรูที่มีหลักการ มีเหตุผลในตัวเองที่นาศึกษา ควรอนุรักษและสืบทอด 
ผูที่ไดช่ือวาเปนภูมิปญญาทองถ่ิน นั้นมีอยูมากมายในทองถ่ิน แตละคนตางมีความรู ความสามารถ              
มปีระสบการณ มีผลงานเพื่อ การดํารงชีวิตที่แตกตางออกไปหลายดานหลายสาขา ดังนี้ 
    สาขาเกษตรกรรมคือผูที่มีความรูความสามารถ ประสบการณ 
และมีผลงานดานการทําไร ทํานา เล้ียงสัตว ประมง ทําไรนาสวนผสม ฯลฯ โดดเดน เล้ียงตัวเองและ
ครอบครัวไดอยางพอเพียงมีรายไดจากผลผลิตดานนี้ มีแนวคิดที่ดี แปลกใหมที่เปนประโยชนและ
ชวยพัฒนา อาชีพดานนี้ไดอยางนาสนใจ เชน เปนผูคิดริเร่ิมการทําการเกษตรแบบผสมผสาน 
เกษตรแบบพอเพียง เกษตรที่เอื้อประโยชนตอชีวิตและสิ่งแวดลอม ฯลฯ 
    สาขาคหกรรม คือผูที่มีความรู ความสามารถ ประสบการณและ 
มีผลงานโดเดนในเรื่องตอไปนี้ 
  - ดานอาหาร เปนตนตํารับการปรุงอาหารที่มีรสชาติ
อรอย ใหคุณคาดานโภชนาการ ใชวัสดุที่มีราคาไมแพง วัสดุที่หางายในทองถ่ิน รูจักคิด ดัดแปลง
สูตรอาหารไดแปลกใหม หรือเปนผูที่สืบสานตํารับตําราที่มีอาหารรสเลิศ สามารถผลิตเปนสินคา
จําหนายได เชน การทําปลารา การทําสมหรือแหนม ขนมตางๆ ฯลฯ 

- ดานงานประดิษฐเครื่องนุงหม สามารถทําเปนอาชีพ
จําหนายได สามารถทําเลี้ยงตัวเองและครอบครัวได เชน การทําผานวม การตัดเย็บเสื้อผา ฯลฯ 

- ดานที่อยูอาศัย สามารถจัดบานเรือน บริเวณไดนาอยู นา
อาศัยตามอัตภาพ ทําใหมีสุขภาพอนามัยในการอยูอาศัย 

สาขาศิลปกรรม คือผูที่มีความรู ความสามารถ ประสบการณ              
มีผลงานโดดเดนในเรื่องตอไปนี้ 

- ดานจิตรกรรม คือ การวาดภาพฝาผนัง การเขียนภาพลง
บนผา หนาผา การสักลาย ฯลฯ 

- ดานประติมากรรม คือ ผูมีความรู ความสามารถ                            
มีประสบการณและมีฝมือในการปน แกะสลัก การหลอ เชน หลอพระพุทธรูป ปนโอง สลัก
ลวดลาย ประดับตนเทียน ส่ิงกอสราง ฯลฯ 
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- ดานสถาปตยกรรม คือ ผูที่มีความรู ความสามารถ 
ประสบการณเร่ืองการกอสรางอาคารบานเรือน โบสถ ศาลา ศาลพระภูมิ ฯลฯ 

- ดานหัตถกรรม (งานชางฝมือ)คือผูที่มีความรู 
ความสามารถ มีผลงานในสิ่งที่ทํามือ เชนเครื่องจักสานตางๆ 

- ดานงานประดิษฐ คือ ผูที่มีความรู ความสามารถ มี
ประสบการณดานการจัดทําผลงานเลียนแบบธรรมชาติ เชน การประดิษฐดอกไม บายศรี การแตง
ลวดลายบนแผนผา ฯลฯ 

- ดานดนตรี นาฏศิลปและการเลนพื้นบาน คือผูที่มีความรู 
ความสามารถและประสบการณดานการเลนดนตรี การขับลํา การฟอนรํา การคิดวิธีการเลนพื้นบาน 
หมอลํา การเลนหนังปราโมทัย ลิเก เพลง กันตรึม เจรียง ฯลฯ 
    สาขาสาธารณสุข คือ ผูมีความรู ความสามารถมีประสบการณ
ดานการใชยาสมุนไพร การรักษาโรคแผนโบราณ การรักษาสุขภาพอนามัยรางกาย การสืบสาน
ตําราสมุนไพร หมอนวดแผนโบราณ หมอตําแย ฯลฯ 
    สาขาภาษาและวรรณกรรม คือ ผูมีความรู ความสามารถ มี
ประสบการณในการแตงวรรณกรรมพื้นบาน การคิดประดิษฐอักษรภาษาถิ่น การสืบสานอักษร
โบราณ วรรณกรรมทองถ่ิน ฯลฯ 

สาขาอื่นๆ ภูมิปญญาดานอื่นๆนอกเหนือจากที่กลาวมาแลว 
ไดแก ภูมิปญญาหรือผูที่มีความรู ความสามารถ ประสบการณในดานตอไปนี้ 

- ดานพิธีกรรมตางๆ ไดแกผูมีความรู ความสามารถ 
ประสบการณ มีผลงานเกี่ยวกับการประกอบพิธีกรรมตางๆ เชน หมอสูตรขวัญ 

- ดานโหราศาสตร ไดแก ผูมีความรู ความสามารถ 
ประสบการณและมีผลงานดานโหราศาสตรหรือหมอดู ฯลฯ 

- ดานขนบธรรมเนียมประเพณี ไดแก ผูมีความรู 
ความสามารถ ประสบการณในการปฏิบัติตามขนบประเพณีของทองถ่ินนั้นๆ 

 
1.3 การตอยอดภูมิปญญาไทย ดานการใชประโยชนจากขาว 

  กรมสงเสริมการสงออกไดจัดทําโครงการวิจัยการใชประโยชนจากขาวในการ
สรางมูลคาเพิ่มเพื่อการสงออก ขาวมีสารประกอบทางเคมีที่สําคัญ คือ อะมีโลส อะมีโลเพกติน 
โปรตีน ไบโอโพลีเมอร เปนปจจัยควบคุมลักษณะเนื้อสัมผัสและคุณภาพของอาหารที่มีสตารชเปน
องคประกอบ ซ่ึงในการแปรรูปขาว กระบวนการแปรรูปจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพขาว
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และผลิตภัณฑขาว สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติจึงใหการสนับสนุนนักวิจัยไทยที่มี
โครงการที่ใกลเคียงกับการแปรรูปขาวเพื่อการสงออก เพื่อใหสามารถสรางมูลคาจากการแปรรูป
ขาวในเชิงพาณิชย โดยมีผลสรุปดังนี้ 
   1. ขนมจีน ขาวที่ใชทําขนมจีนควรมีปริมาณอะมีโลสไมต่ํากวา 27% เปน
ขาวที่เก็บ 3-4 เดือนขึ้นไป จะทําใหเสนขนมจีนมีลักษณะเหนียวคุณภาพดี ขาวใหมจะทําใหเสน
ขนมจีนขาดงาย เสนเกาะติดกันมาก ถาใชขาวที่มีอายุเก็บนานเกิน 1 ป จะทําใหเสนขนมจีนแข็ง
กระดาง รวน ไมมีความมันเงา ขนมจีนกึ่งสําเร็จรูปคืนรูปเร็วมีวิธีการผลิตดังนี้ 
    - ใชแปงดัดแปรผสมในแปงขาวเจาหมักเพื่อใชทําเสนขนมจีน
แหงใหสามารถคืนรูปในน้ําเดือดโดยใชเวลานอยกวา 3 นาที 
    - การอบแหงใชตูอบลมรอนไฟฟาอบใหผลิตภัณฑมีความชื้นไมเกิน 15% 
    - ออกแบบกราฟฟคบรรจุภัณฑอาหารพรอมขอมูลผลิตภัณฑใน
แบบสากล กําหนดขนาดบรรจุภัณฑที่เหมาะสม ทดสอบโครงสรางดานความแข็งแรง และปองกัน 
ผลิตภัณฑจากการถูกกดทับ 
   2. Rice pasta ในตางประเทศมีการทดลองใชสารโซเดียม หรือโปแตส
เซียมอัลจิเนต 0.1-4.0% และโพรพีลีนไกลคอลอัลจิเนต 0.1-4.0% ในสวนผสมแปงขาวกอนผสมน้ําและ
ตมใหสุก ขึ้นรูปเปนเสน แลวทําแหง จะใชเวลาคืนรูปนาน 8 นาที โดยตมในน้ําเดือด สวนพาสตาคืน 
รูปเร็ว ใชวิธีการพนน้ําบนเสนที่ขึ้นรูปแลว นําไปนึ่งไอน้ําที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน                   
6 นาที แลวทําใหแหงที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85% นาน 2.5 ช่ัวโมง จะใช
เวลาคืนรูปเพียง 3 นาที โดยตมในน้ําเดือด 
   3. กวยเตี๋ยวเสนเล็ก ขาวที่ใชเปนวัตถุดิบในการผลิตกวยเตี๋ยวเสนเล็กตอง
มีคุณสมบัติเฉพาะ คือ เปนขาวเมล็ดยาว มีปริมาณอะมีโลสระดับปานกลางถึงสูง (ไมนอยกวา 22%) 
เพื่อใหเนื้อสัมผัสของกวยเตี๋ยวมีความยืดหยุนเหนียวนุมดี  

แปงกวยเตี๋ยวสด อายุการเก็บรักษาเสนกวยเตี๋ยวสดตามปกติ มีดังนี้ 
    - เสนเล็กและเสนหมี่ อายุการเก็บรักษา 2-3 วัน 
    - เสนใหญ อายุการเก็บรักษา 1-2 วัน 
   การยืดอายุการเก็บรักษาทําไดโดยการบรรจุในภาชนะปดสนิท บรรจุใน    
บรรจุภัณฑออนตัว (Retort pouch) เก็บไวที่อุณหภูมิหองไดนาน อุนรับประทานไดเร็ว โดยจุมบรรจุ
ภัณฑในน้ําเดือดนาน 3 นาที หรืออุนในเตาไมโครเวฟกอนรับประทาน 
   ผลิตภัณฑอาหารเสนจากขาวพรอมบริโภคในบรรจุภณัฑออนตัวเพื่อการ
สงออกทําจากกวยเตี๋ยวเสนเล็ก เสนหมี่ วจิยัใหเก็บรักษาไดนานและมคีุณภาพดี โดย 
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    - เติมแปงโมดฟิายดและ/หรือกรดเพื่อใหทนตอการฆาเชือ้ดวย
ความรอนสูงกอนบรรจุ 
    - พัฒนาเปนเสนเล็กผัดไทย กวยเตี๋ยวเสนเล็กตมยํา เสนหมี่ผัด
ซีอ๊ิว เสนหมี่ราดหนา บรรจใุนบรรจุภณัฑออนตัว 
    - ศึกษาเวลาฆาเชื้อที่เหมาะสมสําหรับเสนเล็ก เสนหมี ่
    - ศึกษาเวลาฆาเชื้อที่เหมาะสมสําหรับเครื่องปรุง 
    - ทดลองเก็บนาน 6 เดือนและตรวจสอบคุณภาพหลังเก็บนาน 6 เดือน 
   กวยเตี๋ยวผัดไทยแชเยือกแข็งที่ทําจากเสนจันทน การแชเยือกแข็งมีผลให
เสนกวยเตี๋ยวมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป มีความนุมเพิ่มขึ้น ขาดเปราะงายขึ้น ความยืดหยุน  ลดลง 
ขาวตางพันธุจะมีอะมีโลสตางกัน ตองวิจัยวาขาวพันธุใดจะทําใหผัดไทยแชแข็งมี คุณสมบัติดีที่สุด 
   4. ขาวสุกปรุงรสแชเยือกแข็ง เชน ขาวผัด จะทําใหเย็นแบบสุญญากาศ 
ระหวางการทําใหเย็นจะฉีดน้ํา 300 มิลลิลิตร/นาที เพื่อแทนที่น้ําที่สูญเสียไปจากการระเหย ทําให
สามารถลดอุณหภูมิไดจาก 98.9 เหลือ 34.4 องศาเซลเซียส ในเวลา 2 นาที กอนนําไปแชเยือกแข็ง
ขาวที่เหมาะจะทําขาวหุงสุกแชเยือกแข็งควรเปนขาวพันธุที่มีอะมีโลสสูง เปนขาวเมล็ดยาว หุงสุก
หรือนึ่งดวยไอน้ํา แชเยือกแข็งที่อุณหภูมิ –18 องศาเซลเซียส ทดลองเก็บนาน 1 ป เมื่อนํามาใหความ
รอนอีกครั้งขาวยังมีคุณภาพเหมือนเดิม หากแชเย็นขาวหุงสุกกอนที่อุณหภูมิ 0.6 องศาเซลเซียส จะ
ลดความชื้นที่ผิวหนาของขาวที่ผานการหุงสุกแลว ทําใหผลิตภัณฑมีคุณลักษณะที่ดี และการแช
เยือกแข็งอยางรวดเร็วจะทําใหเมล็ดขาวแยกจากกัน ตามปกติแลวระหวางการเก็บขาวหุงสุกแชเยือก
แข็ง ความแข็งของขาวจะลดลงระหวางการเก็บรักษา เนื่องจากขนาดของผลึกน้ําแข็งใหญขึ้นทําให
โครงสรางของขาวถูกทําลาย การทําใหคืนรูปโดยใชความรอนจะทําใหผลึกน้ําแข็งของขาวละลาย 
อาหารจะกลับสูสภาพเดิมกอนนําไปบริโภคหรือแปรรูปตอไป การคืนรูปใชวิธี 
    - แชภาชนะบรรจุขาวในน้ํารอนอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 
    - ตมในภาชนะบรรจุประเภท Boil-in-bag 
    - ใชเตาไมโครเวฟ 
   การวิจยัขาวสกุปรุงรสแชเยอืกแข็งครอบคลุมถึง 
    - ปรับปรุงวิธีการหุงขาวและเครื่องปรุงใหเหมาะตอกระบวนการแชเยือกแข็ง 
    - ทดลองกระบวนการแชเยอืกแข็ง 2 แบบ แบบเร็วและแบบชา 
    - ออกแบบบรรจุภณัฑทีเ่หมาะตอการแชเยอืกแข็งของผลิตภณัฑและการคืนรูป 
    - หาวิธีการและสภาวะที่เหมาะสมในการคืนรูป 
    - ทดสอบภาชนะบรรจุและอายกุารเก็บรักษาตอคุณภาพผลิตภัณฑ 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 17 

   5. ผลิตภัณฑขาวขึ้นรูปแชเยือกแข็งที่ปรุงกล่ิน รส ผสมเนื้อมันฝร่ังบด
หรือแปง   ถ่ัวเหลือง หรือโปรตีนจากแหลงอื่น นําขาวแชน้ํา ความชื้น 40% ผานความดันไอน้ํา           
นาน 12 นาที ทําใหสุกดวยเครื่อง Steam-jacked batch mixer ที่อุณหภูมิ 200-210 องศาฟาเรนไฮท               
นาน 15 นาที ทิ้งใหเย็น 10 นาที เติมสวนผสมตางๆ ที่อุณหภูมิ 150 องศาฟาเรนไฮท อัดฟองและทํา
ใหแหงที่อุณหภูมิ 250 องศาฟาเรนไฮท นาน 2-3 นาที ทอดและแชเยือกแข็งแบบใชลมเย็นที่
อุณหภูมิ –200 ถึง –30 องศาฟาเรนไฮท นาน 15 นาที 
   6. อาหารที่ทําจากแปงขาวเหนียว (Glutinous rice cakes) แชเยือกแข็งดวย
วิธี Capsule packed freezing เก็บที่อุณหภูม ิ–20 องศาเซลเซียส ความแขง็และความเหนียวของขาว
จะลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บนานขึ้น 
   7. ซูชิ และขาวหุงสุก ที่แชแข็งดวยวิธี Ideal freezing ซ่ึงเปนวิธีการแช
เยือกแข็งอาหาร 3 ขั้นตอน ชวงแรกเปนการลดอุณหภูมิของผลิตภัณฑ หลังจากนัน้เปนชวงเกิดผลึก
น้ําแข็ง และชวงสุดทายเปนการลดอุณหภมูิใหเหมาะแกการเก็บรักษา พบวาซูชิและขาวหุงสุก มี
ความแข็งและความเหนียวไมแตกตางจากตัวอยางทีย่ังไมผานการแชเยือกแข็ง 
   8. ขนมขบเคี้ยว ขาวผสมผลไมแหง ที่ผลิตดวยวิธีเอกซทรูช่ัน แครกเกอร 
คุกกี้ โดนัท ช็อกโกเลต ขาวโพดพอง ถ่ัวทอด ทอฟฟ มันฝร่ังทอด ขนมไทย เชน ทองมวน  ขนมผิง 
ขนมตาล กลวยแขก สวนใหญมีคารโบไฮเดรทและน้ํามันเปนองคประกอบหลัก ปจจัยที่มีผลตอ      
การผลิตขนมขบเคี้ยวดวยวิธีเอกซทรูช่ัน คือ เครื่องจักรและอุปกรณ กระบวนการแปรรูป และ
คุณสมบัติทางเคมีของวัตถุดิบ ผลจากการวิจัยพบวา ขาวและแปงขาวมีกําลังการพองตัวสูงขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มขึ้น แตการพองตัวลดลงเมื่อใชขาวที่มีอะมีโลสสูงขึ้นอัตราสวนของอะมีโลสตออะมิโล
เพคตินมีผลตอคุณภาพของเอกซทรูเดท แปงที่มีอะมิโลเพคตินสูงจะไดเอกซทรูเดทที่มีอัตรา             
การพองตัวสูง แตแตกหักงายกวาทําจากแปงที่มีอะมีโลสสูง การพองตัวยังขึ้นอยูกับปริมาณ
ความชื้น โปรตีน ไขมัน การเพิ่มโปรตีนทําใหการพองตัวของเอ็กซทรูเดทลดลง สวนไขมันมีผลตอ
เนื้อสัมผัสของเอกซทรูเดท ถาปริมาณ   ไขมันนอยจะชวยปรับปรุงเนื้อสัมผัสใหดีขึ้น แตถาไขมัน
มากไปอัตราการพองตัวจะลดลง นอกจากนี้ปริมาณน้ําในวัตถุดิบมีผลตออัตราการพองตัว                 
ความหนาแนน และอัตราที่ทําใหเอกซทรูเดทเสียรูป และมีผลตอการเกิดเจลาติไนเซชั่นของสตารช 
   9. อาหารและเครื่องดื่มที่ทําจากผลพลอยไดของขาว 
    - ทําโปรตีนรําขาวผสมในอาหารเด็กออน 
    - ผสมรําขาวในขนมปงยีสตสด 
    - ทํามัฟฟนที่มใียอาหารสูง 
    - เครื่องดื่มรําขาวผสมน้ําผ้ึง มีใยอาหารสูง แคโรลี่ต่ํา 
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    - ทําเครื่องดื่มเพิ่มพลังงานสําหรับนักกฬีา 
   รําขาวมีโปรตีน 15-17% การผลิตโปรตีนเขมขนจากรําขาว เร่ิมดวยการ
สกัดทําใหเขมขน และทําแหง ผสมเครื่องดื่ม เชน เครื่องดื่มจากผักและผลไมเสริมโปรตีน หรือใช
แทนโปรตีนจากนมถั่วเหลือง นอกจากนี้ยังใชแทนขาวสาลีที่ใชเปนวัตถุดิบในการทําซีอ๊ิว (Koji) 
ได ในการทดลองไดตรวจสอบคุณภาพดานสี กล่ิน และรสชาติ ตลอดระยะเวลาการหมัก 0-6 เดือน 
   10. ใชแปงขาวในการยอมผาแบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผา
แบบบาติกโดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําใหผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอน
ในการลอกออกเหมือนการเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง เปนการชวย
รักษาสภาพแวดลอมดวย  การยอมผาแบบรีซิตสมี 2 แบบ 
    - Tsutsugaki ใชสารกั้นสีจากแปงขาวบีบออกจากกรวยกระดาษ
เขียนเปนลวดลายบนผา 
    - Katazome นําสารกั้นสีบีบลงบนกระดาษเคลอืบที่ฉลุลวดลายตาง  ๆ
   ในการทดลองใชแปงขาวไทยแทนขี้ ผ้ึงเทียม เพื่อพัฒนาการตกแตง
ลวดลายใหดีขึ้น พบวา 
    - แปงขาวเจาผสมแปงขาวเหนียวและสารเติมแตงที่ชวยใหแปง
ติดผาไดด ี
    - ทดสอบหาชนิดของเสนใยและสียอมที่เหมาะสมกับสารกั้นสี
แปงขาวไทย 
    - พัฒนาสรางงานกลุมอุตสาหกรรมพัฒนาผา สรางงานใน
ทองถ่ินตามโครงการหนึ่งตาํบลหนึ่งผลิตภัณฑ 
    - ลดพลังงาน ลดการสรางมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
   11. ใชขาวกลองทําขนมไทย ในการทดลองทําขนมหวานไทยที่มี
สวนผสมของแปงขาวเจาหรือแปงขาวเหนียว เชน ขนมถวยตะไล ขนมปลากริมไขเตา ขาวตูเสวย 
ขนมชอมวง ครองแครงกะทิ ตะโก ขนมดอกจอก ขาวเกรียบ ขนมชั้น ขาวตังหมูหยอง ขนมบัวลอย 
ขาวเมาหมี่ ไดใชแปงขาวกลองผสม โดยเลือกพันธุที่เหมาะสมกับการทําขนม พบวา 
    - แปงขาวกลองแบบสด ใชขาวกลองขาวเจาและขาวเหนยีวแชน้ํา 
3-4 ช่ัวโมง    โมใหละเอยีด ทับใหสะเด็ดน้ํา นําไปทําขนม 
    - แปงขาวกลองแบบแหง ใชขาวกลองพันธุปทุม 2 และขาว
เหนยีว ทําใหแหงโดยใชเครื่อง Double drum dryer 
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    - พัฒนาผลิตภณัฑใหมในเชงิพาณิชย เชน ขาวพองใยอาหารสูง 
น้ํานมธัญชาติพรอมดื่ม ชาขาวกลอง แปงขนมครกขาวกลองสําเร็จรูป 
 สรุปไดวา การวิจัยการใชประโยชนจากขาวในการสรางมูลคาเพิ่มเพื่อการสงออกเปนแนว
หนึ่งในการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ไดแก การทําขนมจีนกึ่งสําเร็จรูปคืนรูป
เร็ว การใชแปงขาวในการยอมผาแบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผาแบบบาติกโดยใชแปง
ขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) เปนตน 
 

1.4 วิทยาศาสตร ดานองคประกอบภายในแปง 
  แปงเปนคารโบไฮเดรตที่ประกอบดวยคารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนใน
อัตราสวน  6 :10:5 มี สูตรเคมีโดยทั่ วไป  คือ  ( )nOHC 5106 แปง เปนโพลิเมอรของกลูโคส                          
ซ่ึงประกอบดวยหนวยของน้ําตาลกลูโคสมาเชื่อมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก (glucosidic linkage) 
ที่คารบอนตําแหนงที่ 1ทางดานตอนปลายของสายพอลิเมอรที่มีหนวยกลูโคสที่มีหมูแอลดีไฮด
(aldehyde group) เรียกวาปลายรีดิวซิง (reducing end group) แปงประกอบดวยพอลิเมอร 2 ชนิด คือ  
พอลิเมอรเชิงเสน (อะมิโลส) และพอลิเมอรเชิงกิ่ง (อะมิโลเพคทิน) วางตัวในแนวรัศมี แสดง
โครงสรางของเม็ดแปง (กลาณรงค ศรีรอต และคณะ. 2546) 

แปงจากแหลงที่ตางกันจะมีอัตราสวนของอะมิโลส และอะมิโลแพคทินแตกตาง
กันทําใหคุณสมบัติของแปงแตละชนิดแตกตางกัน 
   1. อะมิโลส เปนพอลิเมอรเชิงเสน ประกอบดวยกลูโคส ประมาณ 2,000 
หนวย เชื่อมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก (glucosidic linkage) ชนิดแอลฟา-1,4 (α -1,4)  
   2. อะมิโลเพคทิน เปนพอลิเมอรเชิงกิ่งของกลูโคส สวนที่เปนเสนตรงของ
กลูโคสเชื่อมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก ชนิดα -1,4  และสวนที่เปนกิ่งสาขาที่เปนพอลิเมอร
กลูโคสสายสั้นมีขนาดโมเลกุล (DP) อยูในชวง 10 ถึง 60 หนวย เช่ือมตอกันดวยพันธะกลูโคซิดิก 
ชนิด α -1,6  
 1.5 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานผาบาติก 

ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวน
ที่ไมตองการใหติดสี และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี ผาบาติกบางชิ้น 
อาจจะผานขั้นตอนการปดเทียน แตมสี ระบายสี และยอมสีเปนสิบ ๆ ครั้ง สวนผาบาติกอยางงาย 
อาจทําโดยการเขียนเทียนหรือพิมพเทียน แลวนําไปยอมสีที่ตองการ คําวา บาติก (Batik) หรือปาเตะ 
เดิมเปนคําในภาษาชวาใชเรียกผาที่มีลายเปนจุด คําวา “ติก” มีความหมายวาเล็กนอยหรือจุดเล็ก ๆ มี
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ความหมายเชนเดียวกับคําวา ตริติก หรือ ตาริติก ดังนั้น คําวา บาติก จึงมีความหมายวาผาที่มี
ลวดลายเปนจุดๆ ดาง ๆ (นันทา โรจนอุดมศาสตร. 2536 : 3 – 71) 

แหลงกําเนิดของผาบาติก นักวิชาการชาวยุโรปหลายคนเชื่อวามาจากอินเดียกอน 
แลวจึงมาแพรหลายในอินโดนีเซีย อีกหลายคนวามาจากอียิปตหรือเปอรเซีย แมวาจะไดมีการ
คนพบผาบาติกที่มีอายุเกาแกในประเทศอื่นๆ ทั้งอียิปต อินเดีย และญี่ปุน แตบางคนก็ยังเชื่อวาผา
บาติกเปนของดั้งเดิมของอินโดนีเซีย และยืนยันวาศัพทที่เรียกเฉพาะวิธีการและขั้นตอนในการทํา
ผาบาติก เปนศัพทภาษาอินโดนีเซียสีที่ใชยอมก็มาจากพืชในอินโดนีเซีย แทงขี้ผ้ึงชนิดที่ใชเขยีนลาย
ก็เปนของอินโดนีเซีย ไมเคยมีในอินเดียเลยเทคนิคที่ใชในอินโดนีเซียสูงกวาที่ทํากันในอินเดีย และ
จากการศึกษาคนควาของ N.J.Kron นักประวัติศาสตรชาวดัตชก็สรุปไววาการทําโสรงบาติกหรือ
โสรงปาเตะ เปนวัฒนธรรมดั้งเดิมของเอเชียตะวันออกเฉียงใตกอนติดตอกับอินเดีย จากการศึกษา
ของบุคคลดังกลาวอาจกลาวไดวาแมวาจะมีการคนพบลักษณะผาบาติกในดินแดนอื่นๆ นอกจาก
อินโดนีเซีย แตก็คงเปนลักษณะเฉพาะทองถ่ิน วิธีการปลีกยอยจะแตกตางกัน ตามวิธีการทําผาของ
ชาติตางๆ ที่จะใหมีลวดลาย สีสัน ผาบาติกของอินโดนีเซียก็นาจะมีกําเนิดในอินโดนีเซียเอง คง
ไมไดรับการถายทอดจากชาติอื่นในทางกลับกันในระยะตอมาวิธีการทําผาบาติกของอินโดนีเซีย 
ไดรับการเผยแพรไปยังชาติอ่ืนๆ สวนการทําผาโสรงบาติกนั้นคงมีกําเนิดจากอินโดนีเซียคอนขาง
แนนอน 

วิวัฒนาการการทําผาบาติกในอินโดนีเซีย การทําผาบาติกในระยะแรกคงทํากัน
เฉพาะในหมูคนชั้นสูง หรือทําเฉพาะในวังแตก็มีผูใหความเห็นขัดแยงวา นาจะเปนศิลปะพื้นบาน
ใชกันเปนสามัญ ผูที่ทําผาบาติกมักจะเปนผูหญิงและทําหลังจากวางจากการทํานา ความนิยมในการ
ใชผาบาติกโดยเฉพาะในเกาะชวา เมื่อกอนใชกันเฉพาะสตรีและเด็กเทานั้นตอมาไดใชเปนเครื่อง
แตงกายของหนุมสาวมี 3 ชนิด คือ 

 1. โสรง (Sarung) เปนผาที่ใชนุงโดยการพันรอบตัวขนาดของผาโสรง 
โดยทั่วไปนิยมผาหนากวาง 42 นิ้ว ยาว 2 หลาครึ่งถึง 3 หลาครึ่ง ผาโสรงมีลักษณะพิเศษสวนที่ 
เรียกวา“ปาเตะ” หมายถึง สวนที่ตองนุงใหตรงกับสะโพก โดยมีลวดลายสีสันแตกตางไปจากสวน
อ่ืนๆ ในผาผืนเดียวกัน 

 2. สลินดัง (Salingang) หมายถึง ผาซ่ึงใชนุงทับกางเกงของบุรุษหรือ
เรียกวา “ผาทับ” เปนผาที่เนนลวดลายประดับเปนกรอบ หรือชายผาสลินดังมีความยาวประมาณ 3 
หลา กวางประมาณ 8 นิ้ว สตรีนิยมเอาผาสลินดังคลุมศรีษะ 

 3. อุเด็ง (Udang) หรือผาคลุมศรีษะโดยทั่วไปจะเปนรูปส่ีเหล่ียมจตุรัส ผา
ชนิดนี้สุภาพบุรุษใชโพกศรีษะ เรียกวา“ซุรบาน” สําหรับสตรีจะใชทั้งคลุมศรีษะและปดหนาอก 
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เรียกวา “คิมเบ็น” (Kemben) ผาอุเด็งนิยมลวดลายที่เปนกรอบสี่เหล่ียม ผาคลุมชนิดนี้ไมปดบาและ
ไหลเหมาะสําหรับเกษตรกรที่ทํางานหนัก เพื่อจะไดเคล่ือนไหวไดสะดวก 

1.2.1 ความเปนมาของผาบาติกไทย 
ปจจุบัน แมวาจะมีการทําผาบาติกในหลายจังหวัดในประเทศไทย แตการ

แพรหลายของผาบาติกนั้น เขามาทางจังหวัดชายแดนภาคใต โดยรับเทคนิคการทําผาบาติกมาจาก
ประเทศมาเลเซีย คนไทยรูจักผาบาติกในลักษณะของ “ผาพันหรือผาปาเตะพัน” โดยเรียกตามวิธีนุง 
คือ พันรอบตัว คําวา โสรง ก็มาจากภาษาอินโดนีเซียเชนเดียวกัน ซ่ึงหมายถึง ผานุง คนในทองถ่ิน
ภาคใตเรียกผาบาติกวา “ผาปาเตะ” หรือ “ผาบาเตะ” คนรุนเกาเรียกผาบาติกที่ไมผลิตในประเทศ
ไทยวา “ผายาวอ” หรือ “จาวอ” (Jawa, Java) ซ่ึงหมายถึงผาชวาและเรียกชื่อตางกันตามลักษณะของ
ผา เปนภาษาพื้นเมืองชายแดนภาคใต 4 ชนิดคือ (ศุภนิตย กีรติจริยโสภณ. 2548)   

1) จาวอ ตูเลส (Jawa Tulis) เปนผาลายเขียนทั้งผืน 
2) จาวอ ตูเก (Jawa Tuke) ผาชวากระบอกไมไผ ใชเรียกชื่อผาปาเตะเนื้อดี 

บางและเบา ผา 1 ผืนสามารถมวนได 1 กํามือ นอจากนี้ยังแสดงถึงกรรมวิธีในการเก็บผาในสมัย
โบราณที่มวนเก็บในกระบอกไมไผโดยอบกระวานและกานพลู 

3) จาวอ บือเละ (Jawa Beulet) หรือผา เรียกผาที่มีความยาวตั้งแต 3.5 – 4 
หลา เปนลักษณะผาที่ไมเย็บติดกันเปนถุง แตใชวิธีการพันรอบตัว 

4) จาวอ ซือแปะ (Jawa Seupet) เปนผาบาติกที่มีลักษณะเปนผานุงและผา
ที่มี คุณภาพเปนที่นิยมกันมากกวามีคุณภาพดี คือ ผาตราดอกจิก ซ่ึงเปนเครื่องหมายทางการคาชนิด
หนึ่งชาวไทยนิยมผาบาติกที่ผลิตจากรัฐตรังกานูมากกวาผลิตจากรัฐกลันตันโดยเรียกวา“ผาปาเตะ
ตรังกานู” ชาวไทยในจังหวัดชายแดนภาคใต เรียนรูวิธีการทําผาบาติกโดยไดรับเทคนิคการทํามา
จากมาเลเซีย เทคนิคการทําผาบาติกเปนเทคนิคที่มักจะถูกปดเปนความลับ และถายทอดกันเปน
ตระกูล ชาวไทยในจังหวัดชายแดนภาคใตโดยเฉพาะในจังหวัดนราธิวาส จะศึกษาวิธีการทําผา
บาติกโดยเดินทางไปเปนลูกจางในโรงงานทําผาบาติกของญาติพี่นองในประเทศมาเลเซียและจะ
จดจําเทคนิคตางๆ โดยการสังเกตและประสบการณในการทํางานเมื่อไดความรูแลว จึงเดินทาง
กลับมาตั้งโรงงานบาติกในประเทศไทย ซ่ึงสวนมากจะตั้งอยูที่อําเภอสุไหงโก-ลก จังหวัดนราธิวาส 
มีโรงงานผาบาติกทั้งขนาดใหญที่มีโรงเรือนแยกออกเปนแผนกและโรงงานขนาดเล็กซึ่งอาศัยใตถุน
เรือนหรือโรงงานเล็กๆ ตั้งอยูภายในสวนยางเปนแหลงผลิตทั้งนี้ขึ้นอยูกับฐานะทางการเงินของผูผลิต 
  1.2.2 วัสดุและอุปกรณสําหรับทําผาบาติก 
   เครื่องมือเครื่องใชในการทําผาบาติก แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 1) 
เครื่องมือและอุปกรณในการทําผาบาติก 2) วัสดุในการทําผาบาติก 
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   1) เครื่องมือและอุปกรณในการทําผาบาติก 
    1.1) ปากกาเขียนเทียน (Tjan-Ting) เปนอุปกรณที่มีความสําคัญ
ในการทําบาติกเทคนิคระบาย ปากกาเขียนเทียนทํามาจากทองเหลืองบางครั้งเรียกวาปากกา
ทองเหลืองใชในการตักน้ําเทียนเพื่อเขียนหรือเดินเสนเทียนลงบนผืนผาตามรูปแบบที่ตองการ
ปากกาสําหรับเขียนเทียนมีหลายรูปแบบแตกตางกันไป เชน แบบรองเทา แบบหยดน้ําแบบยาวรี 
แบบกลม แบบกรวย หรือทรงกระบอก สวนประกอบที่สําคัญของปากกาเทียนมีสามสวน คือ 
     1.1.1) ดามจับ (Handle) สวนใหญจะทําดวยไมกลึงกลม
เพื่อปองกันความรอน 
     1.2.2) ถวย (Cup) สําหรับตักน้ําเทียนในการเขียนเสนเทียน 
     1.2.3) ปลายทอหรือสวนที่น้ําเทียนไหลออก ขนาดของ
เสนเทียนขึ้นอยูกับขนาดรูทอทองแดงที่ใชในเครื่องปรับอากาศหรือตูเย็น ดังนั้น พอจะกําหนดไดวา 
ขนาดที่เล็กที่สุด S มีขนาดเทากับ 0.026 มิลลิเมตร ขนาดกลาง M มีขนาดเทากับ 0.055 มิลลิเมตร 
ขนาดใหญ L มีขนาดเทากับ 0.085 มิลลิเมตร ปากกาเขียนเทียนที่พบเห็นโดยทั่วไปจะมีปลายทอ
เทียนทางเดียวแตปากกาเขียนเทียนของประเทศอินโดนีเซียบางชนิดอาจจะมีปลายทอ 3 – 5 ทาง
เพื่อที่จะสามารถเดินเสนเทียน เพื่อสรางลวดลายไดดียิ่งขึ้น  
 
 
 
 
 
 
 
    1.2) พูกันและแปรง (Brush) ในการทําผาบาติกนั้นพูกันนอกจาก
ใชระบายสีแลวยังใชในการเขียนวาดเสนเทียนดวยพูกันควรมีหลายขนาด เพื่อสะดวกในการระบาย
ในพื้นที่กวางและที่แคบๆ โดยอาจจะมีทั้งพูกันกลม แบน แปรงขนออนและแปรงขนกระตายใช
สําหรับทําเทคนิคตางๆ เชน สลัดเทียนจุมเทียนสําหรับวาดสรางสรรคเทคนิคตาง ๆ  
    1.3) เตาตมเทียน เตาสําหรับตมเทียนที่เหมาะสมที่สุดควรจะเปน
เตาไฟฟาที่สามารถปรับอุณหภูมิไดเพราะสามารถควบคุมอุณหภูมิความรอนของน้ําเทียนไดพอดี 
ตลอดเวลาในการเขียนเทียนอาจอุณหภูมิรอนเกินไปอาจทําใหเสนเทียนกระจายโตฟูไมสวยงาม
และงานเทียนจะไหลเร็วทําใหควบคุมลําบาก แตถาหากอุณหภูมิต่ําเกินไปน้ําเทียนจะไมไหลและ
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ไมทะลุผา ทําใหไมสามารถกั้นสีได อุณหภูมิที่ใชในการหลอมเหลวควรจะใชประมาณ 120 – 140 
องศาเซลเซียส ถาเปนเตาไฟฟาควรปรับอุณหภูมิเบอร 1 – 1.5 และควรใชแผนกระเบื้องรองพื้นเพื่อ
ปองกันความรอนหากไมมีเตาไฟฟาก็สามารถใชเตาแกสได แตการควบคุมอุณหภูมิคอนขางยากจะ
พบในโรงงานขนาดใหญมากกวา  
    1.4) ภาชนะสําหรับตมเทียน ตองเปนภาชนะประเภทโลหะที่เก็บ
ความรอนไดดี เชน อะลูมิเนียมสแตนเลส เหล็ก ทองแดง หรือภาชนะเคลือบก็ได ขนาดและ
ลักษณะควรใหเหมาะสม เปนภาชนะปากกวางลึก มีหูจับสะดวกสามารถจุมตักน้ําเทียนไดสะดวก 
ปริมาณน้ําเทียนที่ตมไวในภาชนะควรจะมีปริมาณมากกวาครึ่งหนึ่งของภาชนะเพื่อสะดวกในการ
ตักและการรักษาอุณหภูมิ  

1.5) กรอบไม (Frame) มีความจําเปนสําหรับบาติกระบายใช
สําหรับยึดขึงผาใหตึง ขนาดของกรอบไมขึ้นอยูกับความตองการของขนาดและรูปแบบที่ตองการจะ
เขียน ไมที่นํามาใชทํากรอบควรเปนไมเนื้อออน อาจเปนไมระแนงหรือไมที่มีลักษณะแบน ขนาด
หนาไมประมาณ 0.5 x 1” หรือ 1 x 1” หรืออาจจะเปน 1 x 2” นํามาประกอบขึ้นเพื่อใชสําหรับยึดผา  

1.6) ขาเหล็ก ใชสําหรับตั้งรับกรอบไมสามารถเคลื่อนที่ไดงาย 
เพื่อสะดวกในการปฏิบัติงานจะมี 4 ขา แยกกัน หรืออาจจะมี 2 ขา ชนิดวางกรอบไมพาดทับได  

1.7) สี (Colour) สีที่ใชในการทําผาบาติกมีอยูหลายชนิดขึ้นอยูกับ
คุณสมบัติและการใชกับผาชนิดตางๆ การเลือกใชสี สําหรับยอมหรือระบายผาบาติก ควรเลือกใชสี
ที่ติดในสภาพเย็นเนื่องจากการยอมและการระบายสีบาติกไมใชความรอนเพราะบาติกมีการเขียน
เสนเทียน หรือพิมพลายเทียนจะทําใหเทียนละลายหลุดออกได ทําใหไมสามารถกั้นสีไดอีก ทั้ง
เทียนที่ใชในการเขียนบาติกไมทนตอสารเคมีที่มีตอความเขมขน สารเคมีเหลานี้อาจจะทําปฏิกิริยา
กับเทียนทําใหเทียนหลุดออกจากผาไดและขั้นตอนสุดทายของการทําผาบาติกตองมีการตมละลาย
เทียนในน้ํารอนอาจทําใหสีหลุดออก หรือจางได (นันทา โรจนอุดมศาสตร. 2536 : 102) 

 1.7.1) สี Reactive dyes เปนสีที่ใชยอมรอนและยอมเย็น 
ซ่ึงละลายไดทั้งในน้ํารอนและน้ําในอุณหภูมิปรกติ สีที่เหมาะสําหรับทําผาบาติกใชไดเฉพาะยอม
เย็นเทานั้น การใชสีมีขอสังเกต คือ “ไมใชสีที่มีรหัส “H” (Hot dyes) ซ่ึงหมายถึง สียอมรอนใหใชสี
ที่มีรหัส “M Dyes” MX “M” ซ่ึงหมายถึง สียอมเย็น บริษัทอิมพีเรียลเคมีอินคอเปอเรชั่น (Imperial 
Inc) หรือ ICI คุณสมบัติพิเศษของสี Reactive คือ ยอมงาย สีสดใส สวางและยอมติด ผาเร็ว
โดยเฉพาะในกระบวนการยอม ถาน้ํายอมมีจํานวนนอยมากเทาไร การยอมสี Reactive มีจุดดอยบาง
ประการเชนกัน คือ ถาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตในการติดสีจากการยอม สีจะติดผานอยกวาสีชนิด
อ่ืนๆ ทั้งนี้ เนื่องจากเปนสีที่ไวตอการทําปฏิกิริยา และสีสวนหนึ่งจะสูญเสียไปในการทําปฏิกิริยากับ
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น้ําและดางจึงทําใหตองใชสีเปนจํานวนมาก และไดสีคอนขางออนกวาสภาพของผงสี น้ําสีที่ใชยอม
และจะนํามาใชยอมอีกไมได ดังนั้น ในการยอมถาตองการใหสีเขมควรยอมประมาณ 3-4 ครั้ง การ
ยอมแตละครั้งตองรอใหผาแหงเสียกอนทุกครั้ง สี Reactive เปนสีที่ไวตอการฟอกสี ดังนั้น ในการ
ยอมควรหลีกเลี่ยงสารฟอกสีทุกชนิดสี Reactive มีช่ือเรียกแตกตางกัน ซ่ึงเปนชื่อทางการคา แต
คุณภาพของสีวิธีการใชมีลักษณะคลายคลึงกัน ผูผลิตจําหนายมีหลายบริษัทดวยกัน เชน ช่ือทางการ
คา บริษัทผูผลิต ประเทศ Procion ICI อังกฤษBasilen BASF เยอรมนี Cibacron CIBA 
สวิตเซอรแลนด Remazol Hoechst เยอรมนี 
     1.7.2) สี Pigment dyes เปนสีที่นํามาใชในวงการผาบา
ติก เมื่อประมาณ 2-3 ปมานี้เองโดยใชกับผาบาติกที่ทําจากผาใยสังเคราะหชนิด 100% ซ่ึงจะไดผาที่
มีสดใสและเปนมัน ถานําไปใชกับผาที่มีโพลิเอสเตอรผสม เชน ในอัตราสวน 35% คือ มีใยโพลิเอ
สเตอร 35% ใยฝาย 65% และใยโพลิเอสเตอร 65% ใยฝาย 35% จะไดสีที่ขุนมัว โดยเฉพาะในผาที่มี
ใยฝายผสมในเปอรเซ็นตสูง หรือผาฝาย 100% การเลือกใชสี Pigment ตองเลือกใหตรงกับ
วัตถุประสงคของงาน สี Pigment ที่ใชในวงการบาติกใชสีที่มีลักษณะเปนน้ํา (Liquid) นิยมนํามา
ระบายมากกวาใชในการยอมซ่ึงอาศัยสารยึดติด (Binder) ซ่ึงทําใหเปนแผนกาวเคลือบผิวผาใหสียึด
เกาะติดเนื้อผา ดังนั้นในการเตรียมสีจะใชสารยึดติดแตพอควร ไมใชในปริมาณมากจนเกินไป 
เพราะจะทําใหเปนแผนกาวเคลือบสีเกาะติดกับเนื้อผาจนแข็งกระดาง สี Pigment มีความทนตอการ
ซักและคงทนตอแสงสูงมาก ดังนั้น จึงสามารถซักและรีดไดอยางปกติ สารยึดติดจะเสื่อมคุณภาพ
ไดเมื่อถูกแสง ควรบรรจุสารชวยยึดติดในขวดพลาสติกทึบแสงสารเคมีที่ชวยในการยึดติดของสี
นอกจากสารยึดของสีนอกจากสารยึดติดแลวยังใชแอมโมเนียไนเตรทซัลเฟต แอมโมเนียคลอไรด 
หรือแอมโมเนียฟอสเฟตอยางใดอยางหนึ่งเปนสารเรงปฏิกิริยากับสารยึดติดและใชสารทําใหนุม 
(Softening agent) เชน Persolfal FKL จะทําใหผามีผิวสัมผัสที่นุมนวล การใชสี Pigment สําหรับทํา
บาติก ควรหลีกเลี่ยงการระบายสีในบริเวณกวาง เพราะสวนผสมของสารยึดติด ซ่ึงมีแอมโมเนีย
ผสมจะทําใหสีแหงเร็ว การระบายสีในเนื้อท่ีกวางๆ จึงมีโอกาสดาง ดังนั้นในการผสมน้ําผสมสีที่
เรียกวา “น้ํานม” ควรผสมในอัตราสวนเจือจาง เมื่อนําไปผสมสีระบายบนผา จะไดผาที่มีผิวสัมผัส
นุมนวลการระบายสี เมื่อระบายเรียบรอยแลว ตองปลอยไวใหแหงโดยผานแสงสวางจากดวง
อาทิตยใหเกิดความอบอุน สีจะติดแนนและสดใส ควรหลีกเลี่ยงการระบายสีในตอนกลางคืน เพราะ
อากาศเย็นทําใหสีแหงชา สีติดผาไมแนน จะตองผ่ึงไวใหถูกความรอนของอากาศในตอนกลางวัน 
ดังนั้นการที่จะนําผาที่ระบายสีเรียบรอยแลวไปลอกเทียนออก ตองใหสีที่ระบายแหงสนิท ถายัง
เปยกหรือช้ืนจะทําใหสีตก  



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 25 

1.8) ไข ( Wax ) ใชสําหรับเขียนลวดลายบนผืนผาเพื่อกั้นสีและ
ปดสวนที่ไมตองการใหติดสีซํ้าอีก น้ําเทียนที่ใชเขียนบาติกระบายนั้นไดมาจากการผสมระหวาง
ขี้ผ้ึงแท (Bee wax) และพาราฟน(Parafin wax) ในอัตราสวนที่เหมาะสม คุณสมบัติของขี้ผ้ึงจะมี
ความเหนียวออกจากผาไดดีสวนพาราฟนจะมีความเปราะสูงแตกหักไดงาย เหมาะกับงานบาติกที่
ทําใหเกิดรอยแตกของเสนเทียน (Carcks) ในการผสมน้ําเทียนอาจใชอัตราสวนของขี้ผ้ึงและ
พาราฟนระหวาง 1:4 เปนอยางต่ํา จนถึง 1 : 12 เปนอยางสูง แลวแตความเหมาะสม และสอดคลอง
กับความตองการที่จะสรางงานลักษณะใด และอาจจะขึ้นอยูกับชนิดของผาที่นํามาใชงานดวยตอง
คํานึงเสมอวาขี้ผ้ึงมีความเหนียวแตพาราฟนมีความเปราะสูงนอกจากนี้อาจมีสวนผสมของยางสน 
ไขสัตว ขึ้นอยูกับสูตรในการผสมเพื่อสรางเทคนิคที่แตกตางกัน  

1.9) ผา (Fabrics) ผาที่ใชสําหรับทําผาบาติกตองเปนผาที่ทํามา
จากเสนใยธรรมชาติ เพราะสามารถทําปฏิกิริยาดูดซับติดสีไดดี ไมควรใชผาใยสังเคราะหและไม
ควรใชผาที่มีเนื้อหนาจนเกินไปเพราะหากผามีเนื้อหนาจนเกินไปน้ําเทียนจะซึมผานผาไดนอยทาํให
ไมสามารถกั้นสีได ผาที่ใชเขียนบาติกจะตองไมมีสารเคมีเกาะติดอยู เชน สารตกแตงความขาว หรือ
แปง อาจมีสารเหลานี้เกาะติดอยูจําเปนจะตองขจัดสิ่งสกปรกตาง ๆ ออกใหหมด โดยการซักหรือแช
ดวยน้ําสมสายชู เพื่อชะลางแปงหรือสารเคมีที่มีผลตอการเกาะติดสี หรือการเคลือบยอมตางๆ ผาที่
นํามาใชทําผาบาติกไดนั้นมีอยูดวยกันหลายชนิด ไดแก ฝาย Cotton เปนไมลมลุก ตนเปนพุมเตี้ยสูง
ประมาณ 4-7 ฟุต ใบมีทั้งชนิด 3-5 แฉก ดอกกลม กลีบมน 5 กลีบ เกสรตัวผูติดกับกระเปาะเกสรตัว
เมีย ผลมี 3-5 เมล็ด เมื่อดอกฝายบานและแกกลายเปนผล ผลหรือสมอแกเจริญเติบโตเปนที่สุด และ
คายความชื้นจนตัวสมอเริ่มแหงสมอฝายจะเริ่มแตกเมื่อตนฝายมีอายุประมาณ 110-120 วัน โดยปริ
ตามรอยแยกของชอง ปลอยใหเสนใยสีขาวพรอมเมล็ดแตกกระจายฟูออกมาตามชอง หากความชื้น
ลดลงหรือแหง ก็จะฟูออกมามากหรือทั้งหมด ถามีฝนตกจะทําใหปุยฝายเปยกชื้น เกิดเชื้อราซ่ึงสราง
สาร สีเทา สีเหลือง เปอนปุยฝายตลอดจนสลายทําลายเสนใยฝาย พรอมทั้งมีน้ําละลายสีจากใบ และ
สมอท่ีแหงจะมีสีน้ําตาลหรือเหลืองตลอดจนสวนอื่นเปอนเสนใยฝายได คุณสมบัติของเสนใยฝาย 
โครงสรางและรูปราง มีเพียงเซลเดียว รูปทรงกรวยปลายแหลม แบนเหมือนริบบิ้น หยิกงอกลับไป
มาไมเปนระเบียบ มีโพรงตรงกลางตอนปลายทึบ ความเหนียว มีความเหนียวปานกลาง และจะ
เหนียวมากขึ้นถาถูกน้ํา ความมัน โดยทั่วไปมีความมันนอย ตองเพิ่มความมันโดยการตกแตง การ
คืนตัว ใยฝายและผาฝายคืนตัวไดต่ําและยับงายมาก แตฝายจะมีการคงรูป คือจะไมยืดไมหด การดูด
ความชื้น ฝายดูดความชื้นในบรรยากาศปกติได 8.5% ถามีความชื้นมากฝายจะดูดความชื้นไดมาก
ขึ้น การทนตอความรอน ฝายติดไฟงาย และถาถูกความรอนแหงที่สูงกวา 149°C นานๆ จะทําให
เส่ือมคุณภาพได ปฏิกิริยาทางเคมี ใยฝายทนตอดางไดดี แตไมทนตอกรด โดยเฉพาะกรด เขมขน
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ประเภทกรดของโลหะจะทําลายเสนใยฝาย การเก็บ ควรเก็บผาฝายไวในที่แหง แสงสวางนอยผาจะอยูใน
สภาพเดิมไดนาน ฝายจะขึ้นราไดงายในที่อับชื้นและอุน ราจะทําใหผาเสื่อมคุณภาพและขาดเร็ว 

1.10) ไสแทงหรือลวดแทง เปนอุปกรณที่ใชเพื่อแกปญหาการอุด
ตันของปลายทอ ทําจากไมกลึงกลม และเสนลวดสปริงขนาดเล็กหรือสายกีตารเบอรเล็กสุดใชแทง
เขาไปในปลายทอ เนื่องจากอาจจะมีเศษฝุนละอองอุดตันภายใน ทําใหน้ําเทียนไหลไมสม่ําเสมอใน
การแทงตองทําขณะที่ปากกาเขียนเทียนยังรอนอยู เพื่อใหการไหลของน้ําเทียนสะดวกขึ้น 

1.11 น้ํายาเคลือบ (Fixing agent ) หลังจากที่ระบายสีเสร็จ
เรียบรอยเปนงานชิ้นสมบูรณแลวจะตองเคลือบผาหรือ fixed สีใหติดกับเนื้อผาโดยตองรอใหสีแหง
สนิทเสียกอนหรือทําการรีดเปดหนาเทียนออกหมดเรียบรอย ทําการเคลือบดวยน้ํายาเคลือบที่
เรียกวา โซเดียมซิลิเกต (Na SiO) มีคุณสมบัติเปนดางมีลักษณะเหลวขนคลายน้ําผ้ึง (นันทา โรจน
อุดมศาสตร. 2536 : 198) ความเขมขน 30 โบเม– 59 โบเม ถาความขนของโซเดียมซิลิเกตสูงจะตอง
ผสมน้ําในอัตราสวนโซเดียมซิลิเกต 1 สวนตอน้ํา 1/5 สวน ถาผสมน้ํามากจะทําความเขมลดลงไป 
ไมมีคุณสมบัติในการกันสีตกหรือ Fixedได การเคลือบน้ํายาอาจจะใชวิธีระบาย, กล้ิงดวยลูกกลิ้ง 
หรือจุมลงในน้ํายาใหทั่วถึง ทิ้งไวประมาณ 2-12 ช่ัวโมง เพื่อใหน้ํายาเคลือบทําปฏิกิริยากับเนื้อผาไดเต็มที่ 
    1.12) ชุดเคลือบผา เปนอุปกรณสําหรับทําการเคลือบผา
ประกอบดวย 

1) ถาด สําหรับใสน้ํายาเคลือบเปนถาดพลาสติก ที่ใช
สําหรับงานทาสีทั่วไป 

2) แปรง สําหรับทาน้ํายาเคลือบ ในกรณีที่ทําผืนเล็กๆ 
แปรงที่ใชจะเปนขนาด 1 – 2 นิ้ว ก็ได เปนแปรงทาสีชนิดขนแข็งทั่วไป 

3) ลูกกลิ้ง ถาเปนผาผืนใหญมีพื้นที่กวาง ตองใชลูกกลิ้ง
เพื่อที่จะสามารถเคลือบผาไดรวดเร็วเปนลูกกล้ิงที่ใชในงานทาสี 

4) แผนพลาสติก ใชปูรองพื้นสําหรับทาน้ํายาเคลือบ 
สามารถใชเสื่อน้ํามันหรือผายาง หรือแผนพลาสติกอ่ืนที่สามารถลางทําความสะอาดไดงาย 

5) ถุงมือยาง เพื่อปองกันไมใหสารเคมีสัมผัสกับผิวหนัง
ได อุปกรณเหลานี้หลังจากเสร็จการปฏิบัติแลวตองลางใหสะอาดและตากใหแหง 
    1.13) อุปกรณสําหรับการตมผา ในการตมเปนการตมเพื่อทํา
ความสะอาด และตมละลายเทียนออกจากผา ภาชนะที่ใชตมผา ควรมี 2 ใบ โดยทั่วไปนิยมใช
กะละมังหรือปบสําหรับผาจํานวนไมมาก หรือถาเปนระบบ โรงงานอาจจะใชกระทะขนาดใหญ
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โดยใบแรกใชตมน้ําเปลาเพื่อละลายเทียน ใบที่สองตมน้ําผสมสบูหรือผงซักฟอกเพื่อทําใหผา
สะอาดยิ่งขึ้นในการตมจะใชฟนหรือเตาแกสก็ไดตามความสะดวกและเหมาะสม 
    1.14) ของใชทั่วๆ ไป ดินสอ ยางลบ สายวัด คัทเตอร หนังสือ
รูปภาพเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโตะทํางานขนาดใหญ ลวดไวขึงรางตากผา กระดาษขาว
แผนใหญไวสําหรับออกแบบลวดลายไมตรง ยาวประมาณ 2 เมตร ไวสําหรับตีเสน (ปรัชญา 
อาภรณ. 2537 : 9) 

2) วัสดุในการทําผาบาติก 
 2.1) ผาฝาย ผาลินิน ผาไหม ผารามี ผาซาติน ผาลอน ผาที่มีใย

สังเคราะหเจือปนจะทําใหยอมติดสีไมดีเทาที่ควร 
 2.2) วัสดุสําหรับกันสี ใชสําหรับพิมพลาย เขียนลาย และปดลาย 

วัสดุที่ใชคือ พาราฟน หรือเทียนจึงมักจะมีสวนผสมที่ใชพิมพลาย เขียนลาย และปดลาย 
 2.3) สียอม ควรจะเลือกใชสีที่มีความงดงาม 
 2.4) ถุงมือ ควรใชสีสม ซ่ึงถุงมือกันสารเคมีชวยปองกันไมใหถูกสารเคมี 
 2.5) เครื่องปองกันควันพิษมีความจําเปนมากสําหรับชางผสมสี 

1.2.3 ขั้นตอนการทําผาบาติก  
การทําผาบาติก มี 7 ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมผาควรจะเปนผาที่มีคุณสมบัติติดสีดี จะตองมีความ
บางเบาน้ําหนักทิ้งตัวหรือความมันของเนื้อผา เชน ถาตัดเสื้อเด็กก็อาจใชผามัสลินที่มีเนื้อเบา 

 ขั้นตอนที่ 2 การเตรียมเทียนหรือการผสมเทียน มี 2 สูตร คือ 
 สูตรที่ 1 อัตราสวนผสม พาราฟน : ขี้ผ้ึงเทียม 2 : 8 3 : 7 4 : 6 และ1 : 1 

สูตรที่ 2 เปนสูตรที่ใชในจังหวัดภาคใต โดยเฉพาะที่โรงงานบาติกใน
จังหวัดนราธิวาสและโรงงานบาติกในประเทศมาเลเซีย 

 1. เทียนสําหรับพิมพลาย พาราฟน 10 กิโลกรัม ยางสน 10 
กิโลกรัม น้ํามันพืช 1 กิโลกรัม 
    2. เทียนสําหรับปด ใชสําหรับปดดอก พาราฟน 5 กิโลกรัม ยาง
สน 5 กิโลกรัม น้ํามันพืช 2 กิโลกรัม 
    3. เทียนสําหรับบาติกลายเขียน เปนเทียนที่ใชเขียนดวยจันติ้ง 
พาราฟน 5 กิโลกรัม ยางสน 5 กิโลกรัม น้ํามันพืช 2 กิโลกรัม 
    4. สูตรผสมเทียนเขมขน ใชสําหรับเขียนจันติ้ง ปดดอก ลวดลาย 
เทียน 1 สวน เรซิน 5 สวน พาราฟน 5 สวน ขี้ผ้ึง 1 สวน Micro wax 1 สวน ไขมัน 1 สวน 
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ขั้นตอนที่ 3 การเขียนเทียนหรือการพิมพลาย มี 2 อยาง คือ 
 1) การเขียนเทียน 
 2) การพิมพเทียนดวยแมพิมพ มีขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
  2.1) ลอกลายลงบนผา หลังจากที่ไดมีการออกแบบ

ลวดลายตามความเหมาะสม ใหวางผาที่ตองการทําผาบาติกทาบลงบนตัวลายแมแบบ 
  2.2) นําผาไปขึงไวบนกรอบไม 
  2.3) เขียนเทียนตามแบบลาย มี 3 วิธี 
   2.3.1) เขียนเทียนดวยจันติ้ง 
   2.3.2) เขียนเทียนดวยปากกาทองเหลือง 
   2.3.3) การเขียนเทียนดวยแปรง 
ขั้นตอนที่ 4  การแตมสี หรือระบายสี สีที่นํามาใชในการแตมหรือระบาย

ในงานบาติกยอม มีหลายชนิด Vatdyes, Indigosoldyes, Napthol dyes และ Reactive dyes การ
เตรียมสีแตมแตละชนิด วิธีการเตรียมมี ดังนี้ อัตราสวนผสมตอน้ํา 1 ลิตร สี Vat 10 - 12 กรัม 
กากน้ําตาล 3 - 4 กรัม น้ําปูนใส 3 - 4 กรัม วิธีการแตม หรือระบายสี การแตมสีหรือระบายสีในงาน
บาติก ยอมเปนลักษณะการแตมหรือระบายในงานที่ไมละเอียดมากนัก ไมคํานึงถึงน้ําหนักความ
ออนแก ตื้นลึก และแสงเงา 

ขั้นตอนที่ 5 การยอมสี การทําผาบาติกไมวาจะเปนเทคนิคใดก็ตาม การ
ยอมสีมีความสําคัญเทากับการ ลงเทียนการยอมสีเปนหัวใจของการทําผาบาติกการเตรียมสี Vat สี
คราม ( Indigo ) อัตราสวนผสม น้ํา 1 ลิตร น้ําปูนใส 2 - 3 สวน กากน้ําตาล 3 - 4 สวน สี Indigo 
ชนิดกอนหรือชนิดผง 50 % 1 สวน มีวิธีผสมสี ดังนี้ 

1) เตรียมน้ําปูนขาวในอัตราเขมขน โดยใชปูนขาว 1 กก. ตอน้ํา 
18 ลิตร ละลายปูนขาวในน้ํา 18 ลิตร กวนปูนขาวใหละลาย ปลอยทิ้งไวใหตกตะกอนนําเอาปูนใสไปใช 

2) ละลายสี Indigo ดวยน้ํารอน 80 องศาเซลเซียส คนสีใหละลาย 
3) เติมกากน้ําตาล และน้ําปูนใส คนใหเขากัน ทิ้งไว 10 นาที น้ํา

สีจะเปลี่ยนเปนสีแกมเหลือง แลวจึงเติมน้ําเย็นตามสวน 
   ขั้นตอนที่ 6 การลอกเทียนออกจากผา เปนขั้นตอนที่สําคัญมาก เพราะ
ภายหลังจากการยอมสีแลว ตองนําผามาลอกเทียนออกเพื่อทําความสะอาดผา เพื่อใหไดลวดลาย
ปรากฎชัดเจน การลอกเทียนออกจากผาทําไดหลายวิธี คือ 
    1) การตม เปนวิธีงายที่สุด คือ นําผาลงตมในน้ําเดือดที่ผสม
สารเคมี เพื่อใหเทียนหลุดออกจากผา การตมควรแยกภาชนะออกเปน 2 เตา เพื่อตมผา 2 คร้ัง การตม
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ผาครั้งที่ 1 กระทะแรก เปนการตมน้ําเปลาเดือดพลานไมผสมสารเคมี วัตถุประสงคเพื่อลอกเทียน
ออกจากผา การตมผาครั้งที่ 2 เปนการตมในน้ําเดือดที่ผสมสารเคมีสําหรับตมผา เพื่อลอกเทียนให
หลุดจากผาใหหมด 
    2) ลอกเทียนออกโดยการรีด เหมาะกับผาชิ้นเล็ก ๆ เชน 
ผาเช็ดหนาและงานจิตรกรรมประเภทภาพประดับผนัง ที่ยอมสีคร้ังสุดทายไปแลว 
    3) ลอกเทียนออกโดยการใชน้ํายาละลาย หรือใชน้ํายาละลายซึ่ง
เหมาะสําหรับการทําผาบาติก ที่มีปญหาเรื่องสถานที่ 

ขั้นตอนที่ 7 การตกแตงผา เปนขั้นตอนสุดทายกอนนําผาไปจําหนาย เปน
การดึงดูดลูกคาไดเปนอยางดี มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 1) แชน้ํายากันสีตก เปนการรับประกันคุณภาพสียอมและสี
ระบายทุกชนิดวามีคุณภาพดีซ่ึงเปนหัวใจของการทําผาบาติก จะตองแชน้ํายา ประมาณ 30 นาที – 1 
ช่ัวโมง อัตราสวนผสม โซเดียมไนเตรด 1 ชอนชา น้ําเย็น 10 ลิตร น้ําสมสายชูปลอม หรือกรดน้ําสม
เจือจาง 1 ชอนโตะ  

 2) การตกแตง เปนการตกแตงเนื้อผาใหมีผิวสัมผัสนุมนวล เรียบ
สะอาดนาใช 

 3) การรีดผา เปนกรรมวิธีการทําผาบาติกจากโรงงานเนื่องจาก
การทําผาบาติกบางประเภทไมตองขัดชักเงา 

 4) การอัดผา ผาบาติกที่ผานกระบวนการรีดเรียบรอยแลวโรงงาน
จะนําไปเขาเครื่องอัดเพื่ออัดผาใหแนน ทั้งนี้เพื่อความสะดวกความสวยงาม ในการบรรจุซองติด
เครื่องหมายการคา 

ผูวิจัยจึงตระหนักถึงการถายทอดภูมิปญญาการทําผาบาติดโดยการตอยอดศักยภาพภูมิ
ปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเร่ืองสารกั้นสี (Rice resist paste) โดยใชแปงขาว 

 
1.6 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

โครงการวิจัยยอยที่ 3 การพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร มุงสรางชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เนนการปฏิบัติการ
สรางชิ้นงาน มีจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ
เร่ืองวัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร และชุดที่ 2 ผาบาติก :  
ภูมิปญญาไทย เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรในการตอยอดความรูจากการทํา
ผาบาติกโดยใชแปงเปนสารกั้นสีในการเขียนลาย และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง
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วิทยาศาสตร โดยวิเคราะหสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจากมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนี้ 

สาระที่ 5 : พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยน

รูปพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสาร และพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1-ม.3  
 (6) ทดลอง และอธิบายสมบัติการสะทอน การหักเหของแสง 

รวมทั้งการคํานวณปริมาณที่เกี่ยวของ และการนําความรูไปใชประโยชน 
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2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ศุภนิตย กีรติจริยโสภณ (2548) ศึกษากระบวนการผลิตผาบาติกในจังหวัดภูเก็ต ศึกษา

สภาพปญหากระบวนการผลิตผาบาติกในจังหวัด ภูเก็ต 2) เพื่อเสนอแนวทางพัฒนากระบวนการ
ผลิตผาบาติกที่มีคุณภาพในจังหวัด การวิจัยคร้ังนี้ใชวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพโดยศึกษา ณ จังหวัดหนึ่ง
ในภาคใต ซ่ึงเปนจังหวัดที่มี ช่ือเสียงมากในดานการทองเที่ยวของประเทศไทย วิธีการหลักที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูลคือ การสัมภาษณระดับลึกจากผูใหขอมูลหลัก จํานวน 3 กลุม คือ 
ผูประกอบการผลิตผาบาติกในจังหวัดภูเก็ต ชางผูผลิตผาบาติก และผูที่มีผลงานเปนที่ยอมรับใน
วงการผาบาติก รวมทั้งผูที่คลุกคลีกับวงการธุรกิจผาบาติก รวมทั้งสิ้น 25 คน ผลการวิจัยพบวา 
ปญหากระบวนการผลิตผาบาติกของจังหวัดภูเก็ต มี 3 ขั้นตอน คือ 1) ปญหาวัตถุดิบในการผลิต คือ 
สีผา ราคา เครื่องมือ ในการผลิตผาบาติกที่มี คุณภาพนั้นตองเร่ิมตนตั้งแตการคัดสรรวัตถุดิบ อันได
แก ผา สี และอุปกรณในการวาดลวดลายใน การคัดเลือกผา ตองเลือกใหเหมาะสมกับชนิดของ
ผลิตภัณฑเพราะปจจุบันผลิตภัณฑจากผาบาติกไม ไดมีเฉพาะเสื้อผาเทานั้นแตยังรวมไปถึงอุปกรณ
ตกแตงบานพรอมของใชกระจุกกระจิก 2) ปญหากระบวนการผลิตดานออกแบบ มีปญหาผาพิมพ
ลาย ควรจัดการฝกอบรมใหความรู แกผูประกอบการในการแยกแยะระหวางผาวาดกับผาพิมพลาย
ซ่ึงมีคุณคาและใชเวลาในการผลิตตางกัน และประชาสัมพันธใหผูบริโภคเขาใจวาทําไมราคาถึง
ตางกัน ที่จะทําใหลูกคาประทับใจในสินคาและ สรางผลงานใหเดนตระการเปนที่รูจัก และ                 
ทําชื่อเสียงใหกับจังหวัด 3) ปญหาการนําผลผลิตที่มีคุณภาพออกสูทองตลาด และปญหาอื่นๆ เชน 
ความชวยเหลือ องคกรรัฐปญหาในกระบวนการผลิตที่พบคือ ผูบริโภคไมสามารถจําแนกความ
แตกตางระหวางผา บาติกวาดมือกับผาที่พิมพลาย ซ่ึงแนนอนวาใชเวลาผลิตตางกัน ราคาก็ยอม
ตางกันไปดวย ผาพิมพลาย จึงมีสวนในการดึงราคาผาบาติกใหต่ําลง นอกจากนี้ผูประกอบการยังมี
ปญหาอื่นๆ ไดแก ปญหาการจัดการดานการตลาด โดยเฉพาะผูประกอบการรายเล็กๆ จะมีปญหา
มากเพราะไมมีความรูในดานการจัด การธุรกิจ สวนปญหาอื่นๆ ไดแก ผูประกอบการรายยอยยังไม
เปนที่รูจัก เมื่อทราบสภาพปญหาแลวทําใหไดแนวคิดในการพัฒนากระบวนการผลิตใหมีคุณภาพ 
ซ่ึงมี ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรก การคัดเลือกวัตถุดิบผาตองเลือกใหเหมาะสมกับประโยชนใชสอย
และชนิด ของผลิตภัณฑ ขั้นตอนที่สอง คือ การคัดเลือกวัตถุดิบสีตองเลือกใหเหมาะสมกับชนิด
ผลิตภัณฑ และเปนวัตถุดิบที่มีคุณภาพ มีการจัดเก็บสีและเครื่องมือเครื่องใชเปนหมวดหมู และ              
มีการแกปญหา ตางๆ อยางเหมาะสม ขั้นตอนที่สาม คือ การออกแบบลวดลาย มีความสําคัญมากใน
การทําผาบาติก ตองมีหลากหลายรูปแบบในเชิงความคิดสรางสรรคผลิตภัณฑมีหลากหลายดึงดูด
ลูกคาใหสนใจมาก ขึ้นเปนการแขงขันดานความคิดเชิงธุรกิจ ขั้นตอนที่ 4 คือ กระบวนการตัดเย็บที่
มีความประณีต สวย งาม ทนทาน มีแบบใหเลือกอยางหลากหลายเปน วิธีหนึ่งที่สรางมูลคาเพิ่ม
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ใหกับผลิตภัณฑผาบาติกไดอีกทางหนึ่งเชนกันสวนดานราคาก็ควรกําหนดราคามาตรฐานเดียวกัน
ทั่วจังหวัด  

ศิริสุภา เอมหยวก และคณะ (2548) ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินการทอผา
บานคลองเตย ตําบลบึงกอก อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก เปนการวิจัยเชิงคุณภาพใช
กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติแบบมีสวนรวม โดยการสัมภาษณแบบไมเปนทางการ (สัมภาษณแบบ
เจาะลึก) การสังเกตแบบมีสวนรวมและการสนทนากลุม มีวัตถุประสงค 3 ประการ คือ 1) เพื่อศึกษา
บริบทการทอผาบานคลองเตยทั้งในอดีตและปจจุบัน 2) เพื่อศึกษากระบวนการถายทอดความรู             
ภูมิปญญาทองถ่ินการทอผาบานคลองเตย 3) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการความรู เพื่อกระตุน                 
ภูมิปญญาทองถ่ินบานคลองเตย กลุมเปาหมาย ไดแก คณะกรรมการและสมาชิกกลุมสตรีทอผา
คลองเตย ผูนําชุมชน ผูอาวุโสของชุมชน เยาวชน บุตร หลาน คนหนุมสาว บานคลองเตย พื้นที่วิจัย 
ไดแก กลุมทอผาบานคลองเตย ตําบลบึงกอก อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก ผลการวิจัยสรุปได 
ดังนี้ 1. บริบทการทอผาบานคลองเตยทั้งในอดีตและปจจุบัน พบวาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน                     
มีวิวัฒนาการมาตามลําดับ แบงแยกเปน 4 ยุค คือ 1) ยุคแสวงหาเดินเทาปนขาวเหนียว มีการอพยพ
ทิ้งถ่ินฐานที่จังหวัดยโสธร เดินเทารอนแรมมาตั้งถ่ินฐานที่อําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก                   
2) ยุคโหยหาภูมิปญญาเดิม ที่เร่ิมทอผาใชในครัวเรือน ขยายออกสูตลาดบางระกํา มีผูนําไปใชและ
ขยายผลตอจนเกิดการทอเหลือเผ่ือขาย 3) ยุคเริ่มสานฝนอันเปนชวงที่กอตั้งกลุมอยางไมเปน
ทางการ เพื่อรวมพลังสืบทอดภูมิปญญาการทอผาที่เปนมรดกทางปญญาของภาคอีสาน และ 4) ยุค
ปจจุบันกาวไกล เปนยุคที่มีการจัดตั้งกลุมโดยความชวยเหลือของทางราชการมอบอุปกรณในการ
ทอผา และทุนหมุนเวียนในการดําเนินงานที่เกิดจากทรัพยสินของสมาชิก เกิดกลุมทอผา 2 กลุม คือ 
กลุมวันทาผาติก และกลุมแมบานเกษตรกรทอผาบานคลองเตย ปจจุบันทั้ง 2 กลุม ทอผาพื้นเมืองจําหนาย
อยางแพรหลาย แตยังมีปญหาดานการบริหารจัดการและปญหาดานการตลาด 

สุดารัตน ภัทรดุลพิทักษ และคณะ (2549) ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินผาฝาย
ยอมสีเปลือกไมบานโนนศึกษา ตําบลนาอุดม อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด เพื่อ 1) ศึกษาบริบท
ชุมชนดานการผลิตผาฝายยอมสีเปลือกไม บานโนนศึกษา ตําบลนาอุดมอําเภอโพนทอง จังหวัด
รอยเอ็ด 2) ศึกษาการผลิตและการถายทอดภูมิปญญาทองถ่ินการผลิตผาฝายยอมสีเปลือกไม 3) 
จัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินผาฝายยอมสีเปลือกไม การเก็บรวบรวมขอมูลใชวิธีการสัมภาษณ
เชิงลึก(In Depth Interview) เพื่อเก็บขอมูลจากกลุมสตรีแพรฝายโพนทอง จํานวน 3 คน ผูดูแล
หลักสูตรการทอผาพื้นเมือง 3 คน และ การสนทนากลุมยอย (Focus Group Discussion) เพื่อเก็บ
ขอมูลจากผูรับการถายทอด ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนนาแพงวิทยาคาร ตําบลนา
อุดม อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 10 คน ผลการศึกษาปรากฏดังนี้ การผลิตผาฝายยอมสี
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เปลือกไม เร่ิมตั้งแต ป 2539 รวมกลุมโดยกลุมสตรีที่ทํามาแตเดิมเพื่อใชในครัวเรือนอยูแลว กลุม
ชาวบานไดเสนอโครงการไปยังจังหวัด ซ่ึงขณะนั้นจังหวัดรอยเอ็ดไดเปนจังหวัดนํารองในการผลิต
ผาโดยการรวมมือของจังหวัดและมูลนิธิมินไซเซ็นเตอร ประเทศญี่ปุน มีการศึกษาดูงานจาก
ขอนแกนและมหาสารคาม จนไดเร่ิมผลิตผาจริงจังและสินคาออกสูตลาดในป 2542 ผาฝายยอมสี
เปลือกไมมีขั้นตอนการผลิตหลักๆ 3 ขั้นตอนไดแก การยอม การทอและการแปรรูป โดยในขั้นตอน
การยอมเกี่ยวของกับ วัตถุดิบ เชน เปลือกไม ฝาย จุนสี เกลือ เปนตน วัสดุอุปกรณ เชน หมอ 
กะละมัง ไม ครกสาก เปนตน เทคนิคการยอม เชน การเลือกสีเปลือกไม การยอม 3 ครั้ง การยกผา
เพื่อใหอากาศเขาผา การแชโคลนตมเพื่อสรางสีใหม ขั้นตอนการทอเกี่ยวของกับ ฝายสีเปลือกไม 
เทคนิคการทอลายในการการทอ การสลับลาย รูปแบบการทอ เชน ผาชิ้นเพื่อใชในการแปรรูป ผา
หม ผาพันคอ เปนตน ขั้นตอนการแปรรูปเกี่ยวของกับวัสดุอุปกรณ เชน จักรเย็บผา ดาย เปนตน 
รูปแบบการแปรรูป เชน การตัดเย็บ การเลือกสีผา เปนตน เปนขั้นตอนใหมที่กลุมชาวบานเพิ่งเริ่ม
นําผามาแปรรูป ซ่ึงแตกอนทําถึงขั้นตอนการทอเทานั้น ในป 2544 มูลนิธิมินไซเซ็นเตอร ประเทศ
ญี่ปุน สงเสริมใหเกิดการเรียนการสอนโดยมีโครงการและงบประมาณใหโรงเรียนนาแพงวิทยาคาร 
จัดทําหลักสูตรการทอผาพื้นเมือง โดยใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เรียนในขั้นตอนการยอม
และการทอ ผูผลิตที่มีความรูความสามารถดานการผลิตผาเปนวิทยากร โดยมีอาจารยผูรับผิดชอบ
หลักสูตรเปนผูดูแล ซ่ึงที่ผานมา นักเรียนสามารถผลิตผาไดประมาณ 2 ผืนตอ 1 ภาคการศึกษาใน
ลักษณะผาชิ้น ซ่ึงจากการศึกษาพบวากระบวนการตางๆที่ดูแลโดยมูลนิธิมินไซเซ็นเตอรก็ใช
หลักการของการจัดการความรู(Knowledge management) เพราะประเทศญี่ปุนเปนประเทศชั้นนํา
ดานนี้ แตก็ยังคงเกิดปญหา เชน ความตอเนื่องของการพัฒนาโครงการ การแกปญหาบางอยางที่ตอง
อาศัยผูเชี่ยวชาญใหมาดูแลและพัฒนาเพิ่มเติม เชน การพัฒนาฝมือดานสี การแปรรูป และการรักษา
ส่ิงแวดลอม แมวากลุมชาวบานจะตระหนักในเรื่องสิ่งแวดลอมที่ตองใชเปลือกไมเปนวัตถุดิบหลัก
ในการผลิต และมีการปลูกตนไมทดแทนทุกครัวเรือน รวมทั้งการรักษาแผลตนไมซ่ึงเปนความเชื่อ
ของกลุมชาวบาน แตเนื่องจากยังไมมีการปฏิบัติอยางเปนระบบ และการปลูกไมทดแทนตองใช
เวลานาน ทําใหตนไมไมเพียงพอตอการผลิตผายอมสีเปลือกไม จนตองอาศัยเปลือกไมจากแหลง
อื่นๆ และมีผลกระทบตอการผลิตผายอมสีเปลือกไมที่มีการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของ
ตลาด จากผลการศึกษาเบื้องตนสามารถนําความรูไปสงเสริมและสนับสนุนความรูผาฝายยอมสี
เปลือกไมของชุมชนใหคงอยูและสามารถถายทอดสูเยาวชนรุนหลังหรือผูที่สนใจได ในสื่อรูปแบบ 
E-learning ผาฝายยอมสีเปลือกไม ที่ไดรวบรวมและจัดการความรูแลวนําไปเผยแพรให ภูมิปญญา
ทองถ่ินไมเสื่อมสลายไปตามกาลเวลา 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

 
การวิจัย และพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ดําเนินการโดยวิธีวิจัยและพัฒนา (Research and Development) มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

 1. ศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ              
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
  การศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิจัย และชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ          
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการศึกษา วิเคราะห สังเคราะหเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
กับการตอยอดภูมิปญญาไทย ศักยภาพภูมิปญญาไทย : การทําผาบาติก และความสามารถทางการ
จัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการวิจัย และสรางชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

 2. สรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
   การสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการนํา
ขอมูลพื้นฐานทั้งหมดที่ประมวลไดมาพิจารณารางชุดฝกอบรมโดยกําหนดโครงรางชุดฝกอบรม
ดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร แลวใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอง(IOC)  
และนําชุดฝกอบรมไปทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคล รายกลุมยอยเพื่อปรับปรุงภาษา เวลา 
กิจกรรม และทดลองภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพ 75 / 75 แลวปรับปรุงชุดฝกอบรม 
 

 3. ทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
    การทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 เปนการนําชุดฝกอบรมที่หาประสิทธิภาพแลวไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางดวยการวิจัยเชิงทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร             
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 กอนทดลอง ระดับต่ํา ระดับปานกลาง และระดับสูง โรงเรียน                 
สังกัดกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 75 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบ
แบงกลุม จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน ดังนี้ 

กลุมทดลองที่ 1   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับต่ํา  
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กลุมทดลองที่ 2   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับปานกลาง 

กลุมทดลองที่ 3   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับสูง  

 

 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดฝกอบรม  ดานความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม            
ดวยรูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
 

ขั้นตอนการพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                  
ดังตาราง 1 
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ตาราง  1 กระบวนการวิจัย และพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 

 

ขั้นตอน วิธีการ เปาหมาย 
 

1. ข้ันการศึกษาขอมูล
พื้นฐานสําหรับการวาง
แผนการสรางชุดฝกอบรม
ก า ร ต อ ย อ ด ศั ก ย ภ า พ   
ภู มิ ป ญ ญ า ไ ท ย ท า ง
วิทยาศาสตร 

 ศึกษา เอกสาร เกี่ ย วกับการต อยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทย 

 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับภูมิปญญาไทย : 
การทําผาบาติก 

 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ดาน
องคประกอบภายในแปง 

 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 

 จั ด ส รุ ป เ ป น ฐ า น ข อ มู ล
พื้นฐานสํ าหรับการสร าง   
ชุ ดฝ กอบรมการต อ ยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 

 

2. ข้ันการสรางชุด
ฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

 กําหนดจุดมุงหมาย สวนประกอบ และ
โครงสรางกิจกรรม 

 จัดทําโครงรางชุดฝกอบรม 
ตรวจสอบโครงรางชุดฝกอบรมโดย
ผูเชี่ยวชาญ ทดลองใชชุดฝกอบรมเปน
รายบุคคล รายกลุม 

    ทดลองภาคสนาม 

 โครงรางชุดฝกอบรมท่ี
ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ จ า ก
ผูเชี่ยวชาญ  

  หาประสิทธิภาพชุดฝกอบรม
พรอมนําไปทดลองใช 

3. ข้ันการทดลองใชชุดฝก
อ บ ร ม ก า ร ต อ ย อ ด
ศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

     นําชุดฝกอบรมไปทดลองกับกลุม
ตัวอยาง    

 ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม 
 นําผลการทดลองไปวิเคราะห 
และสรุปผลการวิจัย 

4. ประเมินผล และปรับปรุง  ประเมินผลชุดฝกอบรมตามรปูแบบซิป     
มี 4 ดาน คือ  
1) สภาวะแวดลอม (Context) 
2) ปจจัยเบื้องตน (Input) 
3) กระบวนการ (Process) 

        4)     ผลผลิต (Product) 

   ประเมินผลการวิจัยและ
พัฒนา 

 นํ า ผ ล ก า ร ป ร ะ เ มิ น ม า
ปรับปรุง ชุดฝกอบรมเพื่อให
ได ชุดฝกอบรมฉบับสมบูรณ 
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การดําเนินงานตามขั้นตอนการวิจัย และพัฒนา (Research and Development) มีขั้นตอน
ดําเนินงาน 3 ขั้นตอนดังรายละเอียด 

 

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการสรางชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

1.2 วิเคราะหปจจัยสําคัญในการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 

1.3 สังเคราะหกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
 

ขั้นตอนที่ 2 สรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 
พิจารณาขอมูลพื้นฐานทั้งหมดที่ไดจากการประมวลเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แลวพิจารณากําหนดองคประกอบของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร ดังนี้ 

2.1 การสรางโครงรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
มีองคประกอบดังนี้ 

1) สภาพปญหาและความตองการในการพัฒนาชุดฝกอบรม 
2) หลักการ  เปาหมาย  และจุดมุงหมาย 
3) ขอบเขตเนื้อหาสาระ / มวลประสบการณ 
4) กิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
5) ส่ือ และแหลงการเรียนรู 
6) การประเมินผลการเรียนรู 

การกําหนดโครงสรางชุดฝกอบรม โดยจัดทําชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ                 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรใชเวลา 18 ช่ัวโมง มีสวนประกอบของชุดดังนี้ 
 1)  ช่ือชุดฝกอบรม 
 2)  สารบัญ  
 3)  ขอแนะนําการใชชุดฝกอบรม 
 4)  โครงสรางชุดฝกอบรม 

5)  กิจกรรมการเรียนรู 
6) การประเมินผลตนเองหลังเรียน   
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7) เฉลยการประเมินผลตนเองหลังเรียน 
โดยจัดทําเปนชุดฝกอบรม จํานวน 2 ชุด ไดแก ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง และชุดที่ 2 ผาบาติก : 

ภูมิปญญาไทย  
2.2 การตรวจสอบโครงรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดําเนินการดังนี้ 
 เมื่อสรางโครงรางชุดฝกอบรมเสร็จแลวจัดดําเนินการตรวจสอบโครงรางชุดฝกอบรม 

โดยการพิจารณาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) จากผูเช่ียวชาญโดยตรวจสอบความสอดคลองของ
จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ กิจกรรมการเรียนรู และการวัดผลประเมินผล การเรียนรู 
 2.3 หาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ดําเนินการดังนี้ 
 เมื่อตรวจสอบ และปรับปรุงชุดฝกอบรมจากผูเชี่ยวชาญ แลวนําชุดฝกอบรมไป
ทดลองภาคสนาม โดยทดลองใชกับนักเรียน 1 หองเรียน จํานวน 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพของ                       
ชุดฝกอบรม โดยพิจารณาจากการตอบคําถามในแตละชุดฝกอบรม และการทดสอบหลังใชชุดฝกอบรม 
 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ดําเนินการดังนี้ 
         เมื่อตรวจสอบและปรับปรุงชุดฝกอบรมแลว ผูวิจัยดําเนินการทดลองใชชุดฝกอบรม
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 จุดมุงหมาย 
  เพื่อศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

 แบบแผนการทดลอง 
 การศึกษาคนควาเปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research)             
ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลอง Randomized group pretest-posttest design ดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 แบบแผนการวจิัย 
 

กลุม สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
RE1 T1 X T2 
RE2 T1 X T2 
RE3 T1 X T2 
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สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
    RE1              แทน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียน 
      วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  
      ระดับต่ํา (มีคะแนนระหวางรอยละ 55-64) 
    RE2 แทน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียน 
      วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  
      ระดับปานกลาง (มีคะแนนระหวางรอยละ 65-74) 
    RE3 แทน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียน 
      วิทยาศาสตรภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549  
      ระดับต่ํา (มีคะแนนระหวางรอยละ 75-84) 

X1 แทน การเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศกัยภาพ 
                           ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
T1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง 
T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง 
 

3.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
         กลุมตัวอยาง ที่ใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3             
(ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 
75 คน ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน  

3.3 เนื้อหาที่ใชในการศึกษาคนควา 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระที่ 5. พลังงาน เร่ืองแสง สี สาระที่ 8 ธรรมชาติ

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และ ผาบาติก : ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 3.4 ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคนควา 

  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 
3.5 เครื่องมือที่ใชในการศึกษาคนควา 
 3.5.1 ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

3.5.2 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร มี 3 ดาน ดังนี้  

1) แบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 
2) แบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
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3) แบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ และหาประสิทธิภาพ 
   1)  แบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีขั้นตอนดังนี้ 
 1.1) ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบอัตนัยจากเอกสารที่เกี่ยวกับการวัด
และประเมินผล 
 1.2) กําหนด และนิยามความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
 1.3) สรางแบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 
ขอ แลวใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร และทางการวัดผลการศึกษาตรวจสอบความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหา ไดคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะพฤติกรรม (IOC) มีคา
ระหวาง .67-1.00 
 1.4) นําแบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 50 คน 

1.5) ตรวจ และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยาก (P) และคา
อํานาจจําแนก (D) มีคาความยาก (P) ระหวาง 0.48-0.62 และคาอํานาจจําแนก (D) ระหวาง 0.35-0.58 

1.6) นําผลการทดสอบมาหาคาความเชื่อมั่นมีคา 0.86                 
1.7) นําแบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรไปเก็บขอมูล

กับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
2) แบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีรายละเอียด 

ดังนี้ 
2.1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบประเมิน 
2.2) กําหนด และนิยามการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร เพื่อเปน

แนวทางในการสรางแบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
2.3)  สร างแบบประเมินทักษะทักษะการจัดการความรู ทาง

วิทยาศาสตร แลวใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร และทางการวัดผลการศึกษาตรวจสอบ
ความเที่ยงตรง ตามเนื้อหา ไดคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะพฤติกรรม (IOC) 
มีคาระหวาง .67-1.00 

2.4) นําแบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 30 คน 
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2.5) ตรวจ และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหคาความเชื่อมั่นโดยวิธีการ

หาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbuch) มีคา 0.85 
 2.6) นําแบบประเมินทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรไปเก็บ

ขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
    3) แบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามเกี่ยวกับคานิยมตอ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรจากเอกสารที่ เกี่ยวกับการวัดผลประเมินผล และการสราง
แบบสอบถาม 

 3.2) กําหนด และนิยามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถาม 

 3.3) สรางแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
แบบสถานการณ แลวใหผู เชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร และทางการวัดผลการศึกษา
ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ไดคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับลักษณะ
พฤติกรรม (IOC) มีคาระหวาง .67-1.00 

 3.4) นําแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 100 คน 

3.5) ตรวจสอบและนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก           
(t-distribution) มีคาระหวาง 2.69-4.33 

3.6) นําผลการทดสอบมาหาคาความเชื่อมั่นโดยวิ ธีการหาคา

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบัค (Cronbuch) มีคา 0.82 
3.7) นําแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไป

เก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
3.6 วิธีดําเนินการศึกษาคนควา 

3.6.1 จัดประชุมชี้แจงการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรดวยชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

3.6.2 รวบรวมคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของภาคเรียนที่ 
1 ปการศึกษา 2549 แลวนําคะแนนมาจัดกลุมนักเรียน 

3.6.3 ทดลองใชชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรกับ
กลุมตัวอยาง 
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3.6.4 เมื่อส้ินสุดการทดลองการใชชุดฝกอบรมศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร แลวทดสอบหลังใชชุดฝกอบรม (Post-test) 

3.6.5 ตรวจสอบผลการปฏิบัติกิจกรรม และผลการทดสอบ  
3.6.6 นําคะแนนจากการปฏิบัติกิจกรรม และการทดสอบมาวิเคราะหตาม

อัตราสวนที่กําหนดดวยวิธีการทางสถิติ 
3.6.7 จัดประชุมสรุปผลการทดลอง 

3.7 การวิเคราะหขอมูล 

3.7.1 การวิเคราะหคาเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.7.2 การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample  
3.7.3 การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance: ANCOVA)  

  3.8 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
3.8.1 สถิติที่ใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1.1) หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (IOC) 

       IOC   =   
N

R∑  
 

เมื่อ      IOC    แทน   ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับลักษณะพฤติกรรม 
       ∑R       แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหา 
                                     ทั้งหมด    
           N        แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชาการ 
 

1.2)  หาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรม โดยใชสูตร E1/E2  
     สูตรที่  1 

      E1 = 100x
A
N
xΣ

   
 

    เมื่อ E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไวในชุดฝกอบรมเปนรอยละ 
                                                               ของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

                ∑X แทน  คะแนนรวมจากการทํากิจกรรมระหวางการเรียนของนักเรียน 
   N แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   A แทน  คะแนนเต็มของกิจกรรม 
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     สูตรที่  2 

      E2 = 100x
B
N

F∑
 

 

  เมื่อ   E2   แทน      ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวผูเรียน
หลังจากการเรียนดวยชุดฝกอบรม) คิดเปนรอยละของคะแนน
เฉล่ียที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   ∑F   แทน คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
   N       แทน      จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   B       แทน      คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน  

 

1.3)  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r) ของ
แบบทดสอบความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรดวยสูตรของ Whitney and Sabers 

1.4)  หาคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบสอบถามคานิยม                
ตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใช (t-distribution) 

1.5) หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความรูความคิดทาง
วิทยาศาสตร แบบประเมินทักษะการจัดการความรู และแบบสอบถามคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดวยวิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - Coefficient) ดวยสูตรของครอนบัค (Cronbach)  
 

 

     α    = 
1−n

n   −1 2

2

t

i

s
s∑  

  

   เมื่อ α แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
    n  แทน จํานวนขอ 
    2

is  แทน คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 
    2

ts  แทน คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 

3.8.2 สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน  

1) การวิเคราะหคาเฉลี่ยโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample  
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t = 

n
S

X *μ−  

X  = คาเฉลี่ยที่คํานวณไดจากขอมูลของกลุมตัวอยาง 

*μ  = คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑ 

S = คะแนนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณได 

  จากกลุมตัวอยาง 

n = ขนาดของกลุมตัวอยาง 

 หมายเหตุ * คาเกณฑที่กําหนดสําหรับทดสอบสมมติฐานเปนดังนี้ คาเฉลี่ยที่เปนคาเกณฑ 
*μ  =   รอยละ 75 เทียบกับเกณฑที่กําหนด 

 

2) การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance :ANCOVA) 

 
 ขั้นตอนที่ 4 ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดกิจกรรม  ด านความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม         
ดวยรูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

  
การวิจัยและพัฒนาการพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยนําเสนอตามขั้นตอนดังนี้   
 

1. ผลการศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรดวยรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร ดังนี ้

 

จุดมุงหมาย      เพื่อเสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูวิทยาศาสตร และภูมิปญญา
ไทย โดยใหนักเรียนพัฒนาตนอยางเต็มศักยภาพ ประกอบดวย  
    1. เสริมสรางความรู ความคิดทางวิทยาศาสตรและภูมปิญญาไทย 
    2. พัฒนาทกัษะการจัดการความรูทางวทิยาศาสตร 
    3. เสริมสรางคานิยมตอภมูิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

แนวทางการ
จัดกิจกรรม 

     จัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรดวยรูปแบบการจัดการความรูทาง 
วิทยาศาสตร มี 3 ขั้น ดังนี้  
     ขั้นที่ 1 การหาความรู (Operation) 
     ขั้นที่ 2 การสรางความรู (Combination) 
     ขั้นที่ 3 การซึมซับความรู (Assimilation) 

สาระสําคัญ 
ชุดท่ี 1   

วัตถุ สี แสง 
 

 

      เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง และเสริมสราง
คานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยการหาความรู Operation ดวย
กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงดวยกระบวนการสังเกต 
สํารวจ และตรวจสอบ และกิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงโดยการ
เชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทยดวยการสรุปความรู 

สาระสําคัญ 
ชุดท่ี 2        

ผาบาติก :     
ภูมิปญญาไทย 

 
 

     เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรโดยการตอยอดความรู
วิทยาศาสตรจากการทําผาบาติกโดยนําแปงมาใชเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบา
ติก และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการสรางความรู 
(Combination) ประกอบดวยกิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู โดยการ
ปฏิบัติกิจกรรมโครงการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก กิจกรรมที่ 4   
การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพับเผยแพรความรูในการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการ
ทําผาบาติก และการซึมซับความรู Assimilation ประกอบดวยกิจกรรมที่ 5   
การเขาถึงความรู จัดทําหองแสดงผลงานการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
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วิทยาศาสตร การทําผาบาติก 

2.  ผลของการสรางชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ไดแก 
 2.1 ผลของการพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนือ้หา มีคาดชันคีวามสอดคลอง (IOC) ดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 ผลการประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (IOC) ของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ                     
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

 

รายการประเมนิ 

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)         
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 เฉล่ีย 

 

ความหมาย 

1. จุดมุงหมายกับสาระการเรยีนรู 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

2. จุดมุงหมายกับกิจกรรม 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

3.  จุดมุงหมายกับการประเมนิ 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

4.  สาระสําคัญรูกับกิจกรรม 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

5.  สาระสําคัญกับการประเมิน 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 

6.  กิจกรรมกบัการประเมิน 1.00 1.00 1.00 1.00 สอดคลอง 
 

จากตาราง 3 ผลการประเมินความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหามีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 มีความเห็นสอดคลองกัน 

 

2.2 ผลของการหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตร 
 เมื่อตรวจสอบ และปรับปรุงชุดฝกอบรมจากผูเชี่ยวชาญแลว นําชุดฝกอบรม           
ไปทดลองกับกลุมตัวอยางโดยดําเนินการ ดังนี้  

2.2.1 ทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคล และกลุมยอย เพื่อปรับภาษา สาระ
การเรียนรู กิจกรรม และการประเมินผล 

2.2.2 ทดลองใชกับนักเรียนภาคสนาม  เพื่อหาประสิทธิภาพ                           
ของชุดฝกอบรมโดยพิจารณาจากการตอบคําถามในแตละชุดยอย และการทดสอบหลังเรียนดวย
เกณฑ 75 / 75 ไดผลดังแสดงในตาราง 4 
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ตาราง 4 ผลการหาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดฝกอบรม จํานวนคน คะแนนเต็ม คาเฉลี่ย ประสิทธิภาพ 
 

ชุดที่ 1 30 30 / 30 24.48 / 24.40 81.60 / 81.33 
 

ชุดที่ 2 30 30 / 30 25.07 / 24.30 83. 75 / 81.00 
 

 
จากตาราง 4 พบวาประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง มีคา 81.60 / 81.33 และ ชุดที่ 2 ผาบาติก: ภูมิปญญาไทย มีคา              
83. 75 / 81.00 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 1  

 
 3.  ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ไดแก 
 3.1 ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร 
  ผลของการทดลองกับกลุมตัวอยางตามวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Experimental Research) 
โดยดําเนินการทดลองแบบ Randomized group pretest – posttest design ตามลําดับดังนี้ 
  3.2.1) คาสถิติพื้นฐาน คะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน                            
ของความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร ดังแสดงในตาราง 5 
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ตาราง 5 คะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถทางการจัดการความรู                       
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลัง
เรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ดานความรู ความคิดทาง

วิทยาศาสตร 
ทักษะการจัดการความรู

ทางวิทยาศาสตร 
คานิยมตอภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตร 

 
กลุม 

ทดลองที่ 

 
 

จํานวน 

เต็ม X  S.D. เต็ม X  S.D. เต็ม X  S.D. 
 
1 

 
25 

 
15 

 
9.76 

 
1.64 

 
40 

 
33.16 

 
1.31 

 
10 

 
7.44 

 
1.26 

 
2 

 
25 

 
15 

 
10.52 

 
1.55 

 
40 

 
33.84 

 
1.99 

 
10 

 
7.40 

 
0.91 

 
3 

 
25 

 
15 

 
11.80 

 
1.19 

 
40 

 
35.40 

 
2.34 

 
10 

 
7.44 

 
1.00 

 
 

จากตาราง  5 พบว าคะแนนเฉลี่ ยความสามารถทางการจัดการความรู                       
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียน
ดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 

 ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 9.76  10.52 และ 
11.80 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.64  1.55 และ 1.19 ตามลําดับ 

 ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 33.16  33.84 
และ 35.40 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.31  1.99 และ 2.34 ตามลําดับ 

 ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 7.44  7.40  
และ 7.44 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.26  0.91 และ 1.00 ตามลําดับ 
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3.2.2)  การศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยการวิเคราะหโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample ดังแสดงในตาราง 6 

 

ตาราง 6 เปรียบเทียบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

 

กลุมทดลองที่ 
 

n 
 

df 
 

คะแนน
เต็ม  

 

X  

 

S.D. 

 

t 
 

Sig 

1 25 24 65 50.60 2.44 3.266* .003 
2 25 24 65 51.76 3.50 3.939* .001 
3 25 24 65 54.64 2.82 9.976* .000 

 

*  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
  

จากตาราง 6 พบวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช             
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 50.60  51.76 และ 
54.64 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคา 2.44  3.50 และ 2.82 ตามลําดับ ซ่ึงคะแนนเฉลี่ย
ของนักเรียนกลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานขอที่ 2 
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3.2.3) ผลการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช 
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการวิเคราะหความแปรปรวน
รวม (Analysis of Covariance: ANCOVA) ดังแสดงในตาราง 7 

 

ตาราง  7 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช               
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 
 

Sig 

ระหวางกลุม 27.41 2 13.70 

ภายในกลุม 610.75 71 8.60 

 

1.594 
 

0.210 

รวมทั้งหมด 638.16 73 α .05  87,2F    =  3.07  

 คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลองที่ 1  ( 1Y ′ )      =   46.35 

คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลองที่ 2  ( 2Y ′ )     =    46.31 

คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของกลุมทดลองที่ 3  ( 3Y ′ )     =    49.38 
 

    *  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5   
 

จากตาราง 7 พบวาความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                     
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงไมสอดคลองกับ
สมมติฐานขอที่ 3 และมีคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวมีคา 46.35  46.31 และ 49.38 ตามลําดับ 
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 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดฝกอบรม  ดานความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมดวย
รูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
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บทที่ 5 
สรุปผล อภปิราย และขอเสนอแนะ 

  
การวิจัยและพัฒนาการชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

สรุปผลการดําเนินการตามขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ดังนี้ 
 

ความมุงหมายของการวิจัย 
1 เพื่อสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
3. เพื่อพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยใชขอมูลจากผลการวิจัย 

 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นมี
ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75 / 75  

2. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ
ชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาเกณฑรอยละ 75 

3. ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับ
ชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3) กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอ
ยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยแตกตางกัน 
 
วิธีดําเนินการ 
 1. ศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ              
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
  การศึกษาขอมูลพื้นฐานสําหรับการวิจัย และชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ          
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการศึกษา วิเคราะห สังเคราะหเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
กับการตอยอดภูมิปญญาไทย ศักยภาพภูมิปญญาไทย : การทําผาบาติก และความสามารถทางการ
จัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการวิจัย และสรางชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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 2. สรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
   การสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนการนํา
ขอมูลพื้นฐานทั้งหมดที่ประมวลไดมาพิจารณารางชุดฝกอบรมโดยกําหนดโครงรางชุดฝกอบรม
ดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร แลวใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอง(IOC)  
และนําชุดฝกอบรมไปทดลองใชกับนักเรียนรายบุคคล รายกลุมยอยเพื่อปรับปรุงภาษา เวลา 
กิจกรรม และทดลองภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพ 75 / 75 แลวปรับปรุงชุดฝกอบรม 
 3. ทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
    การทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนระดับชวงชั้นที่ 3 เปนการนําชุดฝกอบรมที่หาประสิทธิภาพแลวไปทดลองใชกับกลุม
ตัวอยางดวยการวิจัยเชิงทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร              
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 จําแนกเปนกลุมทดลองที่ 1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการ
เรียนวิทยาศาสตร  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับต่ํา กลุมทดลองที่ 2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 ระดับปานกลาง และ กลุมทดลอง
ที่ 3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีผลการเรียนวิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 
ระดับสูง โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 จํานวน 75 คน                  
ซ่ึงไดมาจากการสุมแบบแบงกลุม จํานวน 3 กลุม ๆ ละ 25 คน 
 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรมเปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต  (Product)  ในการสร างชุดฝกอบรม  ดานความเหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรม            
ดวยรูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
 

สรุปผลการวิจัย 
1. ผลการรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรดวยรูปแบบการ

จัดการความรูทางวิทยาศาสตร ดังนี้ 
ผลการรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรดวยรูปแบบ

การจัดการความรูทางวิทยาศาสตรจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง และชุดที่ 2  ผาบาติก:                 
ภูมิปญญาไทย มีจุดมุงหมายเพื่อเสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูวิทยาศาสตร และ 
ภูมิปญญาไทย โดยใหนักเรียนพัฒนาตนอยางเต็มศักยภาพ ประกอบดวย การเสริมสรางความรู 
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ความคิดทางวิทยาศาสตรและภูมิปญญาไทย การพัฒนาทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
และการเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตรดวยรูปแบบการจัดการความรูทาง วิทยาศาสตร มี 3 ขั้น ดังนี้  ขั้นที่ 1 การหาความรู 
(Operation) ขั้นที่ 2 การสรางความรู (Combination) และขั้นที่ 3 การซึมซับความรู (Assimilation) 
สาระสําคัญ ชุดที่ 1  วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง 
และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยการหาความรู Operation ดวยกิจกรรม
ที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงดวยกระบวนการสังเกต สํารวจ และตรวจสอบ 
และกิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เร่ืองวัตถุ สี และแสงโดยการเชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร 
และภูมิปญญาไทยดวยการสรุปความรู สาระสําคัญ ชุดที่ 2  ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย เนน                     
การสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรโดยการตอยอดความรูวิทยาศาสตรจากการทําผา
บาติกโดยนําแปงมาใชเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร โดยการสรางความรู (Combination) ประกอบดวยกิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติ
พัฒนาองคความรู โดยการปฏิบัติกิจกรรมโครงการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก 
กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพับเผยแพรความรูในการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการ
ทําผาบาติก และการซึมซับความรู Assimilation ประกอบดวยกิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู             
จัดทําหองแสดงผลงานการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก 

2.  ผลของการสรางชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

 2.1 ผลของการพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนือ้หาของชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหามีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) เทากับ 1.00 มีความเหน็สอดคลองกัน 
  2.2 ผลของการหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร โดยการตรวจสอบ และปรับปรุงชุดฝกอบรมจากผูเชี่ยวชาญแลว นําชุดฝก
อบรมไปทดลองกับนักเรียนรายบุคคล และกลุมยอย เพื่อปรับภาษา สาระการเรียนรู กิจกรรม และ
การประเมินผล และทดลองใชกับนักเรียนภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดฝกอบรมโดย
พิจารณาจากการตอบคําถามในแตละชุดยอย และการทดสอบหลังเรียนดวยเกณฑ 75 / 75 พบวา
ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง  
มีคา 81.60 / 81.33 และชุดที่ 2 ผาบาติก: ภูมิปญญาไทย มีคา 83. 75 / 81.00  

3.  ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 3.1 ผลของการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรกับกลุมตัวอยางตามวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Experimental Research) โดยดําเนินการทดลอง
แบบ Randomized group pretest – posttest design ตามลําดับดังนี้ 
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  3.2.1) คาสถิติพื้นฐาน คะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐาน                            
ของความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร พบวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียนดวยชุดฝกอบรมการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังนี้ ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 
9.76  10.52 และ 11.80 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.64  1.55 และ 1.19 ตามลําดับ 
ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 33.16  33.84 และ 35.40 ตามลําดับ 
สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.31  1.99 และ 2.34 ตามลําดับ ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตร มีคะแนนเฉลี่ย 7.44  7.40  และ 7.44 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 1.26  
0.91 และ 1.00 ตามลําดับ 
  3.2.2)  การศึกษาผลการใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยการวิเคราะหโดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent sample พบวาคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ย 50.60  51.76 และ 54.64 ตามลําดับ สวนความเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคา 
2.44  3.50 และ 2.82 ตามลําดับ ซ่ึงคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 สูงกวาเกณฑ
รอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  3.2.3) ผลการวิเคราะหคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(Analysis of Covariance: ANCOVA) พบวาความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใชชุด
ฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ซ่ึง และมีคะแนนเฉลี่ยที่ปรับแลวมีคา 46.35  46.31 และ 49.38 ตามลําดับ 

 4. ประเมินผล และปรับปรุงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
      การประเมินผลและปรับปรุงชุดฝกอบรม เปนการประเมินผลจากการวิเคราะห                
สภาพปญหา ความจําเปน สภาวะแวดลอม (Context) ปจจัยเบื้องตน (Input) กระบวนการ (Process) 
ผลผลิต (Product)ในการสร างชุดฝกอบรม  ด านความ เหมาะสม  และความสอดคลอง                            
ของสวนประกอบชุดฝกอบรม โครงสรางกิจกรรม ประสิทธิภาพ ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมดวย
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รูปแบบซิป (CIPP Model) แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุงแกไขจนเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ 
 
อภิปรายผล 
 จากการวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                       
มีประเด็นอภิปราย 2 ประเด็นคือ 

1. ผลการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                             
มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 75 / 75 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 เหตุท่ีเปนเชนนี้เพราะ 
  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เปนสื่อการเรียนรูที่
จัดอยางเปนระบบโดยจัดทําเปนชุดฝกอบรมที่บูรณาการสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรที่สัมพันธกับ
ภูมิปญญาไทยในการทําผาบาติกดวยกระบวนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร เนนการปฏิบัติการ
สรางชิ้นงาน มีจํานวน 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง เนนการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ
เร่ืองวัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร และชุดที่ 2 ผาบาติก :                  
ภูมิปญญาไทย เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรในการตอยอดความรูจากการทํา
ผาบาติกโดยใชแปงเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก เปนการตอยอดภูมิปญญาไทยดวยความรู
ทางวิทยาศาสตร และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิด
ของกัลยานี ปฏิมาพรเทพ (2541 : 29) กลาววาวิธีการถายทอดความรูใหกับนักเรียนตองงายไมซับซอน 
สนุกสนาน ดึงดูดใจ เชน การเลนปริศนาคําทาย และการทดลอง เกิดจากนิสัยการชอบซักถามของ
มนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งวัยเด็กเปนชวงของการเรียนรูโลกรอบตัวจึงควรไดรับการสงเสริมใหได
เรียนรูจากการทําใหดู การเรียนรูจากการจัดโอกาสใหไดปฏิบัติจริง การใหนักเรียนไดฝกทําผาบาติก
เปนการเสริมสรางใหนักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร ควบคูกับภูมิปญญาอันลํ้าคาของคนไทย จึงทํา
ใหชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่
กําหนด 75 / 75 
 2.  ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                        
  2.1 ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 มีคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรจําแนกรายดานสูงกวาเกณฑรอยละ 
75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 เหตุที่เปนเชนนี้เพราะ  

  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเนนการ
เสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรโดยฝกใหนักเรียนได
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พัฒนาความสามารถในการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรอยางเต็มศักยภาพในดาน
ความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และดานคานิยมตอ
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร โดยจัดทําชุดฝกอบรม 2 ชุด คือ ชุดที่ 1  วัตถุ สี แสง เนนการจัดการ
ความรูทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง วัตถุ สี แสง และเสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยการหาความรู Operation ดวยกิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะคนหาความรู เร่ืองวัตถุ สี 
แสง ดวยกระบวนการสังเกต สํารวจ และตรวจสอบ และกิจกรรมที่ 2 จัดระบบความรู เรื่องวัตถุ สี 
และแสงโดยการเชื่อมโยงความรูทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทยดวยการสรุปความรู และชุดที่ 2 ผา
บาติก : ภูมิปญญาไทย      เนนการสงเสริมการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรโดยการตอยอดความรู
วิทยาศาสตรจากการทําผาบาติกโดยนําแปงมาใชเปนสารกั้นสีในการเขียนลายผาบาติก และ
เสริมสรางคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  โดยการสรางความรู  (Combination) 
ประกอบดวยกิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติพัฒนาองคความรู โดยการปฏิบัติกิจกรรมโครงการตอยอด
ศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู จัดแผนพับเผยแพรความรูใน
การตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก และการซึมซับความรู Assimilation ประกอบดวย
กิจกรรมที่ 5 การเขาถึงความรู จัดทําหองแสดงผลงานการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาการทําผาบาติก 
ซ่ึงในแตละกิจกรรมเสริมสรางใหนักเรียนไดใชความสามารถของแตละคนในการชวยกันปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร จึงทําใหคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตรจําแนกรายดานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 ที่เรียน
ดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 2.2 ผลการทดลองใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงไม
เปนไปตามสมมติฐานขอที่ 3 เหตุที่เปนเชนนี้เพราะ 

ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรเนนให
นักเรียนไดรวมกันวางแผนการออกแบบพัฒนาลายผาบาติกที่เหมาะสมตามยุคสมัย นักเรียนแตละ
คนสนใจ ใสใจ ติดตามผลงานอยางใกลชิดไดจัดหองแสดงผาบาติกเผยแพรความรอบรูเกี่ยวกับ           
ภูมิปญญาไทย และความรูทางวิทยาศาสตรในการทําผาบาติก  สอดคลองกับงานวิจัยของสุดารัตน 
ภัทรดุลพิทักษ. และคณะ. (2549). ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญาทองถ่ินผาฝายยอมสีเปลือกไม
บานโนนศึกษา ตําบลนาอุดม อําเภอโพนทอง จังหวัดรอยเอ็ด ศึกษาการจัดการความรูภูมิปญญา
ทองถ่ินผาฝายยอมสีเปลือกไม โดยสงเสริมใหเกิดการเรียนการสอนโดยมีโครงการและงบประมาณ
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ใหโรงเรียนนาแพงวิทยาคาร จัดทําหลักสูตรการทอผาพื้นเมือง โดยใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 
6 เรียนในขั้นตอนการยอมและการทอ ผูผลิตที่มีความรูความสามารถดานการผลิตผาเปนวิทยากร 
โดยมีอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรเปนผูดูแล ซ่ึงที่ผานมา นักเรียนสามารถผลิตผาไดประมาณ              
2 ผืนตอ 1 ภาคการศึกษาในลักษณะผาชิ้น ซ่ึงจากการศึกษาพบวากระบวนการตางๆที่ดูแลโดย
มูลนิธิมินไซเซ็นเตอรก็ใชหลักการของการจัดการความรู(Knowledge management) แตก็ยังคงเกิด
ปญหา เชน ความตอเนื่องของการพัฒนาโครงการ การแกปญหาบางอยางที่ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญให
มาดูแลและพัฒนาเพิ่มเติม เชน การพัฒนาฝมือดานสี การแปรรูป และการรักษาสิ่งแวดลอม แมวา
กลุมชาวบานจะตระหนักในเรื่องสิ่งแวดลอมที่ตองใชเปลือกไมเปนวัตถุดิบหลักในการผลิต และมี
การปลูกตนไมทดแทนทุกครัวเรือน รวมทั้งการรักษาแผลตนไมซ่ึงเปนความเชื่อของกลุมชาวบาน 
แตเนื่องจากยังไมมีการปฏิบัติอยางเปนระบบ และการปลูกไมทดแทนตองใชเวลานาน ทําใหตนไม
ไมเพียงพอตอการผลิตผายอมสีเปลือกไม จนตองอาศัยเปลือกไมจากแหลงอื่นๆ และมีผลกระทบ
ตอการผลิตผายอมสีเปลือกไมที่มีการผลิตไมเพียงพอตอความตองการของตลาด จากผลการศึกษา
เบื้องตนสามารถนําความรูไปสงเสริมและสนับสนุนความรูผาฝายยอมสีเปลือกไมของชุมชนใหคง
อยูและสามารถถายทอดสูเยาวชนรุนหลังหรือผูที่สนใจได ในสื่อรูปแบบ E-learning ผาฝายยอมสี
เปลือกไม ที่ไดรวบรวมและจัดการความรูแลวนําไปเผยแพรให ภูมิปญญาทองถ่ินไมเส่ือมสลายไป
ตามกาลเวลา ซ่ึงชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรสงเสริมใหนักเรียน
แตละคนมีความสามารถในการจัดการความรูทางวิทยาศาสตรจึงทําใหคะแนนเฉลี่ยความสามารถ
ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 
2 และ 3 แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ นักเรียนที่มีผลการเรียนรูวิทยาศาสตรภาค
เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2549 กอนเรียนดวยชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรในระดับต่ํา ระดับปานกลาง และระดับสูง มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถทางการจัดการ
ความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน 

 

ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 จากการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะซึ่งอาจเปนประโยชนตอการศึกษาวิจัยตอไป ดังนี้ 
 1.  ควรมีการนําชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรไป
ขยายผลทางการวิจัยและพัฒนาโดยเพิ่มกลุมตัวอยางตามระดับชวงชั้นที่เหมาะสมเพื่อการขยายผล
ดานประสิทธิผลของการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมที่มีตอนักเรียนกลุมสูง กลุมปานกลาง และกลุมต่ํา 
 2.  ควรมีการขยายผลการสรางชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรโดยใชสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรอ่ืน ๆ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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 3. ควรศึกษาวิจัยความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนทั้งทางดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 
และคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เชน การคิดวิเคราะห สังเคราะหทางวิทยาศาสตร 
ดานอื่นๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเสริมสรางกระบวนการเรียนรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
 
ขอคนพบ 
  ไดตัวอยางนวัตกรรมดานกระบวนการสงเสริมและเพิ่มพูนศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง
วิทยาศาสตรเปนชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรที่ใชแนวทางการ
จัดกิจกรรมตามรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge Management 
Model) ซ่ึงสงผลตอความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ทั้งทางดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และคานิยม
ตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  ผลการหาประสิทธิภาพชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย 

        ทางวิทยาศาสตร 
ภาคผนวก ข  ผลการหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย  
ภาคผนวก ค  ผลการทดลองใชชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ภาคผนวก ง  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ภาคผนวก ก  ผลการหาประสิทธิภาพ 
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มี 2 ชดุ คือ  

ชุดท่ี 1 วัตถุ ส ีแสง 
ชุดท่ี 2 ผาบาตกิ : ภูมิปญญาไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 65 

ตาราง 8 ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 1 วัตถุ 
สี แสง 

 

ลําดับที ่ 1E (30) 2E (30) ลําดับที ่ 1E (30) 2E (30) 

1 24 24 16 25 24 
2 25 24 17 27 26 
3 26 24 18 25 24 
4 27 27 19 20 24 
5 28 27 20 23 24 
6 28 27 21 23 23 
7 24 24 22 22 23 
8 23 24 23 22 24 
9 28 27 24 24 23 
10 21 23 25 25 26 
11 22 21 26 25 24 
12 25 24 27 27 27 
13 25 24 28 23 24 
14 25 24 29 24 24 
15 24 24 30 27 27 
   รวม 734 732 
   เฉล่ีย 24.48 24.40 
   รอยละ 81.60 81.33 

 
จากตาราง 8 ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรชุดที่ 1 วัตถุ สี 

แสง มีประสิทธิภาพ 81.60 / 81.33 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 66 

ตาราง 9 ประสิทธิภาพชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 2                 
ผาบาติด : ภูมิปญญาไทย 

 

ลําดับที ่ 1E (40) 2E (30) ลําดับที ่ 1E (40) 2E (30) 
 

1 24 24 16 24 24 
2 24 24 17 26 27 
3 27 24 18 26 24 
4 25 24 19 23 24 
5 26 24 20 23 24 
6 27 24 21 24 24 
7 25 24 22 25 24 
8 24 24 23 24 24 
9 26 24 24 25 24 
10 24 24 25 27 27 
11 26 24 26 25 24 
12 24 24 27 26 24 
13 26 24 28 25 24 
14 25 24 29 25 24 
15 26 24 30 27 27 
   รวม 752 729 
   เฉล่ีย 25.07 24.30  
   รอยละ 83.57 81.00 

 
 จากตาราง 9 ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ชุดที่ 2         
ผาบาติก มีประสิทธิภาพ 83.57 / 81.00 
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ภาคผนวก ข  ผลการหาคุณภาพเครื่องมือการวิจัย  
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การวิ เคราะหแบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทาง
วิทยาศาสตร และดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังตาราง 10   
 
ตาราง 10 ผลการวิเคราะหคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบความสามารถ

ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร 
ดวยสูตร ของ Whitney and Sabers 

      

ขอท่ี P D การพิจารณา 
 

1 0.52 0.44 คัดเลือกไว 

2 0..61 0.35 คัดเลือกไว 

3 0.48 0.57 คัดเลือกไว 

4 0.56 0.37 คัดเลือกไว 

5 0.62 0.58 คัดเลือกไว 

 
 จากตาราง  10 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตร ดานความรู ความคิดทางวิทยาศาสตร มีคาความยาก (P) อยูระหวาง 0.48-0.62 คา
อํานาจจําแนก (D) อยูระหวาง 0.35-0.58 และมีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.85 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 69 

ตาราง 11 คาความเชื่อมั่นแบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            
ทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร 

 

ขอท่ี ความแปรปรวนรายขอ การวิเคราะหความเชื่อม่ัน 

1 0.78 
2 0.49 
3 1.32 
4 0.66 
5 0.78 

2
iS  4.03 
2
tS  12.69 

α    = 
1−n

n
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

− ∑2

2

1
t

i

s
s

 

 

α    = 
15

5

− ⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−
69.12
03.4

1  
             
 

                        =  0.86  

 
จากตาราง  11 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย                            

ทางวิทยาศาสตร ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.86 
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ตาราง 12 คาอํานาจจําแนกรายขอ (r) ของแบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

ขอที่ t การพิจารณา 
 

1 3.25 คัดเลือกไว 
2 4.33 คัดเลือกไว 
3 3.21 คัดเลือกไว 
4 2.81 คัดเลือกไว 
5 3.66 คัดเลือกไว 
6 4.17 คัดเลือกไว 
7 2.98 คัดเลือกไว 
8 2.87 คัดเลือกไว 
9 3.72 คัดเลือกไว 
10 3.54 คัดเลือกไว 
11 3.48 คัดเลือกไว 
12 3.25 คัดเลือกไว 
13 2.87 คัดเลือกไว 
14 2.69 คัดเลือกไว 
15 3.78 คัดเลือกไว 

   
จากตาราง  12 แบบทดสอบความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร มีคาอํานาจจําแนกรายขอ มีคาระหวาง 
2.69-4.33 และมีคาความเชื่อมั่น เทากับ 0.82 
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ภาคผนวก ค  ผลการทดลองใชชดุฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ตาราง 13 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 กอนเรียน
โดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

กลุมทดลองที่ 1  
 

กลุมทดลองที่ 2  กลุมทดลองที่ 3  

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

ลําดับท่ี คะแนน 
(100) 

1 52 21 59 1 63 21 69 1 70 21 74 
2 52 22 59 2 63 22 69 2 70 22 75 
3 54 23 59 3 64 23 69 3 70 23 76 
4 56 24 59 4 64 24 69 4 71 24 77 
5 57 25 59 5 64 25 69 5 71 25 85 
6 57 รวม 1,443 6 65 รวม 1,671 6 71 รวม 1,822 

7 57 เฉล่ีย 57.72 7 65 เฉล่ีย 66.84 7 71 เฉล่ีย 72.88 

8 57   8 65   8 71   
9 58   9 66   9 71   
10 58   10 66   10 72   
11 59   11 67   11 72   
12 59   12 67   12 72   
13 59   13 67   13 72   

14 59   14 68   14 72   

15 59   15 68   15 72   

16 59   16 68   16 73   

17 59   17 69   17 73   

18 59   18 69   18 73   

19 59   19 69   19 74   

20 59   20 69   20 74   
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ตาราง  14 คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                          
กลุมทดลองที่ 1 

 
 
ท่ี 

ดานความรู ความคิด
ทางวิทยาศาสตร 

ดานทักษะการจัดการ
ความรูวิทยาศาสตร  

คานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

 

รวม 

 เต็ม 15 คะแนน เต็ม 40 คะแนน เต็ม 10 คะแนน เต็ม 65 คะแนน 
1 10 22 6 38 

2 9 24 9 42 

3 10 21 9 40 

4 10 28 7 45 

5 12 30 8 50 

6 9 24 7 40 

7 6 20 6 32 

8 7 20 10 37 

9 10 25 7 42 

10 9 26 7 42 

11 8 21 7 36 

12 9 29 7 45 

13 9 30 6 45 

14 9 30 9 48 

15 9 34 9 52 

16 8 20 7 35 

17 12 20 7 39 

18 12 31 9 52 

19 10 27 8 45 

20 12 33 7 52 

21 11 29 7 47 

22 13 28 6 47 

23 10 25 5 40 

24 10 25 9 44 

25 10 27 6 43 

รวม 244 649 185 1,078 

เฉล่ีย 9.76 25.96 7.40 43.12 
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ตาราง  15 คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                          
กลุมทดลองที่ 2 

 

 
ท่ี 

ดานความรู ความคิด
ทางวิทยาศาสตร 

ดานทักษะการจัดการ
ความรูวิทยาศาสตร  

คานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

 

รวม 

 เต็ม 15 คะแนน เต็ม 40 คะแนน เต็ม 10 คะแนน เต็ม 65 คะแนน 
1 8 17 6 31 

2 8 19 7 34 

3 12 38 7 57 

4 9 24 7 40 

5 10 34 9 53 

6 13 31 9 53 

7 12 32 7 51 

8 12 26 7 45 

9 12 29 7 48 

10 10 26 7 43 

11 10 32 7 49 

12 10 25 8 43 

13 12 32 7 51 

14 8 28 7 43 

15 8 23 8 39 

16 11 26 8 45 

17 11 31 8 50 

18 12 28 7 47 

19 10 29 7 46 

20 11 26 8 45 

21 9 29 5 43 

22 13 35 8 56 

23 11 30 7 48 

24 11 34 9 54 

25 10 36 8 54 

รวม 263 720 185 1,168 

เฉล่ีย 10.52 28.80 7.40 46.72 
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ตาราง  16 คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร                          
กลุมกลุมทดลองที่ 3 

 

 
ท่ี 

ดานความรู ความคิด
ทางวิทยาศาสตร 

ดานทักษะการจัดการ
ความรูวิทยาศาสตร  

คานิยมตอภูมิปญญา
ไทยทางวิทยาศาสตร 

 

รวม 

 เต็ม 15 คะแนน เต็ม 40 คะแนน เต็ม 10 คะแนน เต็ม 65 คะแนน 
1 12 38 7 57 

2 12 37 7 56 

3 12 35 8 55 

4 13 33 8 54 

5 13 30 8 51 

6 11 33 7 51 

7 12 22 7 41 

8 12 32 6 50 

9 13 36 8 57 

10 13 32 8 53 

11 12 31 8 51 

12 13 33 8 54 

13 9 35 9 53 

14 10 25 5 40 

15 11 36 8 55 

16 11 32 7 50 

17 10 37 6 53 

18 13 39 6 58 

19 11 26 9 46 

20 11 31 7 49 

21 13 39 8 60 

22 11 32 7 50 

23 12 32 8 52 

24 11 39 7 57 

25 14 29 9 52 

รวม 295 824 186 1,305 

เฉล่ีย 11.80 32.96 7.44 52.20 
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การวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
 1.  การวิเคราะหคะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กอนเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย
ทางวิทยาศาสตรดวยสถิติการวิเคราะหความแปรปรวนรวม โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 กอนการทดลองเปนตัวแปรรวม ดังนี้ 
 การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3               
หลังเรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

X  แทน คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนทดลอง  
Y           แทน คะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร 
 

แทนคา  ∑∑
= =

n

i

k

j
ijY

1 1
 = 5,551 

[ ]Y   = 168,128.01 
[ ]YA   = 169,173.32 
[ ]yAS   = 171,435 

 

   ∑∑
= =

n

i

k

j
ijX

1 1

 = 4,936 

   [ ]X   = 324,854.61 
   [ ]xA   = 327,766.96 
   [ ]xAS   = 328,220 
 

[ ]XY   = 233,703.14 
   [ ]xyA   = 235,399.68 
   [ ]xyAS   =  235,399.68 
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การคํานวณ 
 yyT  = 3,306.99    yyS   = 2,261.68 
   
 xxT  = 3,365.39  xxS   = 453.04 
 
 xyT  = 1,881.86   xyS   = 185.32 
   
   adjT   = 2,254.70 
   adjS   = 2,185.88 
   adjA   = 68.82 
   

2.  การคํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลว (Adjusted mend) 
 ในการคํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลว (คาเฉลี่ยที่ไดขจัดอิทธิพลของตัวแปรรวม
ออกแลว) จะตองอาศัยหลักการถดถอยในแนวเสนตรง ดังนี้ 
 

                                                         ∧                
   jadjY .  = iY -  βw  ( )XX j −    
 
 
  jadjY .  แทน คะแนนเฉลี่ยทีป่รับแลวของคะแนนความสามารถทาง  
                                                       การจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง

ในแตละกลุม 
Y        แทน คะแนนเฉลี่ยของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู           

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองในแตละกลุม 
  jX  แทน คะแนนเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา  
    วิทยาศาสตรกอนการทดลองในแตละกลุม 
  X   แทน คะแนนเฉลี่ยรวมทั้งหมดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    วิชาวิทยาศาสตรกอนการทดลอง 
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 การคํานวณคา เฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียน
โดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
  การคํานวณคาเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลัง
เรียนโดยใชชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร ดังแสดงในตาราง 17 
 
ตาราง 17 คํานวณคาเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3 หลังเรียนโดยใช
ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

 กลุมทดลองที่ 1 กลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3  

jX  57.72 66.84 72.88  

jX - X  -8.09 1.03 7.07 X = 65.81 

jY  43.12 46.72 52.20  

1.adjY  46.35 46.31 49.38  

  
จากตาราง 17 คาเฉลี่ยที่ปรับแลวของคะแนนความสามารถทางการจัดการความรู                    

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมทดลองที่ 1 2 และ 3                        
มีคา 46.35  46.31 และ 49.38 ตามลําดับ 
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ภาคผนวก ง  ชุดฝกอบรมการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
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ขอแนะนําการเรียนรูวิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรยีน 

 จุดประสงคของการเรียนรูวิทยาศาสตร มุงหวังใหนักเรียนเปนผูมีความสามารถ

ทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 3 ดาน ไดแก 
  1. ดานความรู ความคิด  

2. ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร          
3. ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

 ซึ่งนักเรียนจะไดเสริมสรางความสามารถดังกลาวดังนี้ 1. การหาความรู (Operation) จากกิจกรรมการ
สืบเสาะ คนหา และกิจกรรมการจัดระบบความรู 2. การสรางความรู (Combination)จากกิจกรรมปฏิบัติพัฒนา
องคความรู และกิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรู  3. การซึมซับความรู (Assimilation) จากกิจกรรมการเขาถึง
ความรู เปนการไดคิด ไดทํา ไดพัฒนาองคความรูดวยการจัดทําเปนชิ้นงานที่เก่ียวกับภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร และการสรางคุณคาที่ดีตอภูมิปญญาไทย โดยในทุกกิจกรรมไดจัดลําดับขั้นตอนที่เนนการ
เพ่ิมพูนประสบการณทางวิทยาศาสตร และภูมิปญญาไทย 

 เทคนิคการเรียนรูเพ่ือเปนผูมีความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร ดังน้ี 
 1. อาน และทําความเขาใจในทุกข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู 
 2.รักและสนใจตนเอง สรางความรูสึกที่ดีใหกับตนเอง วาตัวเราเปนผูมี

ความสามารถมีศักยภาพอยูในตัว และพรอมที่จะเรียนรูทุกส่ิงที่สรางสรรค 
 3. รูสึกอิสระและแสดงออกอยางเต็มความสามารถ 
 4. ฟง คิด ถาม เขียน ปฏิบัติ อยางรอบคอบในทุกกิจกรรม ใชเน้ือที่กระดาษที่จัด
ไวสําหรับเขียนใหเต็ม โดยไมปลอยใหเหลือเปลา เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดกับตนเอง 
 5. ใชเวลาในการเรียนรูอยางคุมคา ใชทุกๆ  นาทีทําใหตนเองมีความสามารถเพิ่มมากขึ้น 
 6. ตระหนักตนเองอยูเสมอวาจะเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือนํามาพัฒนาตนเองและพัฒนาสังคม 
 

จุดเดนของการเรียนรูวทิยาศาสตร คือ การสรางคณุคาที่ดใีหกับสังคม 
จึงขอเชิญชวนนักเรียน มารวมกันเรียนรูวทิยาศาสตร 
ดวยใจรกั และ พัฒนาตนใหเต็มขีดความสามารถ 

 ขอส งความปรารถนาดี ใหแกนักเรียนทุกคนได เรียนรู วิทยาศาสตรอยางมีความสุข               

พ่ึงตนเองได และเปนผูมีความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร ยิ่งๆ  ขึ้น สืบไป 
 

รองศาสตราจารยสมจิต  สวธนไพบูลย 
หัวหนาโครงการ การวิจยัและพัฒนานวัตกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร 

ศูนยวิทยาศาสตรศึกษา  มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวโิรฒ 
สิงหาคม 2550 
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สาระสําคัญ 
วัตถุตางๆ ที่อยูรอบตัวเรา สามารถแบงประเภท ไดหลายประเภททั้งน้ีขึ้นอยูกับเกณฑที่ใช 

ตัวอยางเชน การใชสถานะ และการใชแสงตกระทบวัตถุเปนเกณฑในการแบงประเภทวัตถุ สีของวัตถุ

เกิดจากแสงขาวไปกระทบวัตถุทึบแสงสีตางๆ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีตางๆ แตละสีไวดวยปริมาณ

ตางกัน  แสงสีที่ไมถูกดูดกลืน หรือถูกดูดกลืนนอย ซึ่งอาจเปนแสงสีเดียวหรือหลายสี เม่ือสะทอนมา

เขานัยนตาทําใหมองเห็นสีของวัตถุเปนแสงสีเดียว หรือแสงสีผสมที่สะทอนออกมา 
ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไมตองการ

ใหติดสี และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี ปจจุบันมีการวิจัยและพัฒนานําแปง
ขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําใหผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอนในการลอกออกเหมือน                  

การเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอมดวย       
            

จุดประสงคการเรียนรู 
เพ่ือเสริมสรางความสามารถทางการจัดการความรูภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

ดานความรู ความคิด ดานทักษะการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร และดานคานิยมตอ            

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  
 

สาระการเรียนรู 
ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 วัตถุ 
 สีของวัตถุ 
 การดูดกลืนแสงของวัตถุ 

ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
 การวิเคราะหองคความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาไทยในการทําผาบาติก  
 โครงการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

 

การจัดกระบวนการเรียนรู โดยใชรูปแบบการจัดการความรูทางวิทยาศาสตร มี 3 ขั้น คือ 
1. การหาความรู (Operation)  
2. การสรางความรู (Combination) 
3. การซึมซับความรู (Assimilation) 
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 นักเรียนประเมินผลตนเองโดยใชแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน 

 

โครงสรางชุดฝกอบรมตอยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทางวิทยาศาสตร 
ข 
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สารบัญ 
 

รายการ หนา 
 

ขอแนะนําการเรียนรูวทิยาศาสตร.................................................................... 

 

ก 

โครงสรางชุดฝกอบรมตอยอดศักยภาพภมูิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร.........    
 

ข 

ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 

 

วัตถุ................................................................................................ 
 

1 

สีของวัตถุ................................................................................................ 5 

การดดูกลืนแสงของวัตถุ......................................................................... 
 

7 

        แบบประเมินผลตนเองหลังเรียนชดุที่ 1 ............................................... 
 

13 

        เฉลยประเมินผลตนเองหลังเรียนชดุที่ 1................................................ 
 

15 

ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
 

 

การวิเคราะหองคความรูทางวิทยาศาสตรจากภูมิปญญาไทยในการทาํ

ผาบาติก.................................................................................................  
 

18 
 
โครงการตอยอดศักยภาพภมูิปญญาไทยทางวทิยาศาสตร..................... 

 
22 

 
การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภมูิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร............ 

 
27 

         
แบบประเมินผลตนเองหลังเรียนชุดที่ 2 ............................................... 

 

 
30 

        เฉลยประเมินผลตนเองหลังเรียนชดุที่ 2................................................ 
 

32 
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ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
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ขั้นที่ 1 การหาความรู
Operation 

ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 

วัตถุตางๆ ที่อยูรอบตัวเรา สามารถแบงประเภท 

ไดหลายประเภททั้งน้ีขึ้นอยูกับเกณฑที่ใช ตัวอยางเชน 
การใชสถานะ และการใชแสงตกระทบวัตถุเปนเกณฑใน

การแบงประเภทของวัตถุ ดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 การแบงประเภทของวัตถุดวยเกณฑสถานะ และการใชแสงตกระทบวัตถุ 
 

เกณฑการแบงประเภทของวัตถ ุ

สถานะ 
   แบงวัตถุออกเปน 3 ประเภท คือ  
 

แสงตกระทบวัตถ ุ
   วัตถุยอมใหแสงทะลุผานไดมากนอยตางกันเปน

เกณฑ แบงได 3 ประเภท คือ  
1. วัตถุมีสถานะเปนของแข็ง   
2. วัตถุที่มีสถานะเปนของเหลว   
3. วัตถุที่มีสถานะเปนแกส 
 

1. วัตถุโปรงใส เปนวัตถุที่เม่ือมีแสงมาตกกระทบ

แลวจะยอมใหแสงทะลุผานไปอยางเปน

ระเบียบ  เชน  กระดาษแกวใส  กระจกใส 

แวนตา แผนพลาสติกใส ฯลฯ 
2. วัตถุโปรงแสง เปนวัตถุที่ เ ม่ือมีแสงมาตก

กระทบแลวจะยอมใหแสงทะลุผานไปอยางไม

เปนระเบียบ  เชน  กระดาษไข  กระดาษ

พิมพดีด กระจกฝา ฯลฯ 
3. วัตถุทึบแสง เปนวัตถุที่เม่ือมีแสงมาตกกระทบ

แล วจะดูดกลืนแสงที่ ผ านเข า ไปทั้ งหมด  

ไมมีแสงทะลุผานวัตถุออกมาเขาสูตาของผู

สังเกต เชน แผนไม แผนกระเบื้อง แผนหิน 

กระดาษโปสเตอร ฯลฯ 
 

ใหนักเรียนชวยกันจําแนกประเภทวัตถุที่กําหนดให โดยใชสถานะ และใชแสงตกกระทบวัตถุ

เปนเกณฑในการจําแนก 

 

เกณฑในการจําแนก เกณฑในการจําแนก วัตถ ุ

สถานะ แสงตกระทบ 
วัตถ ุ

สถานะ แสงตกระทบ

1. แกวน้ําใส   6. ขาวสาร   
2. หมออลูมิเนียม        7. ขาวสวย             
3. ไมเกาหลัง                8. น้ําแตงโม   
4. น้ําลําไย   9. กล่ินหอมใบเตย   
5. น้ําตาลมะพราว     10. กล่ินมะกรูด        
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การมองเห็นสีของวัตถุชนิดตางๆ 

ไ ด ดี ห รื อ ไ ม นั้ น ย อ ม ขึ้ น อ ยู กั บ

องคประกอบดังน้ี 

1. แสงสองมากระทบกับวัตถุทีม่ีสี 
2. แสงจากวตัถุสะทอนเขาสู

นัยนตาหรือแสงทะลุผานวตัถุออกมาสู

นัยนตา 
3. วัตถุตองมีเม็ดสีหรือตัวสีอยูดวย 
4. มีนัยนตาที่ปกติหรือเซลล

ประสาทรูปกรวยทาํงานไดดีเปนปกติ 

 
 

กิจกรรมที่ 1.1 วัตถุยอมใหแสงผานตางกันอยางไร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
      ภาพประกอบ 1 การมองหลอดไฟในกลอง 

 

ภาพประกอบ 1 การมองหลอดไฟในกลอง

ใหนักเรยีนชวยกันออกแบบ และการทดลอง

เกี่ยวกับเรื่องวัตถุยอมใหแสงผานตางกนัอยางไร 

โดยกาํหนดวสัดุดังน้ี 
 กระจกใส   กระจกฝา 

 กระดาษปกสมุด  พลาสติกขุน 

 กระดาษลอกลาย  พลาสติกใส 

 ไมอัด   อื่นๆ................... 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 1 การสืบเสาะ คนหา 

รวมกันตั้งปญหา 
........................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

 

รวมกันตั้งสมมติฐาน

........................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................

..................................................................
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    จากการทดลอง ถาวัตถุที่กั้นแสง

มีสีสมนักเรียนมีความรูสึกอยางไร 
..................................................... 
 

ถามีสีเขียว นักเรียนมีความรูสึก
อยางไร 
..................................................... 
 

ถามีสีชมพู นักเรียนมีความรูสึก

อยางไร 
..................................................... 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 

วิธีทดลอง

................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
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กิจกรรมที่ 1.2 ลอกลายแสนสนุก 
 

1. นักเรียนชวยกันหาวิธีการลอกลายไทย หรือ

ลายที่นักเรียนชื่นชอบลงในกรอบสี่เหลี่ยม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ชวยกันอธิบายวิธีการลอกลาย พรอมวาดภาพประกอบ 

 ....................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 88 

เกร็ดความรู  การใชสีใน

ภาพถายทางอากาศ  ซ่ึงถายดวย

รังสี อินฟราเรด ชวยแยกแยะ

บริเวณที่มีสภาพตางกัน  เชน 

พื้นที่ปาถูกทําลายจะปรากฏเปน

สีเขียวอมน้ําเงิน  สวนปาที่ยัง

อุดมสมบูรณ จะปรากฏเปนสีแดง

บนฟลม  เปนตน 

ใหนักเรียนชวยกันระบายสีรุงตาม

ความคิดสรางสรรคในกรอบสี่เหลี่ยม 
(สีรุงมี 7 สี คือ มวง คราม น้ําเงิน เขียว เหลือง แสด แดง) 

สีของวัตถุทึบแสง 
ถาใหแสงอาทิตย แสงเทียนไปกระทบวัตถุทึบแสง

สีขาว วัตถุจะสะทอนสีทุกสีมาเขาตาทําใหเห็นวัตถุมีสี

ขาว และเรียกแสงสีที่ประกอบดวยสเปกตรัมของแสง

เหมือนสีรุงวา แสงขาว  
 

ถาใหแสงขาวไปกระทบวัตถุทึบแสงสีตางๆ วัตถุ

จะดูดกลืนแสงสีตางๆ แตละสีไวดวยปริมาณตางกัน  

แสงสีที่ไมถูกดูดกลืน หรือถูกดูดกลืนนอย ซึ่งอาจเปน

แสงสีเดียวหรือหลายสี เมื่อสะทอนมาเขานัยนตาทําให

มองเห็นสีของวัตถุเปนแสงสีเดียว หรือแสงสีผสมที่

สะทอนออกมา 
 

การมองเห็นของเราเกิดขึ้นเมื่อเรามองวัตถุ            

แลวนัยนตาสงกระแสประสาทไปยังสมอง เม่ือมีส่ิงเรา 

คือ แสงกระทบไปยังวัตถุ สมองจะแปลความหมาย

ของกระแสประสาทเปนภาพที่เห็น 
 

    เราเห็นดอกกุหลาบมีสีแดง เพราะ  
..............................................................................

........................................................................................  

........................................................................................

....................................................................................... 

........................................................................................ 

 

การมองเห็นสีของวัตถุชนิดตางๆ ไดดีหรือไมนั้น

ยอมขึ้นอยูกับองคประกอบดังน้ี 

1. แสงสองมากระทบกับวัตถุทีม่ีสี 
2. แสงจากวตัถุสะทอนเขาสูนัยนตาหรือแสงทะลุ

ผานวัตถุออกมาสูนัยนตา 
3. วัตถุตองมีเม็ดสีหรือตัวสีอยูดวย 
4. มีนัยนตาที่ปกติหรือเซลลประสาทรูปกรวย

ทํางานไดดีเปนปกติ 
 
 
 
 

แสงสีขาว คอื        

แสงสีที่ประกอบดวย

สเปกตรัมของแสง

เหมือนสีรุง 
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กิจกรรม 1.3 สีของวัตถโุปรงใสและวตัถุโปรงแสง 
 

นักเรียนรวมกันทดลองใหแสงตกกระทบวัตถุโปรงใส และวัตถุโปรงแสง ดังน้ี  
1. แสงตกกระทบวัตถุโปรงใส ไดแก แผนพลาสติกใสสีแดง เขียว น้ําเงิน 
2. แสงตกกระทบวัตถุโปรงแสง ไดแก กระดาษลอกลาย สีแดง เขียว น้ําเงิน 
3. บันทึกผลการทดลอง  

 
4. สรุปผลการทดลอง 
..................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

 ..........................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

 .......................................................................................................................................... 

 

ชนิดของวตัถ ุ วัตถ ุ สีของ

วัตถ ุ

 

ผลจากการสงัเกตสีของกระดาษขาว 

สีแดง 
 

 

สีเขียว 
 

 

วัตถุโปรงใส 
 

แผนพลาสติกใส 
 

สีน้ําเงิน 
 

 

สีแดง 
 

 

สีเขียว 
 

 

วัตถุโปรงแสง 
 

กระดาษลอกลาย 

สีน้ําเงิน 
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ปจจัยที่มีผลตอการดูดกลืนแสง

ของวัตถุ นอกจากสีของวัตถุ 
 ลักษณะผิวของวัตถุ           

ถาพื้นผิวเรียบและเปนมันจะ

สะทอนแสงไดดีจึงมีการดูดกลืนแสง

ไดนอย 
 ปริมาณแสงสวนที่ผาน

เขาไปในวัตถุ  
ถาปริมาณแสงผานเขาไปมาก

ยอมถูกเปลี่ยนเปนพลังงานความ

รอนไดมาก 

การดูดกลืนแสงของวัตถ ุ
แสง เปนพลังงาน เม่ือแสงของดวงอาทิตย แสงของดวงไฟ หรือแสง

จากกองไฟสองไปกระทบกับวัตถุ รังสีของแสงบางสวนจะถูกวัตถุดูดกลืนไว 

และบางสวนจะสะทอนกลับออกมา สวนที่ดูดกลืนไวจะเปลี่ยนรูปเปน

พลังงานความรอนที่สะสมอยูในตัวของวัตถุที่ไดรับแสง ทําใหวัตถุนั้นมี

อุณหภูมิสูงขึ้น ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม 
 

กิจกรรมที่ 1.4 การดูดกลืนแสงของวัตถุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 นักเรียนจะสรปุผลการทดลองไดวา 
..............................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

................................................................................... 

กระดาษส ี อุณหภูมิในที่รม 
(   C) 

อุณหภูมิอยูกลางแดด 

2 นาท ี(   C) 
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น 

(   C) 
ดํา    
น้ําเงิน    
แดง    
เหลือง    
ขาว    

จุดประสงคการทดลอง

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................ 
 

วัสดุอุปกรณ 
........................................................

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................ 

แ
ส
ง
อ
า
ท
ิต
ย
 

เทอรโมมิเตอร 

กระดาษสี 

การดูดกลืนแสงของวัตถุสีตางๆ 
การจัดอุปกรณเพื่อเปรียบเทียบการดูดกลืนแสงของตัวสี 
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1. วิธีการสกดัดวยน้าํเย็น โดยวิธีการแช

สวนที่มีสีของพืชลงในน้ํา เชน มะเกลือจะใชผลมา

ตําแลวผสมน้ํา การสกดัสีจากผลสดกับผลที่หมัก

จะใหสีที่แตกตางกัน โดยผลสดใหสีเขียว ผลหมัก

ใหสีดาํ ขม้ินใชหัวมาบดใหละเอียดผสมน้ํา อาจ

เติมสารเคมีลงไป เชน น้ํามะนาว น้ําดางปูนกิน

หมาก สําหรบัสีจากครามจะใชทั้งตนมาแชแลว

เติมปูนกินหมากเพื่อใหตกตะกอนแลวจะผสมกับ

น้ําขี้เถา และปูนกินหมากอีกครั้ง บางครั้งถาสีที่ได

ไมเปนสีน้ําเงินซึ่งจะยอมไมติดผาจึงเติมน้ําซาว

ขาว มะขาม มะเฟอง กลวย เหลาหรือหวายแย

อยางใดอยางหนึ่งลงไป เม่ือสวนผสมพอเหมาะ       

สีที่ไดจะเปนสีน้ําเงินและสามารถนําไปยอมสีฝาย

ได 

2. วิธีการสกดัดวยน้าํรอน จะใชวิธีการนํา

สวนตางๆ ทีใ่หสีจากพืช สัตวและดินทีม่สีีมาสกัด

โดยจะนาํมาตม ถาเปนสวนตางๆ ของพืชจะนํามา

สับใหละเอียดเพื่อใหไดสีเรว็ขึ้นและตองใชระยะ

เวลานานในการตมจนกวาจะไดสีออกมา อาจเติม

สารตางๆ เชน ปูนกินหมาก ปูนขาว ขี้เถา หรอืนํ้า

ขี้เถาลงไปดวยหรือแชผาฝายหรือเสนฝายที่ยอม

ลงในน้ําปูนใส น้ําบาดาลจะทําใหไดสีเขมขึ้นและ

ติดเสนใยไดด ีการสกัดสีจากครั่งใชสวนของรังครั่ง 

โดยการบดใหละเอียดแลวตมในน้ําธรรมดาหรือ

ใชน้ําตมจากใบเหมือดที่มรีสเปรี้ยวเล็กนอยซึ่ง

ชวยใหสีจากครั่งมีสีแดงสดยิ่งข้ึน สําหรับการสกัด

สีจากดินจะใชการตมสกัดสีเพ่ือชวยใหสีละลาย

ออกมามากกวาการละลายดวยน้ําที่อุณหภูมิปกต ิ

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร เรื่องสียอม 
การยอมสีผาในสมัยกอนใชสารที่ไดจากพืชและสัตวบาง

ชนิด สวนของพืชที่นํามาใชอาจเปนราก แกน  ใบ กาน ดอก 

นํามาตํา โขลก ตมหรือหมัก เพ่ือสกัดเอาสารที่มีสีออกมายอม

ผา สารเหลานี้มีสีตางๆ กัน เชน ผลมะกอกใหสีดํา ขม้ินหรือ

แกนขนุนใหสีแดง ดานดอกกรรณิการใหสีแสด ตนครามใหสี

น้ําเงิน สารมีสีไดจากสัตว เชน ครั่งใหสีแดง สารมีสีที่นําไป

ยอมนี้จะแทรกซึมและติดอยูบนผิวรอบนอกของเสนใยเทานั้น  

ถาจะใหติดทนนานจะตองยอมซ้ําหลายครั้ง 
การสกัดสียอมธรรมชาติ เปนกรรมวิธีทีจ่ะนําสีที่มีอยู

ในวัตถุดิบจากธรรมชาติออกมาใชสําหรบัยอมวัสดุตางๆ ซึ่ง

ปจจุบันจะนิยมสกัดสีออกมาเพื่อใชยอมเสนใยจากฝาย

มากกวาวัสดอุยางอื่น ในบางครั้งจะเติมสารตางๆ เพ่ือชวยให

ไดสีสวยและมคีวามแปลกใหมไปจากเดมิสําหรับวิธีการสกัดสี

ยอมธรรมชาติมี 2 วิธีดังน้ีคือ 
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เทคนิคในการสกัดสีธรรมชาติ มีดังน้ี 
1. เทคนิคการทาํใหมีสีเขมขึ้น มีเทคนิคในการปฏิบัติ

ดังน้ี 
 1.1 เพ่ิมปริมาณของวตัถุดบิที่ใหสีในการสกัดสีโดยใช

น้ําปริมาณเทาเดิมหรือนอยลงวิธีนี้จะใชสวนที่ใหสีจากพืช 

สัตว หรือดินในประมาณทีม่าก จากนั้นจึงนํามาแชหรือตม

หรือเคี่ยวจนกวาปริมาณนํ้าที่ตมจะลดลง ยิ่งปริมาณนํ้า

นอยลง ความเขมสีจะมากขึน้ 
 1.2 นําวัตถุดิบที่ใหสีมาตมในน้ํายอมเกา วิธีนี้นยิมใช

กับพืชซึ่งตามปกติสีที่ใชยอมเสร็จแลวจะมีตัวสีเหลืออยู เก็บน้ํา

สีที่ใชแลวนั้นไว จากนั้นก็นําวัตถุดิบทีใ่หสีทาตมสกัดสีในน้ําสี

ที่เก็บไวโดยตมจนกวาจะไดสีออกมา 
 1.3 เติมสารเคมใีนสีธรรมชาติเพ่ือใหสีเขมมากขึน้ เชน 

ปูนขาว ปูนกนิหมาก น้าํขี้เถา จุนสี เปนตน สารเคมีพวกนี้จะ

เติมขณะที่กาํลังตมสกดัสีจากพชืหรือเตรยีมสีกอนยอมฝาย 
 1.4 เติมสารเคมีเพ่ือปองกันการตกสี เชน เกลือ 

สารสม การปฏิบัติอาจจะใชสารเคมีดงักลาวเติมในน้ําสีกอน

ยอมหรือนําผาทีย่อมเสร็จแลวมาแชในน้ําเกลือหรือนํ้าสารสม  
 1.5 การเพิ่มโทนสีที่แปลกใหมและหลากหลายโดยจะ

นิยมผสมสีเดียวกันจากวตัถุดิบที่ใหสีชนิดตางๆ เชน การผสม

สีแดงของเปลือกกระโดนกบัสีแดงของเปลือกตะครอจะไดสี

แดงที่มีความเขมมากกวาสีแดงจากกระโดนและสีแดงจาก

ตะครอ ผสมสีเขียวจากยานาง ใบเตย เพกา จะทาํใหไดสีเขียว

ที่แปลกออกไปจากสีเขียวของยานาง ใบเตย หรือเพกา เปนตน 
2. เทคนิคการทาํใหสีออนลง 
 2.1 ลดปริมาณวัตถุดิบในการสกัด หรือเพิ่มปริมาณ

น้ําในการสกดัสี 
 2.2 ลดระยะเวลาในการสกดัสีและการยอม 
3. การปฏิบัติการผสมสีใหไดสีใหม เทคนิคนี้จะนํา

วัตถุดิบที่ใหสีตางชนิดกันมาผสมกัน เชน การผสมสีแดงจาก

ครั่งและสีน้ําเงินจากครามจะไดสีมวงหรือแดงมวง ขึ้นอยูกับ

ปริมาณสีแดงหรือสีน้ําเงินที่ผสมกัน 
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การหุงขาวอยางไรจะไดขาว

เม็ดสวยไมแฉะ ไมแข็ง คือ การใช

อัตราสวนระหวางขาวกับน้ํา ถา

ใชขาวเกาก็ตองใสน้ํามากหนอย 
เพราะเมื่อหุงแลวขาวคอนขางแข็ง 
แตถาเปนขาวใหมใหลดน้ําลง

เล็กนอย 
อัตราสวนที่ใช 

ขาวเกา 1 สวน : น้ํา 1.5 สวน 
ขาวใหม 1 สวน : น้ํา 1.25 สวน 

 

วัสดุ อุปกรณ

1. บีกเกอรขนาด 250 ลบ.ซม. 

พรอมแทงแกวคน 1 ชุด 
2. ตะเกียงแอลกอฮอล 1 ชุด 
3. ขาวสาร 5 กรัม 
4. น้ํา 
5. สมุนไพรที่เลือก 
6. อุปกรณเพ่ิมเติม 
.................................................

.................................................

.................................................

................................................. 

กิจกรรมที่ 1.5 ยอมสีขาวดวยพืชสมุนไพร 
 

นักเรียนรวมกันปฏิบัติการยอมสีขาวดวยพืช

สมุนไพร เชน สีเขียวจากใบเตย สีมวงจากดอกอัญชัน 

และสีแดงจากแตงโม เปนตน  
1. รวมกันสืบคนขอมูลเกี่ยวกับการสกัดสีจากพืช

สมุนไพร พรอมบันทึกขอมลู 
..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 
แหลงขอมูล ..........................................................

........................................................................................

........................................................................................

 2. วิธีทดลอง  

..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 
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4. บันทึกผลการทดลอง 

....................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

.............................................................................. 
5. สรุปผลการทดลอง 

....................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................

.............................................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกภาพประกอบ 
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กิจกรรมที่ 2 การจัดระบบความรู 

............................................................................... ............................................................................... 

 
นักเรียนชวยกันจัดทาํแผนภาพความคิดใหสมบูรณ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สีของวัตถุ 
เกิดเมื่อ.......................................

....................................................

....................................................

....................................................

................................................... 

การดูดกลืนแสงของวัตถุ

      เกิดเมื่อ........................ 
.................................................

.................................................

.................................................

.................................................

วัตถุ

ประเภทของวัตถุ

สถานะ แสงตกกระทบวัตถ ุ

วัตถุโปรงใส วัตถุโปรงแสง วัตถุทึบแสง ของแข็ง ของเหลว แกส 

เชน เชน 

วัตถุทึบแสง 
มีลักษณะ 

............................

............................

............................

............................

............................ 

วัตถุโปรงใส 
มีลักษณะ 

............................

............................

............................

............................

............................ 

วัตถุโปรงแสง

มีลักษณะ 
............................

............................

............................

............................

............................ 

ปจจัยที่มีผลตอการดูดกลืน

แสงของวตัถ ุ

 
ลักษณะผิว

ของวัตถุ 

ปริมาณ

แสงที่ผาน

เขาไปใน

วัตถุ 
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แบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินผลตนเองหลังเรยีน มี 4 ขอ ใชเวลา 30 นาท ี
 

ขอ 1 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงมองเห็นสีตางๆ ของวัตถุ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................... 
 

ขอ 2 ภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ําเยน็มีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

ขอ 3 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ํารอนมีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 
............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
 

ขอ 4 เทคนคิการทําใหสีเขมขึ้น และการทําใหสีออนมวีิธีการอยางไรบาง 

............................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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ขอ 5 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตรในการสกัดสีจากธรรมชาติ (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

....................................................................

.................................................................... 

....................................................................

................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
 
 

 
 

 

แบบสรุปคะแนนการประเมินผลตนเองหลังเรียน 
 ขอ 1 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ........................... คะแนน 

 ขอ 2 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ............................ คะแนน 
 ขอ 3 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 ขอ 4 คะแนนเต็ม 9 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 

 

 คะแนนเต็ม 18 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 

แสดงความคดิเห็น จะพัฒนาตนเองอยาไร 
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 1 วัตถุ สี แสง 
 

ขอ 1 เพราะเหตุใดนักเรียนจึงมองเห็นสีตางๆ ของวัตถุ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

 

 แนวคําตอบ เพราะนัยนตาสงกระแสประสาทไปยังสมอง เมื่อมีสิ่งเราคือ แสงมากระทบไปยังวัตถุ

สมองจะแปลความหมายของกระแสประสาทเปนภาพที่เห็น ตัวอยางเชน ถาใหแสงขาวไปกระทบวัตถุทึบแสง

สีตางๆ วัตถุจะดูดกลืนแสงสีตางๆ แตละสีไวดวยปริมาณตางกัน  แสงสีที่ไมถูกดูดกลืน หรือถูกดูดกลืนนอย 

ซ่ึงอาจเปนแสงสีเดียวหรือหลายสี เมื่อสะทอนมาเขานัยนตาทําใหมองเห็นสีของวัตถุเปนแสงสีเดียว หรือแสง

สีผสมที่สะทอนออกมา 
ระดับการใหคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 พรอมยกตัวอยางประกอบ 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 แตไมยกตัวอยางประกอบ

ไมอธิบายเหตุผล      

แตยกตัวอยางประกอบ 
ไมตอบ 

 

ขอ 2 ภูมิปญญาไทยทางวทิยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ําเยน็มีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

แนวคําตอบ การสกัดดวยน้ําเย็น มีวิธีการโดยการแชสวนที่มีสีของพืชลงในน้ํา เชน มะเกลือจะใชผล

มาตําแลวผสมน้ํา การสกัดสีจากผลสดกับผลที่หมักจะใหสีที่แตกตางกัน โดยผลสดใหสีเขียว ผลหมักใหสีดํา 

ขมิ้นใชหัวมาบดใหละเอียดผสมน้ํา อาจเติมสารเคมีลงไป เชน น้ํามะนาว น้าํดางปูนกินหมาก  
ระดับการใหคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 พรอมยกตัวอยางประกอบ 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 แตไมยกตัวอยางประกอบ

ไมอธิบายเหตุผล      

แตยกตัวอยางประกอบ 
ไมตอบ 

 

ขอ 3 ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัดสียอมจากธรรมชาติดวยน้ํารอนมีวิธีการ

อยางไร พรอมยกตัวอยาง (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 
แนวคําตอบ การสกัดดวยน้ํารอน มีวิธีการโดยใชสวนตางๆ ที่ใหสีจากพืช และสัตวที่มีสีมาสกัดโดย

จะนํามาตม ถาเปนสวนตางๆ ของพืชจะนํามาสับใหละเอียดเพื่อใหไดสีเร็วขึ้นและตองใชระยะเวลานานใน

การตมจนกวาจะไดสีออกมา อาจเติมสารตางๆ เชน ปูนกินหมาก ปูนขาว ขี้เถา หรือน้ําขี้เถาลงไปดวยหรือ

แชผาฝายหรือเสนฝายที่ยอมลงในน้ําปูนใส น้ําบาดาลจะทําใหไดสีเขมขึ้นและติดเสนใยไดดี การสกัดสีจาก

ครั่งใชสวนของรังครั่ง โดยการบดใหละเอียดแลวตมในน้ําธรรมดาหรือใชน้ําตมจากใบเหมือดที่มีรสเปรี้ยว

เล็กนอยซึ่งชวยใหสีจากครั่งมีสีแดงสดยิ่งขึ้น สําหรับการสกัดสีจากดินจะใชการตมสกัดสีเพื่อชวยใหสีละลาย

ออกมามากกวาการละลายดวยน้ําที่อุณหภูมิปกติ 
ระดับการใหคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 พรอมยกตัวอยางประกอบ 

อธิบายใหเหตุผลถูกตอง 
 แตไมยกตัวอยางประกอบ

ไมอธิบายเหตุผล      

แตยกตัวอยางประกอบ 
ไมตอบ 

 
 



Retrieved from Digital Repository at Srinakharinwirot University 
http://kids-d.swu.ac.th 

 99 

ขอ 4 เทคนคิการทําใหสีเขมขึ้น และการทําใหสีออนมวีิธีการอยางไรบาง 
 แนวคําตอบ เทคนิคการทําใหสีเขมขึ้น มี 5 ขอคือ 
  1. เพิ่มปริมาณของวัตถุดิบที่ใหสีในการสกัดสีโดยใชน้ําปริมาณเทาเดิมหรือนอยลงวิธีนี้จะ

ใชสวนที่ใหสีจากพืช สัตว หรือดินในประมาณที่มาก จากนั้นจึงนํามาแชหรือตมหรือเคี่ยวจนกวาปริมาณน้ําที่

ตมจะลดลง ยิ่งปริมาณน้ํานอยลง ความเขมสีจะมากขึ้น 
  2. นําวัตถุดิบที่ใหสีมาตมในน้ํายอมเกา วิธีนี้นิยมใชกับพืชซ่ึงตามปกติสีทีใ่ชยอมเสร็จแลว

จะมีตัวสีเหลืออยู เก็บน้ําสีที่ใชแลวนั้นไว จากนั้นก็นําวัตถุดิบที่ใหสีทาตมสกัดสีในน้ําสีที่เก็บไวโดยตมจนกวา

จะไดสีออกมา 
  3. เติมสารเคมีในสีธรรมชาตเิพือ่ใหสีเขมมากขึน้ เชน ปูนขาว ปูนกินหมาก น้าํขี้เถา จุนสี 

เปนตน สารเคมพีวกนี้จะเติมขณะที่กําลังตมสกัดสีจากพชืหรือเตรียมสีกอนยอมฝาย 
  4. เติมสารเคมีเพื่อปองกันการตกสี เชน เกลือ สารสม การปฏิบัติอาจจะใชสารเคมี

ดังกลาวเติมในน้ําสีกอนยอมหรือนําผาที่ยอมเสร็จแลวมาแชในน้ําเกลือหรือน้ําสารสม 
  5. การเพิ่มโทนสีที่แปลกใหมและหลากหลายโดยจะนิยมผสมสีเดียวกันจากวัตถุดิบที่ใหสี

ชนิดตางๆ เชน การผสมสีแดงของเปลือกกระโดนกับสีแดงของเปลือกตะครอจะไดสีแดงที่มีความเขมมากกวา

สีแดงจากกระโดนและสีแดงจากตะครอ ผสมสีเขียวจากยานาง ใบเตย เพกา จะทําใหไดสีเขียวที่แปลกออกไป

จากสีเขียวของยานาง ใบเตย หรือเพกา เปนตน 
 เทคนิคการทําใหสีออนลง มี 2 ขอ ดังนี้ 
  1. ลดปริมาณวัตถุดิบในการสกัด หรือเพิ่มปริมาณน้ําในการสกัดสี 
  2. ลดระยะเวลาในการสกัดสีและการยอม 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายการทําใหสีเขมขึ้นได

ถูกตองทั้ง 5 ขอ และอธิบาย

การทําใหสีออนไดถูกตองทั้ง 

2 ขอ 

อธิบายการทําใหสีเขมขึ้น

ไดถูกตอง2-3 ขอ และ

อธิบายการทําใหสีออนได

ถูกตองทั้ง 2 ขอ 

อธิบายการทําใหสีเขมขึ้น

ไดถูกตอง 1-2 ขอ และ

อธิบายการทําใหสีออน

ไดถูกตองทั้ง 2 ขอ 

ไมตอบ 

 

ขอ 5 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาคุณคาภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตรในการสกัดสีจากธรรมชาติ (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 6 คะแนน 9 คะแนน 

เนื้อหา/ขอความแสดงคุณคา      

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรใน

การสกัดสีจากธรรมชาติ            

วาดภาพประกอบไมสอดคลอง 

กับเนื้อหา/ขอความ  

เนื้อหา/ขอความแสดงถึงคุณคา        

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัด

สีจากธรรมชาต ิแตวาดภาพประกอบไม

สอดคลองกับเนื้อหา/ขอความ 

เนื้อหา/ขอความแสดงถึงคุณคา          

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตรในการสกัดสี

จากธรรมชาติ และวาดภาพประกอบ     

ไดสอดคลองกับเนื้อหา/ขอความ 
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ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
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ขั้นที่ 2 การสรางความรู 

Combination 

1. ผา ควรเปนเสนใยจากธรรมชาติ เชน 

มัสลิน ฝาย ไหม ลินิน เปนตน  
2. กรอบไม    
3. พูกันระบายสี 
4. กระปุกใสสี  
5. น้ําผสมและระบายส ี 
6. แปรงทาส ี 
7. หมอตมเทยีน (ใบเล็กๆ)  
8. หมอตมผา  
9. ผงซักฟอก  
10. กาละมังซักผา  
11. เตาตมเทียน ควรเปนเตาไฟฟา หรือ

อาจใชเตาแกสไดแตตองใชดวยความระมัดระวัง

เพราะเทียนนั้นติดไฟ 

 
ผาบาติก หรือผาปาเตะ เปนคําที่ใชเรียกผาชนิด

หน่ึงที่มีวิธีทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไมตองการใหติดสี 
และใชวิธีการแตม ระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการให
ติดสี 

 ผาบาติกบางชิ้น อาจจะผานขั้นตอนการปดเทียน 
แตมสี ระบายสี และยอมสีเปนสิบๆ ครั้ง สวนผาบาติก 

อยางงาย อาจทําโดยการเขียนเทียน หรือพิมพเทียน 
แลวนําไปยอมสีที่ตองการ  

คําวา บาติก (Batik) หรือปาเตะ เดิมเปนคําใน
ภาษาชวาใชเรียกผาที่มีลายเปนจุด คําวา “ติก”                           
มีความหมายวาเล็กนอย หรือจุดเล็กๆ มีความหมาย

เชนเดียวกับคําวา ตริติก หรือ ตาริติก ดังน้ัน คําวา                
บาติก จึงมีความหมายวาผาที่มีลวดลายเปนจุดๆ ดางๆ  

 

ผาบาติก เปนภูมิปญญาอันล้ําคาของชนชาวไทย 

เราทุกคนควรเรียนรูวิธีการทําผาบาติก อุปกรณที่ใชทํา

ผาบาติก มีดังน้ี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุดที่ 2 ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 

จากภาพผาบาติก  
นักเรียนชื่นชอบอะไรในผาบาติก 
.....................................................

.....................................................

..................................................... 

ภาพประกอบ 1 ผาบาติก  

ภาพประกอบ 2 อุปกรณการทําผาบาติก
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ขอควรระวัง : ในการเขียนเทียนควรเขียนใหเสนบรรจบปดทุกลาย โดยไมใหมีชองวางระหวาง

แตละลาย มิฉะนั้นเวลาลงสี สีจะซึมเลอะเขาหากัน 

วิธีการทําผาบาติก 
 

ขั้นที่ 1 เตรียมพรอม 
1. นําผาไปซักในผงซักฟอกใหสะอาด เพ่ือให

ไขมันหรือแปงที่จับผาอยูหลุดออกใหหมด แลวตากให
แหงสนิท 

 2. นําผามาวาดลาย อาจใชการลอกลายจาก

กระดาษโดยใชกระดาษลอกลายผา หรือวาดบนผา

ดวยดินสอเลยก็ได สําหรับมือใหมควรใชลายงายๆ  
3. ตมเทียนใหละลาย แลวใชแปรงจุมเทียนทาให

รอบกรอบไมดานที่จะขึงผา เพ่ือใหเทียนเปนตัวยึดผา
ไมใหเลื่อนหลุด 

4. ขึงผาทีละดาน โดยวางผาบนไมดานที่ทาเทียน
ไว แลวใชดามพูกัน(หรืออุปกรณอื่นแลวแตถนัด)ขูด

ไปบนผา พอใหผาติดกับเทียน ขึงใหเรียบไมมีรอยยน 
 

ขั้นที่ 2 เขียนลายดวยเทียน 
 1. การตมเทียนควรใชเตาไฟฟาเพื่อความปลอดภัย 
เน่ืองจากเทียนเปนสารที่ติดไฟไดงาย  

2. ตมเทียนใหไดความรอนพอเหมาะ โดยลองใช
ชานติ้งจุมเทียนขึ้นมาด ู

3. ใชกระดาษทิชชู หรือเศษผารองปลายชานติ้ง

ไมใหไหลเลอะเทอะระหวางทาง แลวเขียนไปบน
กระดาษหนังสือพิมพ ถารอนพอเหมาะ 

4. เทียนจะซึมลงไปดานใตกระดาษ ใสเหมือนกับ
ทาดวยน้ํ ามัน  ถารอนไมพอ  เทียนจะเกาะบนผิว

หนังสือพิมพเปนสีขาว ถารอนเกินไป 
5. เทียนจะแตกเปนเสนใหญ ควรรอใหเย็นลง

หนอยจึงลองใหม  
6. จุมชานติ้งในเทียนรอนสักครู แลวตักเทียน

ขึ้นมาวาดตามลายที่ เขียนไวบนผา การจับชานติ้ง                     

ควรจับใหเหมาะมือ สําหรับมือใหมที่ไมคุนเคย ปลาย
ชานติ้งอาจไปสะดุดกับเนื้อผาและทําใหเทียนหกเลอะ 

 
 

ภาพประกอบ 4 การเขียนลายผาบาติก

ภาพประกอบ 3 การเตรียมผาบาติก
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ควรลงสีใหเขมไวกอน โดยลงสีซํ้า

ขณะท่ีสีเดิมยังหมาดๆ ไมควรรอใหแหง

สนิท เพราะสีจะดาง ควรจําไววาหลังจาก
การตมเทียนอออกแลว สีจะจางลงอีก

ประมาณ 30 % 

ขั้นที่ 3 มาทาํความเขาใจเรื่องแมสี 
1. การซื้อสีเพ่ือมาทําผาบาติกเราอาจซื้อทุกสีที่

ตองการมาใช แตอาจเปนการสิ้นเปลืองเงินมากเกินไป 
เราอาจซื้อเฉพาะแมสีแลวนํามาผสมสีตามตองการได 

แมสีไดแก สีแดง สีเหลือง และสีน้ําเงิน ซึ่งสามารถผสม

ไดสีดังน้ี  (ดังภาพประกอบ 5) 

1.1 แดง + น้ําเงิน = มวง  
1.2 น้ําเงิน + เหลือง = เขียว  
1.3 เหลือง + แดง = สม  

2. ควรผสมสีทีละนอย แลวทดลองระบายบน

กระดาษขาว ถาไมพอใจจึงคอยๆเพิ่มเติมสี เชน หาก

เราตองการสีมวงอมแดง 
3. เราก็คอยๆ ผสมสีแดงเขาไปในสีมวง แลวดูผล

วามันจะออกมาเปนสีมวงที่เราพอใจแลวหรือยัง 
4. นอกจากนั้นเราสามารถใชสีดําเพื่อเพ่ิมความ

เขมใหกับสีได  
5. สีบาติกที่ยังไมไดละลายน้ําควรเก็บไวในที่แหง

และไมตากแดด 
 

ขั้นที่ 4 การลงสี  
1. ชวงการลงสีคือชวงที่นาสนุก ซึ่งเราสามารถลง

สีไดตามที่เราตองการ  
2. ละลายสีจํานวนเล็กนอยในน้ําปริมาณพอเหมาะ

ในกระปุกที่มีฝาปด เราสามารถเก็บสีที่เหลือไวใชในครั้ง

ตอไปได 
3. แตไมควรเก็บสีที่ละลายน้ําแลวไวนานเกินกวา 

2 สัปดาห เพราะสีจะเสื่อมสภาพ 
4. กอนลงสี ใหใชน้ําเปลาระบายบนผาใหหมาดๆ 

แลวจึงลงสีไลใหสีมีความเขม/จาง หรือจะไลจากสีหน่ึงไป

ยังอีกสีหน่ึง เชน จากสีน้ําเงินไปผสมกับสีเหลืองตรงจุดที่สี

ทั้งสองบรรจบกันจะกลายเปนสีเขียว 
5. เม่ือลงสีเสร็จเรียบรอยแลว ตองถือหรือวาง

กรอบไมในแนวนอนเสมอ มิฉะนั้นสีจะไหลลงดานลาง 

นําไปผึ่งหรือตากแดดใหสีแหงสนิท  

ภาพประกอบ 5 การผสมส ี

ภาพประกอบ 6 การลงสีผาบาติก 
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แหลงขอมูลจาก ตําบลเวียง 
เว็พไซด 

http://www.phrae.mju.ac.th/ 
otop/mjup46851022/Data.html 

จากภูมิปญญาไทย : การทําผาบาติกใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหหลักการสําคัญ   

ทางวิทยาศาสตรที่ใชในในการทําผาบาติก โดยใสเครื่องหมาย หนาขอที่เกี่ยวของ หรือ

เขียนเพิ่มเติม 
 สารละลาย     การมองเห็นสีของวัตถุ 
 สมบัติการละลาย    สีของวัตถุทึบแสง 
พลังงานทําใหสารเปลี่ยนสถานะ  อื่นๆ ............................................ 

......................................................................................................................... 

ขั้นที่ 5 ลงน้ํายาคงสภาพสี  
1. โซเดียมซิลิเกต คือ น้ํายาคงสภาพสี มีลักษณะ

เหนียวขน โซเดียมซิลิเกตไมเปนอันตรายตอผิวหนัง  

แตไมควรใหโดนบาดแผล หรือเนื้อไม ถาโดนรีบลาง

ออกทันที  
2. ใชแปรงหนากวางทาโซเดียมซิลิเกตใหทั่วผืน

ผาบริเวณที่ลงสี ดูใหแนใจวาลงสีไดทุกซอกมุม 

โดยเฉพาะสวนซอกที่อยูตรงขอบเทียน  
3. สวนที่ทาโซเดียมซิลิเกตจะมีสีเขมขึ้นแตจะหาย

เปนปกติเม่ือลางออก 
 

ขั้นที่ 6 ตมเทียนออก  
1. ลอกผาออกจากกรอบไม ลางโซเดียมซิลิเกตอ

อกดวยน้ําเปลา ใหแชผาในน้ําตลอดเวลาจนกวาจะตม
เทียนออก มฉิะนั้นสีจะตกเลอะ  

2. ตมนํ้าใสผงซักฟอกใหเดอืด ระวังวาน้าํผสม
ผงซักฟอกเมือ่เดอืดจะมีฟองลนออกมาอยางรวดเร็ว 

ควรเฝาดูตลอดเวลา  
3. ใสผาลงไป ใชไมคนใหทัว่เพื่อใหเทียนหลุด

ออกจากผา ตมไวสักครู  
4. ตักผาใสในอางน้ําเย็น แลวใชมือขยี้ดวูาเทียน

หลุดออกหมดหรอืไม ถายงัไมหมดใหตมอีกครั้ง  
5. อาจเปลี่ยนน้ําผสมผงซกัฟอกถาเทยีนในน้ํามี

มากเกินไป  
6. นําขึ้นตากใหแหงแลวเยบ็ขอบใหเรยีบรอย 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 7 ผาบาติก 
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ก า รต อ ย อดศั ก ยภ าพภู มิ ป ญญา ไทย  :                     
การทําผาบาติกดวยการใชประโยชนจากขาว  

จากการวิจัยของกรมสงเสริมการสงออกไดศึกษา

การใชประโยชนจากขาวในการสร างมูลคา เพิ่ ม                

เพ่ือการสงออก เพราะขาวมีสารประกอบทางเคมี                     

ที่สําคัญ คือ อะมีโลส อะมีโลเพกติน ไบโอโพลีเมอร 

และโปรตีน 
โ ดย เฉพาะการ ใช แป ง ข า ว ในการย อมผ า                 

แบบมัดยอม (Resist dyeing) การตกแตงผาแบบบาติก
โดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ทําให
ผลิตผาไดเร็วไมตองใชความรอนในการลอกออกเหมือน

การเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอน               

ในน้ํ าทิ้ ง  เปนการช วยรักษาสภาพแวดลอมดวย                 
ซึ่งการยอมผามี 2 แบบ 

 1. ใชสารกั้นสีจากแปงขาวบีบออกจากกรวย

กระดาษเขียนเปนลวดลายบนผา 
 2. นําสารกั้นสีบีบลงบนกระดาษเคลือบที่ฉลุ

ลวดลายตางๆ 
ผลจากการทดลองใชแปงขาวไทยแทนเทียน             

เพ่ือพัฒนาการตกแตงลวดลายใหดีขึ้น พบวา 

 - แปงขาวเจาผสมแปงขาวเหนียวและสารเติม
แตงที่ชวยใหแปงติดผาไดดี 

 - ทดสอบหาชนิดของเสนใยและสียอมที่

เหมาะสมกับสารกั้นสีแปงขาวไทย 
 - พัฒนาสรางงานกลุมอุตสาหกรรมพัฒนาผา 

สรางงานในทองถ่ินตามโครงการหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 
 - ลดพลังงาน ลดการสรางมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
แปงในขาว คือ โมเลกุลของพอลีเมอรของกลูโคส 

2 ลักษณะ คอื อะมัยโลส และอะมัยโลแพคติน                    

ซึ่งโมเลกุลแปงทั้งสองชนิดจะจัดเรยีงตัวกันแนนภายใน

เม็ดแปง  

กิจกรรมที่ 3 การปฏิบัติ พัฒนาองคความรู 
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ใหนักเรยีนรวมกันปฏิบัติโครงการตอยอดศักยภาพภูมปิญญาไทยทาง

วิทยาศาสตร : การทาํผาบาติกโดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste)  
 

   1. ตั้งชื่อโครงการ ................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 

   2. กําหนดจดุมุงหมาย .......................................................................... 
..................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
 

  3. วัสดุ และอุปกรณ  
...........................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

  4. ระยะเวลาที่ใช ............................................................................... 

 

  5. วิธีการทํา (อาจวาดภาพประกอบ) 

..............................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................ 
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  6. ออกแบบภาพบนผาบาตกิที่เสริมสรางความเปนไทย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. สรุปผลโครงการ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

6. วิเคราะหคณุคาภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

7. ขอเสนอแนะ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 
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1. นักเรียนรวมกันจัดทาํแผนพับเผยแพรความรูในโครงการตอยอดศักยภาพ 

ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร : การทําผาบาติก โครงสรางดังน้ี 

 
 

ชื่อโครงการตอยอดศักยภาพ 
ภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร : 

การทําผาบาติก 

 

 

จุดมุงหมาย 

 
 
 

วัสดุอุปกรณ 
 
 
 
 
 
 
 

 

วิธีการทํา 
 

 
วิธีการทํา (ตอ) 

 

 
สรุปผลโครงการ 

 
 
 
 
 
 

ความภาคภูมิใจ 

 
 
 
 

 

วิเคราะหคุณคาภูมิปญญาไทย 
ทางวิทยาศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 

ขอเสนอแนะ 

 
 

กิจกรรมที่ 4 การแลกเปลี่ยน เรียนรู 

ภาพ หรือ
ขอความ 

คณะผูจัดทํา 
.....................................................

.....................................................

..................................................... 

ภาพประกอบ
ขั้นตอนการทํา 

ภาพประกอบ
ขั้นตอนการทํา 
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       คําตอบ 

ขอ 1 ................................................. 

...........................................................

ขอ 2 ................................................. 

...........................................................

ขอ 3 ................................................. 

........................................................... 

       คําตอบ 

ขอ 1 ................................................. 

...........................................................

ขอ 2 ................................................. 

...........................................................

ขอ 3 ................................................. 

........................................................... 

       คําตอบ 

ขอ 1 ................................................. 

...........................................................

ขอ 2 ................................................. 

...........................................................

ขอ 3 ................................................. 

........................................................... 

2.นักเรียนรวมกันตั้งคําถามเพื่อถามเพื่อนๆ ไม

นอยกวาดานละ 3 ขอ ดังนี้ 

 2.1 ดานความรูทางวิทยาศาสตร   

คําถามที่ 1 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 2 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 3 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

 2.2 ดานปฏิบตัิการและทกัษะทางวทิยาศาสตร 

คําถามที่ 1 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 2 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 3 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

 

2.3 ดานคานิยมตอภูมิปญญาไทยทางวิทยาศาสตร  

คําถามที่ 1 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 2 ............................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

คําถามที่ 3 ............................................................... 

................................................................................... 
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  ขั้นที่ 3 การซึมซับความรู 

Assimilation 

กิจกรรมที่ 5 การเขาถงึความรู 

การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตร  
 
การสรางสรรคตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทย

ทางวิทยาศาสตร เปนการจัดหองแสดงผาบาติกโดยใช

แปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) 

 

 
 
 

การเขาถึงความรู เปนการแสดงออกถึงการไดคิด 

ปฏิบัติ และพัฒนาความรู โดยใหนักเรียนรวมกันจัด      

หองแสดงผาบาติกโดยใชแปงขาวเปนสารกั้นสี  (Rice resist 
paste) และจัดการประกวดผาบาติก โดยแตละกลุม

จัดเตรียมดังนี้ 

1. จัดแสดงผาบาติก พรอมจัดอุปกรณสาธิต

ขั้นตอนการตอยอดศักยภาพภูมิปญญาไทยทาง

วิทยาศาสตรในการทําผาบาติก ตามการนัดหมายของ
อาจารยที่ปรึกษา 

2. รวมกันประเมินผาบาตกิโดยใชเกณฑดังน้ี 
 

ระดับคณุภาพ  

ขอ 
 

คุณภาพผาบาติก 
5 4 3 2 1 

1 ความสวยงามโดยรวม ความ

สวยงาม

โดยรวม 

มาก 

ความ

สวยงาม

โดยรวมดี

ความ

สวยงาม

โดยรวม

ปานกลาง 

ความ

สวยงาม

โดยรวม

พอใช 

ความ

สวยงาม

โดยรวม

ปรับปรงุ 
2 ความสวยงามของสี ความ

สวยงาม

ของสี     

ดีมาก 

ความ

สวยงาม

ของสีดี 

ความ

สวยงามของ

สีปานกลาง 

ความ

สวยงาม

ของสี

พอใช 

ความ

สวยงาม

ของสี

ปรับปรงุ 

3 ความสะอาดเรียบรอย ความ

สะอาด

เรียบรอย

ดีมาก 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

ดี 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

ปานกลาง 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

พอใช 

ความ

สะอาด

เรียบรอย

ปรับปรงุ 
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3. บันทึกผลการประเมิน 
 

ระดับคณุภาพ  
กลุมที่ 

 
ชื่อกลุม 

ความสวยงาม

โดยรวม 
ความสวยงาม    

ของสี 
ความสะอาด

เรียบรอย 

 
รวมคะแนน 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

  

4. เผยแพรแผนพับเผยแพรความรู และให

นักเรียนแตละกลุมแลกเปลี่ยนแผนพับเผยแพรความรู 

พรอมถามคาํถาม และประเมินผลการตอบคําถาม โดย

ใชเกณฑดังน้ี 

 

ระดับคะแนน 
 

คําถาม 
2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

1. ดานความรูทางวิทยาศาสตร ตอบถูกตอง ตอบคอนขางถูก   

มีผิดเล็กนอย 

ตอบผิด 

2.ด านปฏิ บั ติ การและทั กษะทาง

วิทยาศาสตร 

ตอบถูกตอง ตอบคอนขางถูก   

มีผิดเล็กนอย 

ตอบผิด 

3.ด านค านิ ยมต อภูมิ ปญญาไทย  

ทางวิทยาศาสตร 

ตอบแสดง

ความรูสึก       

ชื่นชอบมากตอ

ภูมิปญญาไทย

ทางวทิยาศาสตร 

ตอบแสดง

ความรูสึกชื่นชอบ

ตอภูมิปญญาไทย

ทางวทิยาศาสตร 

ไมแสดง

ความรูสึกนึกชื่น

ชมตอ         

ภูมิปญญาไทย

ทางวทิยาศาสตร 
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5. บันทึกผลการตอบคําถามของเพื่อน 

 

ดานที่ 1 ดานที่ 2 ดานที่ 3  

ชื่อเพือ่น ขอ

1 

ขอ

2 

ขอ

3 

ขอ

4 

ขอ

5 

ขอ

6 

ขอ

7 

ขอ

8 

ขอ

9 

รวมคะแนน 

ค ะ แ น น

เต็ ม  . . . . . . . . 

คะแนน 

ชื่อเพื่อนคนที่ 1 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 2 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 3 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 4 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 5 ................. 

 

          

ชื่อเพื่อนคนที่ 6 ................. 

 

          

 
6. นําผาบาติก และแผนพับเผยแพรความรูไป

จัดปายนิเทศ 
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แบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 2 ผาบาติก:ภูมิปญญาไทย 

 

คําชี้แจง  แบบประเมินผลตนเองหลังเรยีน มี 4 ขอ ใชเวลา 30 นาท ี
 

ขอ 1 ผาบาติกคืออะไร (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................... 
 

ขอ 2 จงอธิบายวิธีการทาํผาบาติกอยางงาย (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 
 

ขอ 3 การใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ในการทําผาบาติกมีขอดีอยางไร 
............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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ขอ 4 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
(คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

....................................................................

.................................................................... 

....................................................................

................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 

....................................................................

.................................................................... 

.................................................................... 

.................................................................... 
 
 

 
 

 

แบบสรุปคะแนนการประเมินผลตนเองหลังเรียน 
 ขอ 1 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ........................... คะแนน 

 ขอ 2 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได ............................ คะแนน 
 ขอ 3 คะแนนเต็ม 3 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 ขอ 4 คะแนนเต็ม 9 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 

 

 คะแนนเต็ม 18 คะแนน นักเรียนได .............................. คะแนน 
 

แสดงความคดิเห็น จะพัฒนาตนเองอยาไร 
.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน ชุดที่ 2 ผาบาติก:ภูมิปญญาไทย 

 

ขอ 1 ผาบาติกคืออะไร (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

แนวคําตอบ ผาบาติก เปนผาชนิดหนึ่งทีม่ีวิธีการทาํโดยใชเทียนปดสวนที่ไมตองการให

ติดสี และใชวธีิการแตมระบาย หรือยอมในสวนที่ตองการใหติดสี 
 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายวา ผาบาติกเปนผา

ชนิดหนึ่งที่มีวิธีการทําโดยใช

เทียนปดสวนที่ไมตองการให

ติดสี และใชวิธีการแตม

ระบาย หรือยอมในสวนที่

ตองการใหติดสี  

อธิบายวา ผาบาติก 

เปนผาชนิดหนึ่งที่มีวิธีการ

ทําโดยใชเทียนปดสวนที่ไม

ตองการไดตรงเทานั้น 
 

อธิบายวา ผาบาติกเปน

ผาที่มีสีสันสวยงาม 
ไมตอบ 

 

ขอ 2 จงอธิบายวิธีการทาํผาบาติกอยางงาย (คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

 แนวคําตอบ วิธีการทําผาบาติกอยางงาย มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ข้ันที่ 1 เตรียมพรอม เปนการนํานําผาไปซักในผงซักฟอกใหสะอาด เพื่อใหไขมันหรือ

แปงท่ีจับผาอยูหลุดออกใหหมด แลวตากใหแหงสนิท นําผามาวาดลาย อาจใชการลอกลายจากกระดาษโดย
ใชกระดาษลอกลายผา หรือวาดบนผาดวยดินสอเลยก็ได สําหรับมือใหมควรใชลายงายๆ ตมเทียนใหละลาย แลวใช
แปรงจุมเทียนทาใหรอบกรอบไมดานที่จะขึงผา เพื่อใหเทียนเปนตัวยึดผาไมใหเล่ือนหลุด และขึงผาทีละดาน              
โดยวางผาบนไมดานที่ทาเทียนไว แลวใชดามพูกันขูดไปบนผาพอใหผาติดกับเทียน ขึงใหเรียบไมมีรอยยน 
  ข้ันที่ 2 เขียนลายดวยเทียน โดยการตมเทียนควรใชเตาไฟฟาเพื่อความปลอดภัย เนื่องจาก
เทียนเปนสารที่ติดไฟไดงาย ตมเทียนใหไดความรอนพอเหมาะ โดยลองใชชานติ้งจุมเทียนขึ้นมาดู                   
ใชกระดาษทิชชู หรือเศษผารองปลายชานติ้งไมใหไหลเลอะเทอะระหวางทาง แลวเขียนไปบนกระดาษ

หนังสือพิมพ ถารอนพอเหมาะเทียนจะซึมลงไปดานใตกระดาษ ใสเหมือนกับทาดวยน้ํามัน ถารอนไมพอ 

เทียนจะเกาะบนผิวหนังสือพิมพเปนสีขาว ถารอนเกินไป เทียนจะแตกเปนเสนใหญ ควรรอใหเย็นลงหนอยจึง
ลองใหม จุมชานติ้งในเทียนรอนสักครู แลวตักเทียนขึ้นมาวาดตามลายที่เขียนไวบนผา การจับชานติ้งควรจับ
ใหเหมาะมือ สําหรับมือใหมที่ไมคุนเคย ปลายชานติ้งอาจไปสะดุดกับเนื้อผาและทําใหเทียนหกเลอะ 

  ข้ันที่ 3 การลงสี ละลายสีจํานวนเล็กนอยในน้ําปริมาณพอเหมาะในกระปุกท่ีมีฝาปด เรา

สามารถเก็บสีที่เหลือไวใชในครั้งตอไปได แตไมควรเก็บสีที่ละลายน้ําแลวไวนานเกินกวา 2 สัปดาห เพราะสีจะ
เสื่อมสภาพ กอนลงสี ใหใชน้ําเปลาระบายบนผาใหหมาดๆ แลวจึงลงสีไลใหสีมีความเขม/จาง หรือจะไลจากสีหนึ่ง

ไปยังอีกสีหนึ่ง เชน จากสีน้ําเงินไปผสมกับสีเหลืองตรงจุดที่สีทั้งสองบรรจบกันจะกลายเปนสีเขียว เมื่อลงสีเสร็จ

เรียบรอยแลว ตองถือหรือวางกรอบไมในแนวนอนเสมอ มิฉะนั้นสีจะไหลลงดานลาง นําไปผึ่งหรือตากแดด

ใหสีแหงสนิท 
  ข้ันที่ 4 ลงน้ํายาคงสภาพสี โดยใชโซเดียมซิลิเกต คือ น้ํายาคงสภาพสี มีลักษณะเหนียวขน 

โซเดียมซิลิเกตไมเปนอันตรายตอผิวหนัง  แตไมควรใหโดนบาดแผล หรือเนื้อไม ถาโดนรีบลางออกทันที ใช
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แปรงหนากวางทาโซเดียมซิลิเกตใหทั่วผืนผาบริเวณที่ลงสี ดูใหแนใจวาลงสีไดทุกซอกมุม โดยเฉพาะสวนซอก

ที่อยูตรงขอบเทียน สวนที่ทาโซเดียมซิลิเกตจะมีสีเขมขึ้นแตจะหายเปนปกติเมื่อลางออก 
  ข้ันที่ 5 ตมเทียนออก โดยลอกผาออกจากกรอบไม ลางโซเดียมซิลิเกตออกดวยน้ําเปลา 

ใหแชผาในน้ําตลอดเวลาจนกวาจะตมเทียนออก มิฉะนั้นสีจะตกเลอะ ตมน้ําใสผงซักฟอกใหเดือด ระวังวาน้ํา
ผสมผงซักฟอกเมื่อเดือดจะมีฟองลนออกมาอยางรวดเร็ว ควรเฝาดูตลอดเวลา ใสผาลงไปใชไมคนใหทั่ว

เพื่อใหเทียนหลุดออกจากผา ตมไวสักครู ตักผาใสในอางน้ําเย็น แลวใชมือขยี้ดูวาเทียนหลุดออกหมด แลว
นําขึ้นตากใหแหงแลวเย็บขอบใหเรียบรอย 
 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายวิธีการทําผาบาติก 

อยางงายไดตามแนวคําตอบ

ทั้ง 5 ขอ 

อธิบายวิธีการทําผาบาติก 

อยางงายไดตามแนว

คําตอบ 3 ขอ 

อธิบายวิธีการทํา      

ผาบาติกอยางงายได

ตามแนวคําตอบ 2 ขอ 

ไมตอบ 

 

ขอ 3 การใชแปงขาวเปนสารกั้นสี (Rice resist paste) ในการทําผาบาติกมีขอดีอยางไร 

แนวคําตอบ การใชแปงขาวเปนสารกั้นสีทําใหสามารถผลิตผาไดเร็ว และไมตองใชความ
รอนในการลอกออกเหมือนการเขียนลายดวยเทียน และไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ําทิ้ง               

เปนการชวยรักษาสภาพแวดลอม  
 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

อธิบายการใชแปงขาวเปน

สารกั้นสีทําใหสามารถผลิต

ผาไดเร็ว และไมตองใชความ

รอนในการลอกออกเหมือน

การเขียนลายดวยเทียน และ

ไมเกิดของเสียปนเปอนในน้ํา

ทิ้ง เปนการชวยรักษา

สภาพแวดลอม 

อธิบายการใชแปงขาวเปน

สารกั้นสีทําใหสามารถผลิต

ผาไดเร็ว และไมตองใช

ความรอนในการลอกออก

เหมือนการเขียนลายดวย

เทียน แตไมบอกถึงการชวย

รักษาสภาพแวดลอม 

อธิบายการใชแปงขาว

เปนสารกั้นสีทําให

สามารถผลิตผาไดเร็ว 

เทานั้น 

ไมตอบ 

 

ขอ 4 ใหนักเรียนเขียนคําขวัญหรือขอความ พรอมวาดภาพประกอบเกี่ยวกับคุณคาผาบาติก : ภูมิปญญาไทย 
(คะแนนเต็ม 9 คะแนน) 

 

ระดับการใหคะแนน 
3 คะแนน 6 คะแนน 9 คะแนน 

เนื้อหา/ขอความแสดงคุณคา      

ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย            
วาดภาพประกอบไมสอดคลอง 

กับเนื้อหา/ขอความ  

ผาบาติก : ภูมิปญญาไทย แตวาด
ภาพประกอบไมสอดคลองกับเนื้อหา/

ขอความ 

เนื้อหา/ขอความแสดงถึงผาบาติก :         
ภูมิปญญาไทย และวาดภาพประกอบ     

ไดสอดคลองกับเนื้อหา/ขอความ 
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ประวัติผูวิจัย 
 
ช่ือผูวิจัย   สมจิต   สวธนไพบูลย 
   Somchit    Savathanaphaibul 
ตําแหนง  รองศาสตราจารย 
สถานที่ทํางาน  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประวัติการศึกษา 
 พ. ศ.  2509 กศบ.  การศึกษาบัณฑิต (การสอนฟสิกส)   

วิทยาลัยวิชาการศึกษา บางแสน จังหวัดชลบุรี  (มหาวิทยาลันบูรพา) 
 พ. ศ.  2516 M.Ed. (Secondary Education-Teaching Science)  
   มหาวิทยาลัยพิทสเบอรก  รัฐเพนซิลวาเนีย  ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประสบการณในการวิจัย  
   การวิจัยทางการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   

การพัฒนาหลักสูตรและการสอน 
ผลงานวิจัย 

พ. ศ.  2535 เร่ือง การศึกษาผลการจัดการชั้นเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน โดยการสังเคราะหงานวิจัย              
ปการศึกษา 2518 – 2534 ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

พ. ศ.  2537 เร่ือง การศึกษาความสามารถทางการพึ่งพาตนเองดานวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจากการเรียนดวย                        
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

พ. ศ.  2545 เร่ืองการวิจัยและพัฒนารูปแบบการพัฒนาคณาจารยและชุดเรียนรูดวยตนเอง
สํ าหรั บการพัฒนาสมรรถนะทางวิ ชาชี พครูด วยการวิ จั ยเป นฐาน                            
ทุนจากสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 

พ. ศ.  2546 เ ร่ือง  การสัง เคราะห รูปแบบการสอนของครูตนแบบตามแนว
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ทุนจากสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 

พ.ศ. 2546 การวิจัยและพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียน
 เปนสําคัญดวยกิจกรรมหลากหลาย 

พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนาชุดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบยั่งยืน 
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พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการวิเคราะหหลักสูตรที่ใชโรงเรียนเปนฐาน 
 พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมชุดการเรียนการสื่อสารทางวิทยาศาสตร 

 แบบหลากหลายภาษาสูเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT / IT) 
พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการคนควาวิทยาศาสตรสูการสื่อสารแบบ

สรางสรรคบนอินเตอรเน็ต 
พ.ศ. 2548 การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมชุดกิจกรรมดานการใชวิทยาศาสตรอยางมี 

คุณธรรมจริยธรรม 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาชุดกิจกรรมการสรางคานิยมการพัฒนาโครงการดวย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมบุคลากรดานวิทยาศาสตรเพื่อปวงชน               

สูการปฏิบัติงานแบบโครงการ : ชุมชนเพื่อการเรียนรู 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาชุดฝกอบรมการสงเสริมคุณภาพชีวิตดวยกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรที่สัมพันธกับพุทธิปญญา (วิถีชีวิตแบบไทย) 
พ.ศ. 2549 การวิจัยและพัฒนาองคความรูทางวิทยาศาสตรพื้นบานที่ สัมพันธ                   

กับวิถีชีวิตไทย 
พ.ศ. 2549 การวิจัย และพัฒนานวัตกรรม กระบวนการปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑ

ชุมชนดวยเทคโนโลยีสูสากลบนอินเตอรเน็ท 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนารูปแบบการบริหารจัดการจากหลักสูตรสูการจัดการ

เรียนรูวิทยาศาสตร 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนากระบวนการสรางวิสัยทัศนสูการพัฒนาทรัพยากร

บุคคลดวยกระบวนการทางธรรมชาติบนฐานการวิจัยในชั้นเรียน 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนารูปแบบการสรางแหลงการเรียนรูแบบเบ็ดเสร็จ : หนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 
พ.ศ. 2550 การวิจัยและพัฒนาการปฏิรูปการเรียนรูวิทยาศาสตรจากหองเรียนธรรมชาติสูสากล 

ประวัติการรับทุน 
 พ. ศ.  2535 ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ. ศ.  2537 ทุนจากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 พ. ศ.  2544 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
 พ. ศ.  2546 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
   สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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คณะผูวจิัย 
 1.  รองศาสตราจารยสมจิต สวธนไพบูลย หัวหนาโครงการวิจัย 
 2.  อาจารยสวรส   ผลเล็ก 
 3.  อาจารยธงชัย   ตนทัพไทย   
 4.  อาจารยอาภาพร  สิงหราช เลขานุการ 
 
คณะนิสิตผูชวยงานวิจัย 
 1. นายธีรภัทร   ดงยางวัน 
 2. นางสาวรัชดาภรณ  เชื้อเล็ก 
 3. นางสาวสุชาดา  ทองอยู 

 
 
 
 
 
 
 




