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àċęÜÿøšćÜéšü÷ĕöšìĆĚÜĀúĆÜēé÷ßŠćÜÿöĆ÷Ă÷čí÷ćǰĒêŠĂ÷ĎŠĔîÿõćóìĊęßĞćøčéìøčéēìøö
öćÖǰ ÙÜđĀúČĂĒêŠúüéúć÷óøąĂćìĉê÷ŤßĆÖøëïîĀîšćïĆîàċęÜđðŨîĕöšĒÖąÿúĆÖ
đìŠćîĆĚîìĊę÷ĆÜĂ÷ĎŠĔîÿõćóÿöïĎøèŤǰ ĒúąÖøöýĉúðćÖøĕéš×ċĚîìąđïĊ÷îĂîčøĆÖþŤ
ĕüšĒúšü

Ùĉ é đðŨ î ǰ đøĊ ÷î đðŨ î
õćþćĂĆÜÖùþǰ ÿĂî
Ùüćö đðŨîóú đöČ Ă Ü 
×ĂÜēúÖ
 ñý � Öĉ ê êĉ Ùčèǰ
øčŠÜđøČĂÜǰ ñĎšĂĞćîü÷Öćø

ýĉúðąìĊęđéĘÖÿćöćøëđðŗéĂŠćîĒúąéĎĕéšìčÖìĊęìčÖđüúćǰ
đðŨîÖćø÷ŠĂēúÖìĆĚÜēúÖöćĂ÷ĎŠĔîöČĂ×ĂÜđéĘÖǰ ĔĀšđ×ć
đñßĉâēúÖÖüšćÜĂ÷ŠćÜðúĂéõĆ÷ǰ ĂĊÖìĆĚÜÿćöćøëĔßš
ĀîĆÜÿČĂđðŨîđÙøČęĂÜöČĂëŠć÷ìĂéÙüćöøĆÖǰđðŨîĀîšćêŠćÜ
đðŗéðøąÿïÖćøèŤøŠüöÖĆîǰ đðŨîǰ ÿąóćî×ĂÜÙüćöøĆÖǰ
ÿąóćî×ĂÜÙüćöøĎšìĊęĂ÷ćÖĔĀšìčÖïšćîöĊǰķǰ
ǰ ñĎšìĊęÿîĔÝĀîĆÜÿČĂõćóǰ �ǰ đøČęĂÜđĂÖ×ĂÜēúÖßčé
ĔĀöŠîĊĚǰ ÿćöćøëïøĉÝćÙđÜĉîđ×šćǰ ĶÖĂÜìčîîĞćĀîĆÜÿČĂéĊ
ÿĎŠđéĘÖĕì÷ķǰ ĒúąøĆïĀîĆÜÿČĂßčéîĊĚđðŨî×ĂÜÿöîćÙčèǰ
ēé÷öĎúîĉíĉđĂÿàĊÝĊǰ ÝąîĞćøć÷ĕéšĕðÝĆéàČĚĂĀîĆÜÿČĂõćóǰ
đóČęĂöĂïĔĀšđéĘÖėǰìĊę×ćéĒÙúîìĆęüðøąđìýǰ
ēìø�ǰ�����������ǰĀøČĂǰ
đüĘïĕàêŤǰXXX�TDHGPVOEBUJPO�PSHǰ
ĀøČĂǰ&�NBJM�ǰFDE�TDHGPVOEBUJPO�PSH
ǰ ĀîĆÜÿČĂõćóÝćÖēÙøÜÖćøîĞćĀîĆÜÿČĂéĊÿĎŠđéĘÖ
ĕì÷ðŘìĊęñŠćîėǰ öćǰ ĕéšøĆïÖćøêĂïøĆïÝćÖñĎšđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïđéĘÖðåöüĆ÷đðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰĀîĆÜÿČĂõćóÝćÖēÙøÜÖćø
îĞćĀîĆÜÿČĂéĊÿĎŠđéĘÖĕì÷ǰ ðŘìĊęǰ ���ǰ ÝĆéóĉöóŤĕðĒúšüÖüŠćǰ
������ǰ đúŠöǰ îĆïđðŨîêšîĒïïĔĀšñĎšÿîĔÝĔîÖćø
ÿøšćÜÿøøÙŤĀîĆÜÿČĂõćóđéĘÖĕéšýċÖþćǰ đóČęĂ÷ÖøąéĆï
üÜÖćøĀîĆÜÿČĂõćó×ĂÜĕì÷ĔĀšìĆéđìĊ÷ööćêøåćîĔî
øąéĆïÿćÖúǰ øüöëċÜđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšÿĞćîĆÖóĉöóŤêŠćÜėǰ
úÜìčîÝĆéìĞćĀîĆÜÿČĂõćóđéĘÖĔîøćÙć÷ŠĂöđ÷ćǰ ìĆĚÜîĊĚǰ
öĎúîĉíĉđĂÿàĊÝĊĕéšîĞćđÜĉîïøĉÝćÙÝćÖǰ ĳÖĂÜìčîîĞć
ĀîĆÜÿČĂéĊÿĎŠđéĘÖĕì÷Ĵǰ ĕðÿïìïìčîñúĉêĀîĆÜÿČĂđóČęĂ
öĂïĔĀšđéĘÖėǰ ēøÜđøĊ÷îǰ ĒúąýĎî÷ŤóĆçîćđéĘÖđúĘÖìĊę
×ćéĒÙúîĂĊÖǰÖüŠćǰ��ǰĒĀŠÜ

ÿëćïĆîüĉÝĆ÷óĆçîćĒúąÿćíĉêÖćøýċÖþćǰ öýüǰ
	ēøÜđøĊ÷îÿćíĉêǰöýüǰĂ�ǰĂÜÙøĆÖþŤǰÝ�îÙøîć÷Ö
 
ÖúŠćüüŠćĔîýêüøøþìĊęǰ ��ǰ îĂÖÝćÖÖćøđêøĊ÷ö
óøšĂöĔĀšđéĘÖöĊìĆÖþąìćÜÙüćöøĎšĒúšüǰ Ùčèíøøö
ĒúąÝøĉ÷íøøöÖĘđðŨîđøČęĂÜìĊęêšĂÜđĂćĔÝĔÿŠĒúąêšĂÜ
éĎđøČęĂÜìĆÖþąìĊęđéĘÖĕì÷êšĂÜöĊĒúąîĞćĕðĔßšđóČęĂ
Öšćüđ×šćÿĎŠðøąßćÙöēúÖǰ êšĂÜđøĉęöêšîìĊęÙøĎĔĀš
ÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïÿøšćÜÿøøÙŤĒöšüŠćđøćÝą
ïĂÖüŠćđøćđîšîđéĘÖđðŨîýĎî÷ŤÖúćÜĔîÖćøđøĊ÷îøĎšÖĘ
ÝøĉÜĂ÷ĎŠ ǰ ĒêŠêĆüÙøĎÖĘêšĂÜđðŨîÙîìĊę đøĊ÷îøĎšĒúą
đêøĊ÷öĔĀšđéĘÖǰ Ă÷ćÖĔĀšÖøąìøüÜýċÖþćíĉÖćøǰ
	ýí�
ǰ øĆåïćúđĀĘîÙčèõćó×ĂÜÙøĎĔĀšöćÖÖüŠćîĊĚǰ
Ă÷ŠćöčŠÜĒêŠðøĉöćèÿîĆïÿîčîĔĀšÙøĎÖšćüĀîšćìĞć 
ĒêŠñúÜćîìćÜüĉßćÖćø×ĂÜêĆüđĂÜÝîðúŠĂ÷ĔĀš
đéĘÖēééđéĊę÷üķ

ñý�éø�ßúüĉì÷ŤǰđÝĊ÷øÝĉêêŤ 
ÙèïéĊÙèąÿĆÜÙöýćÿêøŤǰöýü

ĻǰÙèąÿĆÜÙöýćÿêøŤǰöýüǰøć÷Üćî

üĆîÝĆîìøŤìĊęǰ��ǰêčúćÙöǰ���� IUUQ���TXV�BD�UI
�

ñý�ÖĉêêĉÙčèǰøčŠÜđøČĂÜ

øý�ÿčõćǰðćîđÝøĉâǰ
øĂÜĂíĉÖćøïéĊòść÷ïøĉĀćøǰ

öýüǰÖúŠćüøć÷Üćî



üĆîÝĆîìøŤìĊęǰ��ǰêčúćÙöǰ���� IUUQ���TXV�BD�UI
�

üĆîđÿćøŤìĊęǰ��ǰêčúćÙöǰ����
ǰ õøø÷ćóćöćóĆÖñŠĂîìĊęÿĉÜÙēðøŤǰ đíĂđðŨîÙîÝĆéÖćøĔĀšìčÖĂ÷ŠćÜêĆĚÜĒêŠÝĂÜêĆĜüđÙøČęĂÜïĉîǰ ÝĂÜēøÜĒøöìĊęđĀĘîǰ (BSEFOǰCZǰ #BZǰ
îüĆêÖøøöĔĀöŠÿčé×ĂÜÿĉÜÙēðøŤǰÝĂÜǰ6OJWFSTBMǰ4UVEJPǰÝĂÜǰ$PODFSUǰ,FOOZǰ3PHFSǰđóČęĂĔĀšñöĕéšðúĂéÝćÖÙüćöÝøĉÜÝĆÜ×ĂÜ
ÖćøïøĉĀćøđðŨîđüúćǰ��ǰßö�ǰĒúąđßČęĂüŠćÝąöĊöčööĂÜĒúąÙüćöÙĉéÿøšćÜÿøøÙŤÖúĆïöćìĞćÜćîìĊęǰ öýüǰ ĕéšéĊ÷ĉęÜ×ċĚîÙøĆïǰ×ĂïÙčè
öćÖÿĞćĀøĆïĒîüìćÜ×šćÜêšîìĊęđíĂøĆÖǰöýüǰĕöŠîšĂ÷ĕðÖüŠćñöǰëċÜó÷ć÷ćöĀćĒîüìćÜĔĀšñöéĆÜÖúŠćüÙøĆï

õćóǰ(BSEFOǰ#ZǰUIFǰ#BZǰìĊęÿĉÜÙēðøŤǰÝćÖßĆĚîìĊęǰ��ǰ×ĂÜēøÜĒøö
ìĊęóĆÖǰ ìĞćĔĀšđĀĘîÙüćööčŠÜöĆęîĒúąüĉøĉ÷ąĂčêÿćĀąĂ÷ŠćÜöćÖ×ĂÜÙî
ÿĉÜÙēðøŤìĊęÝąóĆçîćĔĀšðøąđìý×ĂÜêîđĂÜöĊÙüćöđÝøĉâÖšćüĀîšćĒúą
öĊøć÷ĕéšđ×šćðøąđìýđóČęĂÙüćöđðŨîĂ÷ĎŠìĊęéĊ×ċĚî×ĂÜÙîĔîßćêĉǰ ĒöšÝą
ĕöŠöĊíøøößćêĉđðŨîĔÝĔĀšÖĘêćöàċęÜöćÝćÖÖćøüćÜøćÖåćî×ĂÜÿĉÜÙēðøŤ
ìĞćĔĀšñöÙĉéüŠćǰöýüǰÝąêšĂÜìčŠöđìÖćøìĞćÜćîĔĀšĀîĆÖöćÖ×ċĚîÖüŠćđéĉö
đóČęĂđðŨîÿŠüîĀîċęÜĔîÖćøñúĆÖéĆîÖćøóĆçîćÖćøýċÖþć×ĂÜĕì÷êŠĂĕðǰ
ĒúąđøćÝąĕöŠìšĂĀøČĂ÷ĂöĒóšÝîÖüŠćÝąđĀĘîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜ
øąïïÖćøýċÖþćĕì÷ǰóüÖđøćöćßŠü÷ÖĆîîąÙøĆï 

üĆîÝĆîìøŤìĊęǰ��ǰêčúćÙöǰ����
 đüúćǰ�ǰ����ǰî�ǰöćëċÜÿîćöïĉîìĊęÿĉÜÙēðøŤ
đóČęĂđêøĊ÷öïĉîÖúĆïĕì÷ǰìĆîìĞćÜćîìĊęǰöýüǰđßšćîĊĚÿïć÷ėÙøĆï 
ïŠć÷öĊÜćîÿĞćÙĆâđ×šćđòŜćÿöđéĘÝóøąđìóøĆêîøćßÿčéćĄǰ
ÿ÷ćöïøöøćßÖčöćøĊǰìĊęóøąïøööĀćøćßüĆÜÙøĆï
 đüúćǰ�����ǰî�ǰøŠüöóĉíĊóøąøćßìćîøćÜüĆú
ÿöđéĘÝóøąýøĊîÙøĉîìøćïøöøćßßîîĊǰèǰóøąìĊęîĆęÜÝĆÖøĊ
öĀćðøćÿćìǰ óøąïøööĀćøćßüĆÜǰ đðŨîøćÜüĆúøąéĆï
îćîćßćêĉìĊęðøąđìýĕì÷đðŨîđÝšćõćóöĂïĔĀšó÷ćïćúéĊ
đéŠîøąéĆïēúÖǰ ñöđðŨîÖøøöÖćøéšü÷ÙîĀîċęÜǰ ÿöđéĘÝ
óøąđìóøĆêîøćßÿčéćǰ Ąǰ đÿéĘÝóøąøćßìćîøćÜüĆúĔĀš
ÙčèĕĂøĊîǰ ïćøŤïćøĂǰ ßćüóöŠćǰ ĔîõćóëŠć÷øŠüöÖĆïìŠćî
đĂÖĂĆÙøøćßæĎêēøöćđîĊ÷ǰñĂ�ǰÿĞćîĆÖÜćîÿúćÖÖĉîĒïŠÜĄǰ
ĒúąìŠćîøĂÜðúĆéÖøąìøüÜêŠćÜðøąđìýÙøĆï

õćóǰ (BSEFOǰ CZǰ UIFǰ #BZǰìĊęÙîÿĉÜÙēðøŤÿøšćÜÿøøÙŤ×ċĚîđóČęĂǰǰǰǰǰǰǰǰ
ĒÖšÝčéĂŠĂîìĊęđ×ćĕöŠöĊíøøößćêĉÿü÷ėǰđĀöČĂî×ĂÜđøćǰĒúąđ×ćìĞćĕéšéĊ
óĂìĊęÙîÝćÖðøąđìýíøøößćêĉÿü÷ėǰÝąĒüąöćßöǰđîČęĂÜÝćÖđ×šćĔÝ
ÙüćöøĎšÿċÖîċÖÙĉé×ĂÜÙîøčŠîĔĀöŠìĊęßĂïÙüćöĀøĎĀøćÿąéüÖÿïć÷
öćÖÖüŠćÖćøđĀöČĂîíøøößćêĉÝøĉÜėǰ đðŨîĒîüÙĉéìĊęîŠćÿîĔÝĒúą
ìšćìć÷ÙüćöđßČęĂđøČęĂÜíøøößćêĉĒïïđéĉöėǰ ìĊęÙüøÙŠćĒÖŠÖćøêĉéêćö
êŠĂĕðüŠćĒîüÙĉé×ĂÜòść÷ĔéÝąöĊÙîÿŠüîĔĀâŠđĀĘîéšü÷ĒúąöĊÙüćö
÷ĆęÜ÷ČîöćÖÖüŠćÖĆîÙøĆï

/PQQBXBOǰ 1PPLLFTPSO đÙ÷öĊēĂÖćÿĕéšøŠüöÜćîÖĆï
ìŠćîêĆĚÜĒêŠÿöĆ÷÷ĆÜøĆïøćßÖćøêĞćøüÝ��ìŠćîđðŨîÙîĔÝéĊöćÖÙą

$IBMFSNDIBJǰ #PPOZBMFFQVOǰ đĀĘîéšü÷đðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜ
ÙøĆïǰóĎéÙč÷ÖĆîëĎÖÙĂöćÖÙøĆï

3POOJFǰ/ǰ*EOVCUFQǰïšćîđöČĂÜđøć×ćéÙîđßŠîìŠćîÙøĆïǰđðŨîÖĞćúĆÜĔÝĔĀšđóČęĂîøĆÖǰïøøúčñúÿĞćđøĘÝĂĆîéĊ
ÜćöĂ÷ŠćÜðøąÝĆÖþŤĒÝšÜđĀĘîñúǰ Ĕîøą÷ąđüúćìĊęđóČęĂîöĊēĂÖćÿđêĘöìĊęĂ÷ŠćÜîĊĚÙøĆïǰ DIFFSTǰ öĉĔßŠđóĊ÷ÜĒÙŠđóČęĂî
ĂøčèìĊęđóßøđìŠćîĆĚîǰ ìĊęđðŨîÖĞćúĆÜĔÝǰ Ùîĕì÷ìčÖÙîÖĘÙüøđðŨîÖĞćúĆÜĔÝĔĀšéšü÷ÙøĆïǰ ëšćđóČęĂîöĊÿĉęÜðúĊÖ÷ŠĂ÷
ĂĆîĔéìĊęđóČęĂîĂøčèĄǰÝąßŠü÷đêĉöđêĘöĕéšǰñöÙîĀîċęÜĒúąđßČęĂüŠćóüÖđøćìčÖÙîÖĘđêĘöĔÝĒúą÷ĉîéĊÙøĆï

/BQBNPOǰ$IBMPSZPPǰÿĎšėǰÙąǰĂ�ǰĂąĕøéĊėǰêšĂÜÿĎŠêŠĂĕðîąÙą

$IBMFSNDIBJǰ #PPOZBMFFQVOǰ ×ĂïÙčèøÜÙŤöćÖǰ ×ĂïÙčèđóČęĂîĂøčèìčÖėǰ Ùîǰ đóČęĂîìĊęđêĉïēê
éšü÷ÖĆîöćêĆĚÜĒêŠĂć÷čǰ���ǰ×üïÝąìøćïÖĆîéĊüŠćĔÙøđðŨîĂ÷ŠćÜĕøǰĔÙøéĊÝøĉÜǰ ĔÙøìĞćÜćîÝøĉÜǰ ĔÙøđÿĊ÷ÿúą
đĀĘîĒÖŠðøąē÷ßîŤÿŠüîøüöÝøĉÜǰ đßČęĂüŠćđóČęĂîĂøčèÝąĕéšìĞćđóČęĂÿŠüîøüöêćöïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜêîđĂÜ
Ă÷ŠćÜĒîŠîĂîÙøĆï

üĆîĂĆÜÙćøìĊęǰ��ǰêčúćÙöǰ����ǰ
 üĆîðŗ÷öĀćøćßǰ đðŨîüĆîÙøïøĂïüĆîÿüøøÙê×ĂÜóøąïćìÿöđéĘÝóøąÝčúÝĂöđÖúšćđÝšćĂ÷ĎŠĀĆüǰ øĆßÖćúìĊęǰ � ×ĂÜ
øćßüÜýŤÝĆÖøĊǰ êúĂéøĆßÿöĆ÷×ĂÜóøąĂÜÙŤìŠćîÖüŠćǰ ��ǰ ðŘǰ 	ó�ý������ǰ ó�ý�����
ǰ óøąĂÜÙŤìŠćîĕéšÖŠĂĔĀšđÖĉéÙčèĎðÖćø
öćÖöć÷ǰ ìĊęđéŠîöćÖĕéšĒÖŠÖćøđúĉÖìćÿìĊęÿöïĎøèŤĒïïðøćýÝćÖÙüćöøčîĒøÜĒúąÖćøđÿĊ÷đúČĂéđîČĚĂǰ ÖćøðøĆïđðúĊę÷îðøąđìý
đóČęĂøĂÜøĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ đßŠîǰëîîǰøëĕôǰ ĕôôŜćǰðøąðćǰ ēÙøÜÿøšćÜøąïïøćßÖćøǰ đðŨîêšîǰĒúąēé÷đÞóćąìćÜéšćîÖćø
ýċÖþćìĊęöĊÖćøđêøĊ÷öÙîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïéšü÷ÖćøÿŠÜÙîìĊęđĀöćąÿöĕðýċÖþćêŠĂêŠćÜðøąđìýĒúąéšü÷ÿć÷óøąđîêøìĊę÷ćüĕÖúÝċÜ

ìøÜóøąÖøčèćēðøéđÖúšćĔĀšÿŠÜÿćöĆâßîĕðøĆïÖćøýċÖþćéĆÜÖúŠćüéšü÷ǰîĆïđðŨîēßÙéĊöćÖ×ĂÜðøąđìýĕì÷đøćǰ ñöÝċÜ×ĂĔĀšóüÖ
đøćìčÖÙîĕéšîšĂöøąúċÖëċÜóøąĂÜÙŤìŠćîĒúąìéĒìîÙčèēé÷ÖćøđÿĊ÷ÿúąìĞćÜćîĀîĆÖđóČęĂÿŠüîøüöĂ÷ŠćÜÝøĉÜÝĆÜĒúąĕöŠìšĂëĂ÷
ÝîÖüŠćÝąđĀĘîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìĊęéĊ×ċĚîĔîÿĆÜÙöĕì÷ÙøĆï
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øćïøöøćßîîĊǰ óøąöćéćĒĀŠÜÖćøìĆîêĒóì÷Ťĕì÷ǰ đöČęĂüĆîìĊęǰ ��ǰ êčúćÙöǰ ����ǰèǰ Ùèą
ìĆîêĒóì÷ýćÿêøŤǰöýüǰðøąÿćîöĉêøǰ

ǰ ö Ā ć üĉ ì ÷ ć úĆ ÷ ý øĊ î Ù øĉ î ì ø üĉ ē øçǰ
	öýü
ǰ ēé÷ǰ ñý�îó�đÞúĉößĆ÷ǰ ïčâ÷ąúĊóøøèǰ
ĂíĉÖćøïéĊđðŨîðøąíćîöĂïđÖĊ÷øêĉïĆêøĒúą
ìčîóĆçîćǰ &�-FBSOJOHǰ $PVSTFXBSFǰ ĒÖŠ
ÙèćÝćø÷ŤìĊęđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøĒúąöĊñúÜćî
ñŠćîđÖèæŤìĊęöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÖĞćĀîéǰÝĞćîüîǰ��ǰ
øć÷üĉßćǰ đðŨîđÜĉîìĆĚÜÿĉĚîǰ ���������ǰ ïćìǰ
ĀüĆÜóĆçîćøąïïÝĆéÖćøýċÖþćĕăïøĉéĂ÷ŠćÜ
đ×šöĒ×ĘÜêŠĂđîČęĂÜǰ đöČęĂüĆîìĊęǰ ��ǰ êčúćÙöǰ ����ǰ
èǰ ĀšĂÜðøąßčöǰ éø�ÿčîìøǰ ĒÖšüúć÷ǰ ÿĞćîĆÖ
ÙĂöóĉüđêĂøŤǰöýüǰðøąÿćîöĉêøǰ
 ý�éø�ðćîÿĉøĉǰ óĆîíčŤÿčüøøèǰ øĂÜĂíĉÖćøïéĊ
òść÷üĉßćÖćøǰöýüǰÖúŠćüüŠćǰĶǰêćöìĊęöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçĕéšĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâĒúąêøąĀîĆÖ
ëċÜÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîēé÷ĂćýĆ÷Öćøðøą÷čÖêŤ
đìÙēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąÖćøÿČęĂÿćøĀøČĂĕĂàĊìĊǰ
	*$5
ǰđ×šćöćóĆçîćîĉÿĉêǰïčÙúćÖøǰÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰ
ÖćøüĉÝĆ÷ĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÖćøýċÖþćǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜ
êĆĚÜđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćêŠĂ÷Ăéǰ ĶøąïïÖćøÝĆé
ÖćøýċÖþćĕăïøĉéǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçǰ
	486ǰ)ZCSJEǰ &EVDBUJPOǰ 4ZTUFN
ǰ àċęÜöĊÖćø
óĆçîćöćêĆĚÜĒêŠðŘǰó�ý�����ǰĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöĔĀš
öĊÙüćö÷ĆęÜ÷ČîĒúąđ×šöĒ×ĘÜöćÖ×ċĚîéšü÷ÖćøĔßšøąïï
ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊę
ñŠćîöćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĕéšđúČĂÖĔßšøąïïÖćøÝĆéÖćø
đøĊ÷îÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤìĊęöĊÙčèõćóǰ ÙČĂǰ øąïï
đĂêĉüđêĂøŤǰ 	"5VUPS
ǰ ēé÷öĊÿĞćîĆÖÙĂöóĉüđêĂøŤ
đðŨîĀîŠü÷ÜćîĀúĆÖĔîÖćøïøĉĀćøĒúąÝĆéēÙøÜÖćø
đÿøĉöÖćøéĞćđîĉîÜćîéšćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî
ĂĂîĕúîŤđóČęĂÿøšćÜÙüćöđ×šöĒ×ĘÜĒúą÷ĆęÜ÷Čîēé÷
ÖćøøĉđøĉęöēÙøÜÖćøìĊęÿĞćÙĆâǰ �ǰ ēÙøÜÖćøǰ ĕéšĒÖŠǰ
ēÙøÜÖćøóĆçîćǰ &�-FBSOJOHǰ $PVSTFXBSFǰ
óøšĂöÖĆïÿîĆïÿîčîÜïðøąöćèÝĞćîüîǰ �����ǰ
ïćìêŠĂøć÷üĉßćĔĀšĒÖŠÙèćÝćø÷ŤìĊęóĆçîćøć÷üĉßć
ïîøąïïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïĂĂîĕúîŤǰ
ĒúąÿîĆïÿîčîÖćøÿøšćÜđÙøČĂ×Šć÷×ĂÜÙèćÝćø÷Ť
ñĎšÿĂîñŠćîøąïïÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤǰ öýüǰ ēé÷

øĉđøĉęöǰ ēÙøÜÖćøĂćÝćø÷ŤóĊęđúĊĚ÷ÜøąïïÖćøýċÖþć
ĂĂîĕúîŤǰöýüǰđóČęĂÿøšćÜÙüćöđ×šöĒ×ĘÜĔĀšĒÖŠøąïï
ÖćøýċÖþćĂĂîĕúîŤ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷
 îĆïêĆĚÜĒêŠìĊęēÙøÜÖćøøąïïÖćøýċÖþć
ĕăïøĉé×ĂÜǰ öýüǰ ĕéšđøĉęö×ċĚîĔîðŘǰ ó�ý�����ǰ
îĆĚîĕéšÖŠĂĔĀšđÖĉéĒøÜñúĆÖéĆîĔîÖćøîĞćĕĂàĊìĊ
đ×šćÿĎŠÖøąïüîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĔßš
ĔîøĎðĒïï×ĂÜÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤǰøąïïǰ"5VUPSǰ
Ă÷ŠćÜđ×šöĒ×ĘÜĒúąǰøüöëċÜĕéšöĊÖćøÿøšćÜđÙøČĂ×Šć÷
ÙèćÝćø÷ŤĒúąïčÙúćÖøđóČęĂóĆçîćÖćøđøĊ÷îÖćø
ÿĂîĂĂîĕúîŤñŠćîǰ øąïïĂćÝćø÷ŤóĊęđúĊĚ÷Üøąïï
ÖćøýċÖþćĂĂîĕúîŤǰ öýüǰ éĆÜÖúŠćüîĆĚîîĞćöćàċęÜ
ÖćøóĆçîćĔîðŘÖćøýċÖþćǰ����ǰõćÙđøĊ÷îìĊęǰ�ǰ
õć÷ĔêšĒîüÙĉéǰ405�ǰ.PWJOHǰ'PSXBSEǰ����ǰ
óĆçîćøąïïóĆçîćǰ&�-FBSOJOHǰ$PVSTFXBSFǰ
ĔĀšöĊìĆĚÜðøĉöćèĒúąÙčèõćóöćÖ×ċĚîǰ ēé÷đîšî
ÙèćÝćø÷ŤñĎšÿĂîàċęÜ÷ĆÜĕöŠđÙ÷ÝĆéÖćøýċÖþćĒïï
ĕăïøĉéĒúąĔĀšÙèćÝćø÷ŤìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤĕéšöĊ
ēĂÖćÿĔîÖćøßŠü÷đĀúČĂÙîøčŠîĔĀöŠéšü÷ÖćøđðŨîǰ
ĂćÝćø÷ŤóĊęđúĊĚ÷Üǰ	405�ǰ'BDVMUZǰ.FOUPS
ǰàċęÜ
ÝćÖÖćøéĞćđîĉîÜćîìĊęñŠćîöćĔîõćÙđøĊ÷îìĊęǰ�ǰðŘ
ÖćøýċÖþćǰ ����ǰ ÿøčðĕéšüŠćĔîéšćî×ĂÜÝĞćîüîǰ
&�-FBSOJOHǰ$PVSTFXBSFǰöĊÝĞćîüîǰDPVSTF�
XBSFǰĔĀöŠĔîõćÙÖćøýċÖþćìĊęǰ������ǰđóĉęö×ċĚîǰ
��ǰ øć÷üĉßćǰ ìĞćĔĀšöĊÝĞćîüîøüö×ĂÜǰ DPVSTF�
XBSFǰ ĔîøąïïìĆĚÜÿĉĚîǰ ����ǰ øć÷üĉßćǰ Ēúą
Ĕîéšćî×ĂÜÝĞćîüîĂćÝćø÷ŤìĊęĔßšøąïïǰ "5VS�
UPSǰ ĔîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤǰ
öýüǰ öĊÝĞćîüîĂćÝćø÷ŤóĊęđúĊĚ÷ÜøąïïÖćøýċÖþć
ĂĂîĕúîŤǰ öýüǰ ĔîõćÙÖćøýċÖþćǰ ������ǰ
ìĆĚÜÿĉĚîǰ ��ǰ Ùîǰ öĊÝĞćîüîĂćÝćø÷ŤìĊęđ×šćøŠüö
ÖćøóĆçîćǰ DPVSTFXBSFǰ ĔîõćÙÖćøýċÖþćǰ
������ǰđóĉęö×ċĚîǰ��ǰÙîǰìĞćĔĀšöĊÝĞćîüîøüö×ĂÜ
ÙèćÝćø÷ŤĔîøąïïǰ"5VSUPSǰìĆĚÜÿĉĚîǰ���ǰÙîķǰ
 ēĂÖćÿîĊĚ ǰ ñý�îó�đÞúĉößĆ÷ǰ ïčâ÷ąúĊ
óøøèǰ ĕéšÖúŠćüđðŗéÖćøðåöîĉđìýĒúąòřÖĂïøö
ēÙøÜÖćøĄǰ éĆÜÖúŠćüĒÖŠÙèćÝćø÷ŤøčŠîĔĀöŠìĊę
ÿöĆÙøđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøĄǰ ĔîõćÙÖćøýċÖþćìĊęǰ

������ǰĔÝÙüćöÿĞćÙĆâüŠćǰĶđøČęĂÜîĊĚǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ìĞćöćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĒúą÷ćüîćîǰ ���ǰ ðŘĒúšü
ĔßšđÜĉîĕðóĂÿöÙüøǰ ñöóĎéđÿöĂüŠćÙĞćüŠćǰ Öćø
ýċÖþćđðŨîđøČęĂÜìĊęÿĞćÙĆâÝøĉÜėǰ ĒêŠöĆÖëĎÖúąđú÷
éšü÷đøČęĂÜđÞóćąĀîšćǰ đøČęĂÜðŦâĀćðćÖìšĂÜ
ÙüćöđðŨîĂ÷ĎŠǰđøČęĂÜđýøþåÖĉÝǰðøąđìýÿĉÜÙēðøŤ
đðŨîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęđøćÖĞćúĆÜÝąĕðéĎÜćîǰÖŠĂîĀîšćìĊę
ÿĉÜÙēðøŤÝąđðŨîðøąđìýìĊęđÝøĉâøčŠÜđøČĂÜìćÜ
đýøþåÖĉÝǰ ÖćøýċÖþćĒúąđìÙēîēú÷ĊĂ÷ŠćÜìčÖ
üĆîîĊĚǰđ×ćĕéšđéĉîìćÜöćìĆĚÜëĎÖĒúąñĉéǰĒêŠđøćöĆÖ
ÝąĕéšøĎšĒêŠđøČęĂÜìĊęëĎÖ×ĂÜđ×ćǰ đßŠîǰ đðŨîðøąđìý
ìĊęĕöŠöĊìøĆó÷ćÖøēé÷đÞóćąđ×ćĕöŠöĊîšĞćÝČéǰ êšĂÜ
ÿĆęÜàČĚĂÝćÖöćđúđàĊ÷ǰ ÖćøðÖÙøĂÜÖĘđðŨîóøøÙ
đéĊ÷üöćêúĂéǰ đúČĂÖêĆĚÜÖĊęÙøĆĚÜÖĘĕéšóøøÙ×ĂÜǰ
úĊǰ Öüîǰ÷Ďǰ đøćøĆïøĎšÖĆîüŠćÙîÿĉÜÙēðøŤöĊøąđïĊ÷ï
üĉîĆ÷éĊöćÖǰöĊđìÙēîēú÷ĊÿĎÜöćÖǰĒêŠǰ)BQQJOFTTǰ
*OEFYǰ êÖÙøĆïǰ öĊÿëĉêĉ÷Čî÷ĆîĕéšüŠćöĊÙîÙĉé
ÛŠćêĆüêć÷ǰ öĊĂĆêøćÖćøêć÷ÿĎÜöćÖöĊÿëĉêĉÖćø
Ā÷ŠćøšćÜÿĎÜöćÖǰ ÙîöĊÙüćöđÙøĊ÷éöćÖǰ öĊ
ÖćøìĞćøšć÷ÖĆîĔîÙøĂïÙøĆüÿĎÜöćÖÿüîìćÜ
ÖĆïđøČęĂÜ×ĂÜđýøþåÖĉÝǰ ñöÙĉéüŠćĔîìćÜÖćø
ýċÖþćðŦÝÝčïĆîđøćÙÜêšĂÜĀĆîÖúĆïöćóĎéÖĆîëċÜ
đøČęĂÜ×ĂÜÖćøñÿöïĎøèćÖćøýćÿêøŤ×ĂÜ
üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąýĉúðýćÿêøŤđ×šćéšü÷ÖĆîǰđßŠîǰ
Ýĉîêüĉì÷ćýćÿêøŤǰĀøČĂǰÝĉîêüĉýüÖøøöýćÿêøŤǰ
đøČęĂÜ×ĂÜǰ -JCFSBMǰ "SUǰ ìĊęÝąđÖĉé×ċĚîǰ Ēúąñö
ÙĉéüŠćÙüćöđðŨîÙøĎĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćööĊđöêêć
ĒúąöĊìĆÖþąìćÜéšćîÝĉêüĉââćè×ĂÜÙüćö
đðŨîÙøĎđðŨîđøČęĂÜìĊęÿĞćÙĆâìĊęñöÝąĕéšöĊēĂÖćÿĕð
ïøø÷ć÷ĔîÖćøðøąßčöüĉßćÖćøìĊęöĀćüĉì÷ćúĆ÷
đßĊ÷ÜĔĀöŠĔîđøĘüüĆîîĊĚǰ àċęÜëČĂđðŨîđÖĊ÷øêĉ×ĂÜ
öĀćüĉì÷ćúĆ÷×ĂÜđøćéšü÷ǰđøČęĂÜǰ4PVMǰ4LJMMǰìĊę
öĊĂ÷ĎŠéšü÷ÖĆîĂĊÖǰ���ǰđøČęĂÜǰđßŠîǰđøČęĂÜ×ĂÜÖćøöĊ
üĉîĆ÷ǰ	4FMGǰEJTDJQMJOF
ǰàċęÜđøćÙüøêšĂÜòřÖòî
đéĘÖ×ĂÜđøćĔĀšđðŨîÙîìĊęöĊüĉîĆ÷ĔîêîđĂÜĂ÷ŠćÜ
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ìĊęÿćöćøëđðúĊę÷îĒðúÜüĉëĊßĊüĉêǰÙüćöÙĉéĂŠćîǰÿëćîõćó×ĂÜÙîĀøČĂǰ4PDJBMǰ$MBTTǰ×ĂÜñĎšÙîĕéšǰķ

đÙøŠÜÙøĆéǰðøąÖćøìĊęÿĂÜǰđøČęĂÜ×ĂÜÖćøôŦÜÙîĂČęîĂ÷ŠćÜđ×šćĔÝĔĀšúċÖàċĚÜǰ
	%FFQǰ -JTUFOJOH
ǰ ôŦÜĒúšüêšĂÜÿČęĂÿćøĔĀšĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜêćöÿćøìĊę
øĆïôŦÜöćǰđðŨîêšîķǰ
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öĀćüĉì÷ćúĆ÷öĂïìčîóĆçîćǰ&�-FBSOJOHǰ$PVSTFXBSFǰ

øĂÜßîąđúĉýÖćøĒ×ŠÜ×ĆîÙøĂÿđüĉøŤéǰ
ÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ �ǰ ēøÜđøĊ÷îǰÿćíĉêǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçǰ ðøąÿćîöĉêøǰ 	òść÷
öĆí÷ö
ǰ ēé÷ǰ Ă�ÿčíĉîĆîìŤǰ ïčâóĆçîćõ
øèŤǰ ĂćÝćø÷ŤðøąÝĞćÖúčŠöÿćøąÖćøđøĊ÷î
øĎšÙèĉêýćÿêøŤǰ îĞćîĆÖđøĊ÷îđ×šćøŠüöĒ×ŠÜ
×ĆîÙøĂÿđüøĉĝéđÖöǰ đĂĒöĘìǰ ÙĞćÙöǰ Ēúą
àĎēéÖčǰ Ĕîøć÷Öćøǰ ĶđëšćĒÖŠîšĂ÷ǰ đĂĒöĘìǰ
ßĉÜĒßöðşðøąđìýĕì÷ǰßĉÜēúŠóøąøćßìćî
óøąïćìÿöđéĘÝóøąđÝšćĂ÷ĎŠĀĆüǰÙøĆĚÜìĊęǰ �ķǰ
ēé÷ǰé�ß�ǰèĆåóÜýŤǰóúìĉó÷Ťǰö����ǰĕéšøĆï
øćÜüĆúøĂÜßîąđúĉýĂĆîéĆïǰ �ǰ øčŠîĂć÷čđÖĉîǰ
��ǰðŘǰĒúąǰé�ß�ǰøåîîìŤǰǰđÝĊ÷öÿĆîéčþãĊǰǰö�
���ǰĕéšøĆïøćÜüĆúøĂÜßîąđúĉýĂĆîéĆïǰ�ǰøčŠî
öĆí÷öýċÖþćêĂîêšîǰèǰĒôßĆęîĕĂÿŤĒúîéŤǰ
ÖøčÜđìóǰđöČęĂđøĘüėǰîĊĚ

ǰ ÿĞćîĆÖÙĂöóĉüđêĂøŤǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçǰ
ÝąÝĆéēÙøÜÖćøĂïøöđßĉÜðäĉïĆêĉÖćøǰĶÖĉÝÖøøöìĊęǰ�ǰÖćøóĆçîć
ĒúąÿøšćÜîüĆêÖøøöÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïǰ&ǰ ıǰ -FBSOJOHǰ
ÙøĆĚÜìĊęǰ�ķǰĔîøąĀüŠćÜđéČĂîêčúćÙöǰ����ǰıǰđéČĂîóùýÝĉÖć÷îǰ
����ķǰĔĀšĒÖŠÙèćÝćø÷ŤøčŠîĔĀöŠǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂÿŠÜđÿøĉö
îē÷ïć÷éšćîøąïïÖćøÝĆéÖćøýċÖþćĕăïøĉéǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷
ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçǰ 	486ǰ)ZCSJEǰ&EVDBUJPOǰ4ZTUFN
ǰñĎš
ÿîĔÝúÜìąđïĊ÷îñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤĕéšìĊęǰ IUUQ���USBJO�TXV�
BD�UIǰ êĆĚÜĒêŠïĆéîĊĚđðŨîêšîĕðǰ ēé÷ĕöŠđÿĊ÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔéėǰéĎøć÷
úąđĂĊ÷éđóĉęöđêĉöĕéšìĊęǰIUUQ���TPU�TXV�BD�UIǰÿĂïëćö×šĂöĎú
đóĉęöđêĉöÖøčèćêĉéêŠĂǰîć÷ßĆ÷üĆçîŤǰßŠćÜÖúċÜǰēìø�ǰ�����������ǰ
êŠĂǰ�����ǰĀøČĂǰîćÜÿćüÝĉêêĉöćǰßŠćÜĕöšǰēìø�ǰ�����ǰĀøČĂǰ
FNBJǰ�ǰDFD!TXV�BD�UI

ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçǰ	öýü
ǰÝąîĞćîĉÿĉêđ×šć
øŠüöÖĉÝÖøøöēÙøÜÖćøđìć�ÜćöǰÿĆöóĆîíŤǰÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰĶđìć�Üćöǰ
ÿĆöóĆîíŤǰĂĆîéćöĆîǰìąđúîšĂ÷ķǰøąĀüŠćÜüĆîìĊęǰ���ǰ��ǰêčúćÙöǰ
����ǰèǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìĆÖþĉèǰüĉì÷ćđ×êÿÜ×úćǰĒúąǰēøÜđøĊ÷î
üĆéðøąéĎŠĀĂöǰĂĞćđõĂÙüî×îčîǰÝĆÜĀüĆéóĆìúčÜǰĒúąĂĞćđõĂÿĉđÖćǰ
ÝĆÜĀüĆéêøĆÜǰ
ǰ ēÙøÜÖćøđìć�Üćöǰ ÿĆöóĆîíŤǰ öĊöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîđÙøČĂ
đìć�ÜćöÿĆöóĆîíŤǰðøąÖĂïéšü÷öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîìøüĉēøçǰ
öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷îđøýüøǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷
öĀćÿćøÙćöǰ ĒúąöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìĆÖþĉèǰ öĊüĉüĆçîćÖćøöć
ÝćÖêšîÖĞćđîĉéđéĊ÷üÖĆîǰĒúąúšüîöĊÿĆâúĆÖþèŤøŠüöÖĆîǰÙČĂǰĶÿĊ
đìćķǰàċęÜĀöć÷ëċÜÿöĂÜĂĆîđðŨîĀúĆÖßĊĚîĞćÖćøÝĆéÖćøýċÖþćöć
êĆĚÜĒêŠĂéĊêÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰìĆĚÜîĊĚêćö×šĂêÖúÜÙüćöøŠüööČĂ×ĂÜ
öĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîđÙøČĂđìć�ÜćöÝąĔĀšÙüćöøŠüööČĂÖĆîéšćîÖćø
ïøĉÖćøüĉßćÖćøĒÖŠßčößîĒúąÿĆÜÙöǰêúĂéÝîÖćøìĞćîčïĞćøčÜ
ýĉúðüĆçîíøøöǰÖćøÖĊāćǰüĉßćÖćøǰĒúąïĞćđóĘâðøąē÷ßîŤǰöĊ
ÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖøąßĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷Ĕî
đÙøČĂđìć�ÜćöǰĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĒúą÷ćüîćîǰàċęÜĔîēĂÖćÿîĊĚÖćø
ÝĆéÖĉÝÖøøöēÙøÜÖćøđìć�ÜćöÿĆöóĆîíŤǰÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ìĆÖþĉèǰüĉì÷ćđ×êÿÜ×úćǰĕéšøĆïđÖĊ÷øêĉđðŨîđÝšćõćó
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